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Vznik Fakulty bezpecnostniho inZenyrstvi

Akademicky senat Vysoké Skoly banské - Technické univerzity Ostrava piijal
dne 25. ¢ervna 2002 usneseni o ziizeni Fakulty bezpecnostniho inzenyrstvi Vysoké sko-
ly baniské - Technické univerzity Ostrava od 1. srpna 2002. Tomuto usneseni piedchédze-
lo souhlasné stanovisko Akreditatni komise vydané podle § 84 odst. 2 pism. c) zdkona
111/1998 Sb. dne 9. kvétna 2002. Souhlasné stanovisko bylo oznameno dopisem pied-
sedy akredita¢ni komise ¢j. 20 697/2002-30 z 3. ¢ervna 2002. Vnitini ptredpisy Fakulty
bezpecnostniho inzenyrstvi Vysoké Skoly banské - Technické univerzity Ostrava byly
schvaleny Akademickym sendtem VSB — TU Ostrava dne 25. ervna 2002. Zfizeni Fa-
kulty bezpeé¢nostniho inzenyrstvi (FBI) jako sedmé fakulty VSB — TU Ostrava piedsta-
vuje systémové feSeni jasné deklarujici zaméetfeni soucasti, na které je studijni program
uskute¢iiovan a umoziuje dalsi dynamicky rozvoj bezpeénostniho inzenyrstvi na VSB —
TU Ostrava.

Nize uvedena struktura FBI zahrnuje dvé katedry s planovanym rozvojem na
Ctyfi a vyhledové Sest kateder.
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Sekretariat

Usek pro védu,
rozvoj,
zahrani¢ni styky
a ekonomiku

Studijni oddéleni

Struktura Fakulty bezpecnostniho inZenyrstvi

Pouzité zkratky

AS Akademicky senat FBI

VR Védecka rada FBI

Katedra PO a OOb Katedra pozarni ochrany a ochrany obyvatelstva

Katedra BM Katedra bezpe¢nostniho managementu

Odd¢leni BPra Odd¢leni bezpecnosti prace

Odd¢leni BPri Odd¢leni bezpecnosti pramyslu

Odd¢leni BOM Odd¢leni bezpecnosti osob a majetku

LVMR Laboratof vyzkumu a managementu rizik (ac¢elové pracovisteé FBI)
PLVT Provoz laboratofi fakulty a vypocetni techniky (tcelové pracovisté FBI)



Ziakladni vymezeni védecko-pedagogického zaméreni kateder a naplné
ostatnich pracovist:

Katedra poZarni ochrany a ochrany obyvatelstva:
- chovani materiala pfi tepelném naméhani pozarem
- dynamika pozaru
- pasivni a aktivni systémy PO
- poZzarni prevence
- pozarné-bezpecnostni zafizeni, automatickd detekce pozaru
- technické prostfedky PO a pozarni technika
- Integrovany zachranny systém
- management a taktika zdolavani mimotadnych udalosti
- krizové tizeni
- civilni nouzové pldnovani a ochrana obyvatelstva, stavby a zatizeni CO
- logistika pfi krizovych stavech

Katedra bezpecnostniho managementu
- analyza rizik
- bezpecnost prace a prostiedi
- nebezpecné latky
- bezpecnost procest a technologii
- protivybuchova ochrana
- prevence havarii a havarijni planovani
- ekonomické aspekty bezpecnosti
- ochrana osob
- ochrana objektt
- bezpecnostni management.

Laboratoi vyzkumu a managementu rizik
Vyzkumny zamér pracovisté je orientovan na vyznamné a aktudlni aspekty ana-

lyzy a managementu rizik a je strukturovan s ohledem na rozvoj oboru v evropském
kontextu, na aktualni pozadavky primyslu a statni spravy v CR. I kdyz problematika ri-
zik je komplexni a jako takovd musi byt feSena komplexné, 1ze celkovy vyzkumny za-
mér rozdelit do nékolika vzajemné se doplnujicich oblasti:

- analyza rizik - metodologie a aplikace

- management rizik v primyslu

- chronicka rizika vyplyvajici z chemickych latek

- vyvoj celozivotniho vzdélavani v oblasti BP a PZH

- lidsky faktor a rizika zavaznych havarii

- informacni technologie a rizika.

Provoz laborato¥i a vypocetni techniky

Technické zajisténi a organizace vyuzivani laboratoti fakulty, zajisténi provozu
vypocetni techniky na fakulté. Zajistovani provozu pocitacovych uceben v ramci fakul-
ty.

Umisténi Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi

Fakulta bezpecnostniho inzenyrstvi je umisténa v aredlu na Lumirové ulici 13
v Ostraveé-Vyskovicich, ve kterém do 30. ¢ervna 2002 byla Zakladni Skola. Aredl sesta-



va z péti vzajemn¢ propojenych objektl, Ctyfi objekty jsou dvoupodlazni, jeden je tii-
podlazni. Jeden z objekti slouzi ke stravovani a jako technické zdzemi pro provoz areé-
lu. Soucasti jsou 1 dvé télocvicny. V soucasné dobé je k disposici 14 uceben s kapacitou
od 20 do 80 posluchact. Tii pocitacoveé ucebny maji celkem 50 pracovnich mist studen-
ti. Pro snadnou dostupnost odborné literatury bylo v objektu vybudovano pracovisté
Ustiedni knihovny, které je mimo vypajénich sluzeb vybaveno pro studium i pro praci
na Internetu. Datové propojeni arealu FBI s arealem VSB — TUO v Porubg je feseno op-
tickym kabelem, pobockova telefonni ustfedna je pfipojena radiovym pojitkem, které
slouzi 1 jako zaloha optického kabelu pro ptipad poruchy.

V aredlu jsou vyclenény prostory pro pozarné-technické laboratote, laboratote
bezpec¢nosti prace, laboratoie protipozarnich a bezpe¢nostnich systémt a laboratoie
bezpecnosti primyslu a protivybuchové prevence.

Vzhledem ke konstrukénimu systému aredlu a dob¢ jeho vystavby je pfipravena
studie na postupnou celkovou rekonstrukei aredlu, jejiz prvni etapa bude zahajena v ro-
ce 2005.

Studijni obory na Fakulté bezpe¢nostniho inZenyrstvi

Po projednani v Akredita¢ni komisi bylo Ministerstvem $kolstvi, mladeze a té-
lovychovy vydano 1. srpna 2002 rozhodnuti ¢j. 24 344/2002-30 o akreditaci nize uve-
denych studijnich obort bakalafského, magisterského a doktorského studijniho progra-
mu Pozéarni ochrana a priimyslova bezpecnost. Nové rozhodnuti o akreditaci doktorské-
ho studijniho programu bylo vydana pod ¢&j. 23 833/2005-30. Rozhodnutim MSMT
¢j. 24 354/2002-30 1. srpna 2005 bylo na FBI akreditovano i habilita¢ni fizeni a fizeni
ke jmenovani profesorem v oboru Bezpecnost primyslu, vétrani a pozarni ochrana.

Studijni obory bakalaiského, magisterského a doktorského studia jsou jiz pii-
zpisobeny pro prechod na tzv. strukturované studium v souladu s Bolofiskou deklaraci.
Studium se fidi kreditnim systémem kompatibilnim se syst¢émem ECTS.

Vlastni ptfechod na ,strukturované studium® probihd od akademického roku
2004/2005, ve kterém jiz byli nové pfijimani studenti jen na bakalaisky studijni pro-
gram Pozarni ochrana a primyslova bezpecnost. Po jeho uspésném absolvovani ziskaji
titul ,,bakalai* (Bc.). Studenti s pfedpoklady pro dosazeni magisterského vzdélani bu-
dou moci po absolvovani bakalafského studia pokracovat v magisterském studijnim
programu Pozarni ochrana a priimyslova bezpecnost navazujicim na bakalafsky studijni
program (tzv. navazujici magisterské studium). Po jeho absolvovani ziskaji titul ,,inZe-
nyr* (Ing.). Standardni doba studia v bakalafském studijnim programu je 4 roky, v na-
vazujicim magisterském studijnim programu potom 2 roky. Studenti, ktefi jiz studuji
v tzv. ,,dlouhych* magisterskych programech (se standardni dobou 5 let) fddnym zpt-
sobem dokonc¢i studium podle ptivodnich studijnich plani.

V soucasné dob¢ probiha piiprava pro akreditaci nového bakaléaiského studijniho
oboru v kombinované formé studia s pracovnim nazvem ,,Management bezpecnostnich
sluzeb“. Tento studijni obor bude uréen zejména pro studium piisluiniki Policie CR
a Méstskych policii. Predpokladame, Ze na tento obor budou piijimani studenti od aka-
demického roku 2006/2007.

Specifickym rysem studijniho oboru Technika pozarni ochrany a bezpecnosti
pramyslu je volitelna moznost ziskat béhem studia odbornou zptisobilost podle zakona
0 pozarni ochran¢ formou absolvovani ,,Ovérovaciho studijniho programu pro odbornou
zpisobilost na useku pozarni ochrany uréen¢ho pro vysokoskolské studium® stanove-
nému MV — Generalnim feditelstvim HZS CR. Tento program sestava jednak
z teoretické Casti uskutecnované na FBI a dale praktické piipravy ve vzdélavacim zafi-
zeni MV ve Frydku-Mistku a odborné praxe vykonavané zejména u HZS Moravsko-
slezského kraje.



Prehled studijnich programii a obori akreditovanych
na Fakulté bezpe¢nostniho inZenyrstvi

Standardni

Forma

(doktorské studium)

primyslu

Studijni program Studijni obor doba studia | studia Poznamka
Bezpecénost prace a procest 4 PK
Technicka bezpecnost osob
3908R Pozarni ochrana . P 4 PK
0 . 8 a majetku
a pramyslova bezpe¢nost - —
(bakalaiské studium) Technika pozarni ochrany 4 PK
a bezpec€nosti pramyslu
Havarijni planovani 4 PK
a krizové fizeni
Bezpecénostni inZenyrstvi 5 PK
3908T Pozarni ochrana Bezpecnostni inzenyrstvi 2 PK navazujici na Be.
a primyslové bezpecnost - —
(magisterské studium) Technika pozarni ochrany 5 PK
a bezpec€nosti pramyslu
Techmkva pozarni ochrany 2 PK navazujici na Be.
a bezpecnosti prumyslu
3908V Pozdrni ochrana Pozarni ochrana a bezpec¢nost
a pramyslova bezpec¢nost P 3 PKA

D P ... prezenéni forma studia, K ... kombinovana forma studia, A

... vyuka v anglicting

Zajem o studium na FBI nejlépe doklada vyvoj poctu studentt ve studijnim pro-
gramu Pozarni ochrana a primyslova bezpecnost. V grafu je uvedeny 1 vyhled poctu

studentt v roce 2007.
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Je pot&Sujici, Ze na z4jem studentd o studium na FBI navazuje i zdjem praxe

o0 absolventy fakulty.



1 Skody zpiisobené bleskem

a prepétim

Ing. Jifi Kutac
zastoupeni DEHN + SOHNE
Praha
Ceska republika

Praha, Museum Policie €R, 13. 10. 2005
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Atmosferické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Uder blesku
Skody zplsobené bleskem a pfepétim w w

Napét'ové- a proudové razy jsou zplisobeny:
® pfimymi Gdery blesku

¢ Odery blesku do vzdalenosti ~ 2 km

stanice
mobilnich
operatorl

® spinacimi jevy v siti nn

PIV W — — =2 Y v — oD

I 'O Tt e S

Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Atmosfericke vyboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Nebezpeéi vzniklé pfimym Gderem blesku w Uder blesku do vysilaci véze w

+ 25-40 bourkovych dni za rok

+ 3-4 pfimé adery blesku na km?

+ ~21- 28 x ohroZeni
Vaseho zafizeni viivem
ideru za rok!

(1.5kmx 15 kmx 3,14 = ~ T km'
3 Tknwx Thm' =21 )

4 4 _
PIV W — — == Y v e— ===
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Atmosférické viyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Skody na budové — pozar, zpiisobeny Gderem blesku w w

1.1 Skody v rizikovych oblastech

CCEIC) EOCEICE]
“w TR = T “( \*m T

on
Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Zasobniky rafinérie exlodovaly nasledkem tderu blesku, Atmosférické vyboje a protipoZari ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Cilacap | Java 1995 g2 || Uder blesku do rafinérieCilacaplJava, 1995 =
V fijnu 1995 dodlo iderem blesku ke zniZeni indonéskeé rafinérie Pertaminav Cilacap
najlzmm pobredi Javy.
Uderem blesku explodoval zasobnik ropy honu rcpa palila dalSich 6 dnich

zasobniku. RovnézZ zde pfigina: neip

1000 obyvatel Cilacapu a 400 znmestnanou raﬁnens muselo byt evakuovano z
bezpe€nostnich divodu.

Rafinérie byla odstavena na 1,5 roku. Kryla 34 % celkové spotfeby Indonésie. To
znamenalo, Ze musely byt dovaZeny z Javy veSkeré suroviny napf. ropa, benzin,
petrolej, nafta v denni hodnoté 300 000 Euro.

Na jafe 1997 byla znovu obnovena vjroba.

% &

MY ——— . B M . e
Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Uder blesku do zasobniku ropné rafinérie Uder blesku do ,Faraday klece” zpiisobil pieskok na

Trzebinia (Polsko), kvéten 2002 w elektrické vedeni tvorici , diru” ve ,Faraday kleci “ w

Béhem boufiky udefily blesky do zasobnikl ropné =100 kA
rafinérie v blizkosti Krakova. Ochrana pfed bleskem?
Zadna!

2000 tun paliva explodovalo, vysoké plameny vyslehly a

husté mraky koufe zakryly oblohu. Hasi¢i nemohli dostat
ohen pod kontrolu.

Faraday klec
/

“Faraday dira”

elektrické vedeni

‘1’ © 292 DIHM - SOHNE Bt e Schaden, ‘1’ © 292 DIHM - SOHNE Bt e Schaden,
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Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Chemicka havarie zpiisobena iiderem blesku

E)w(;':.loze !numcnlho skladu v oblasti Chita - w Francie - firma Hoechst, 1996 w
pficina: ader bleskem , 2001

Dnes jsou odtamtud dal$i zpravy, které mohou byt povaZovany za tajné: V oblasti V sobotu ve&er béhem silné boufky, byla znaéné poskozena tovarma Hoechst v

Chita, kde ma zakladnu armadni voj tectvo, udefil blesk do skladu munice. Lillebonne na severozapadé Francie. Cast zafizeni se vznitila a jedovata chemikalie o
Blesk zpusobil poZar a nasledkem toho explodovsly rakety. Podle zprav oéitych objemu 50 m3 prosakovala z tanku. Lidé nebyli zasaZeni.

svédku, rakety rozmetaly sklad munice do oblasti nékolika km?. Ohen byl zpuwben bleskem, ktery zasahl jednu ze ctyrzeluobahonwych vezl

Podle informaci PRAVDY.Ru ze dne, které obdrZela od ministerstva obrany ruskée v , ktera produkuje polypropylen nutny pro | icky a k u
federace, bombové exploze jesté pokratuijici, ale jen v reduk hu. Hlavni Tank prasltl ajeho asti byly nalezeny aZ ve vzdalenosti 200 memf od jeho mista.

East raket méla jiZ explodovat béhem noci. Témé&F vechny mistni poZarni sbory, Podle zachranafi, uvolnény jedovaty plynovy oblak zmizel.

armada divize a oddéleni ministerstva pro mimoradné udalosti se icastnily pfi boji
proti poZaru. Vice neZ 10 000 obyvatelé jiZ bylo evakuovano. Doposud, nebyli zasaZeni
Zadni civiliste.

% & % &

PIV IV — — ==I=-=1= 3| PV PN — E=——

Atmosféricke vyboje a proti poZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
w Skody na budové zplisobené iiderem blesku (nedoslo k poZaru) w

1.2 Skody ve méstech

o o | o o | |
'@"D"‘“‘m —— D -@"D‘-‘(% e T e
Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Skody zpﬁsobenézeskem na atice domu w Skody zplisobené bleskem na atice domu w

L
2 Py

/

detail C

vyhcdpecem:obr:’azl:u-SIEHENS i % detail C f

vyhodnoceni:obrazku - SIEMENS Neumarkt i.d.OPF. 07.07.2001, 17:34 hodin
1= 20400 A

MY | M e

Neumarkt i.d.OPF.07.07.2001, 17:34 hodin
= 20400 A
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FYSRr— virbojea protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 ické vyboje a protip ni ochrana budov — Praha, 13.10.2005

Skody zplisobené bleskem - znieny rozvadéé = Zniceny rozvadsc iderem blesku _ i =

My ——— . R L .

S Y O
Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Boiler poskozen (derem blesku w Telefon poskozen iderem blesku w
— _ T
IS CEICE] IS CEICE]
6! YT o oo Tt Sehaien 6! YT o oo Tt Sehaien
Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Skody zplsobené pfepétim - znigena sitova karta w Anténni a audio-kabel zni¢en zasahem blesku w
shy WL —-"Mﬁ :
! YT o creuim- o Tt Sehaien Tawea . ! YT o creuim- o Tt Sehaien
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Atmosférické vifboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
! je a protip i = Praha, 13.10. . . .
8kody zpsobené prepétim w Nebezpeci prepéti pro sousedni objekty

e

' 100 kA
 phblnE 10KV piblZnE 100 kY _ l:'l',':f"h 2300 60V
. % ; (O 2NN
) l telefonni
= =T ==& e Nty === o wedeni

phblznika]l | priblimE 10 kA i pilblEn 10 kA e ,ﬂ,mﬂﬁaﬁﬂ'

plibiing L2 D 1 plibliiné  pfibliEnt 2 D |pﬂh|l‘!lli pribltn QD \ pliblng kA
LKA L 10kA ]

LEXEN0 S ¥£3 [ [
VEay VpY Vo) oo o Tt e S 6D YT Vo cmmoi. o Tt e S Crer
Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Uder blesku paralyzoval telefonni systém, 2000 w Zasahem blesku paralyzovany telefon w
Diiren.

Silna bourka, ktera prosla nad oblasti v Durenu v posledni sobotu
vecer, méla slysitelné diisledky pro 2 000 telefonnich zakazniku, ktefi
méli "5" na zacatku svych telefonnich éisel.

Pficina:

Pfepétovou vinu v kabelech zplsobil blesk a z tohoto divodi se
zhroutil sdélovaci system.

Y CEICE]
TY ¢ W — S
Atmosférické viboje a protipoZani ochrana budov — Praha, 13.10.2008 Atmosférické viboje a protipoZani ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Uder blesku prerusil tramvajovou dopravu, Uder blesku prerusil tramvajovou dopravu,
Mnichov | Némecko, 9. kvéten, 2003 w Mnichov | Némecko, 9. kvéten, 2003 w

Velké mnozstvi pasazéri uvizlo ve vlacich nékolik
hodin, aniz dojeli do pfisti stanice.

Vice neZ 12 vlaki zlstalo stat v tunelech pul
hodiny, dfive neZ se zachranafim podafilo
obnovit provoz.

Bl i Sehaien
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.l;.tm osférické vyboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Uder blesku do stromu pred budovou spolkovych drah,
Mnichov, 9. kvéten 2003

Atmosférické viyboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005

, Ridici jednotka dispeéinku, poékozena piepétim, Mnichov, 9.

kvéten 2003 w

Bl i Sehaien

Py VI W — ESERRS

o Y
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1.3 Skody na letistich

Uder blesku do véze frankfurtskeho letisté, 1992 w

Frankfurt

Uder blesku zpiisobil preruseni leteckého provozu témér na dvé hodiny.
Tim bylo postiZeno 70 letil. 40 letii muselo byt odklon&no na jina letisté.
Uder blesku zpiisobil aktivaci éidla pro detekei ohné v fidici vézi. Z
tohoto diivodii byl uvolnén halénovy plyn, ktery je uréen pro vazani
kysliku pfi poZaru. Tim byl z prostoru pro letecky dispecer odéerpan
kyslik a proto fidici véz musela byt evakuovana.
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A férické vyboje a protipozami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Uder blesku znicil radar letadla -
cestujicim se nic nestalo, 1993

Rim

Toto letadlo francouzske letecke linky
AIR France ma rozbity nos.

Prog?

Kratce po startu z lefisté
Rim-Fiumicino byl zasaZen derem
blesku radar pilotni kabiny .

Stésti pro pasaéry:

Letadlo mohlo nouzové pristat.

Sonntag akiuell, Stufigart, 3rd of Oclober, 1993
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1.4 Skody na vétrnych
elektrarnach
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Skody zplusobené bleskem na rotoru vétrné elektrarny
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& viyboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Skody zplusobené bleskem u vétrné elektrarny
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& viyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Skody zplusobené bleskem u vétrné elektrarny
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& viyboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Skody zplusobené bleskem na rotoru vétrné elektrarny

e
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e

1.5 Statistika skod

[ T |

‘Bl Sehaien o)

e

Praimysl, ekonomika a vefejny Zivot jsou silné
zavislé na elektronickém zpracovani dat (EDP).

Dnes piepéti zplisobuje vice nez tretinu
poskozeni elektronickych zafizeni.

o
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Zarni ochrana budev - Praha, 13.10.2005
ti odhad ev

Atmosférické vyboje a protip
Automatizace doma

pského trhu v mil. §
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A fericke viboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10,.2005
Priciny $kod za posledni léta
Statistika sestavena asociaci némeckych pojistoven (GDV), Berlin

14% Skody z neznamych picin |

41 % jiné duvody '

45 % bleskovy vyboj /
prechodna prepéti

Lit: GOV e. V., Beslin 20
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:‘ ferickeé viyboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Skody zplsobené v zemédelstvi
Statistika naroki 2003, VGH-pojistovna, Hannover

Skody zpusobené bleskem a prepiti
mnoZstvi naroku: 916 (58%)
hodnota narok: 877,000 €

e

W jini

O samovzniceni

D exploze

(1 prehiiti

B oheii

W elektroinstalace

M chybna obsluha

] prace vprost. s neb. podin
[ ider blesku

M pFepéti zp. bleskem
O Zharstvi

o | o
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Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Pojisténi domacnosti

e

Pficiny §kod v primérnych hodnotach poslednich let

45 % blesk-  prepéti

14 % pficiny kod neznamé

Lit: GOY e. ., Belin 2001

MY
GOl

Bl i Sehaien TATAT 56 S

Pojisténi obytnych budov
Piiciny $kod v primérnych hodnotach poslednich let

19 % pficiny kod neznamé

Lit: GOY e. ., Belin 2001

Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

30 % blesk- / prepéti
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Atmosféricke viboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Skody na elektronice v roce. 2001, analyza

7370 skodnich udalosti u Wirttembergische Versicherung A.G.,
Stutgart:

poZar
4,6% kradez,
vandalismus
voda 5,6% 27,1%

nedbalost,
zanedbani
22,9%

elementami skody
0,8%

Uit Wirtlembergis che Versich erung AD, Stuttgan

MY
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Atmosférické viboje a protipoZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Ztraty zavislé od primyslového odvétvi a
vtaZené na 1 hodinovy vypadek vyroby

e

odvétvi ztrata zpusobena
jednohodinovym vypadkem vyroby

apirenstvi cca. 10.000 €
pivovantviisis IS Y CZa IAD.000:€

dodavky autokomponentu cca. 12.500 €
elektrarny cca. 90.000 €
automobilky cca. 250.000 €

podle znacky

cca. 500.000 €

Vypocetn| stiedisko (ztrétu dat neni mozné kvantifikovat)

Lit.: P.-L. Kéinen KlicknerMoller, Bonn, de 308 5.134 @0z tmiechees g aul €}

M
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Atmosféricke vybojeap i ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Statistika sestavena firmou IBM Némecko
ukazuje, Ze firmy témér zbankrotuji, trva-li
vypadek poéitaél 4.8 dne.

Pocitacovi experti tvrdi: "V redlném Zivoté devét z
desiti firem zkrachuje, kdyz jsou pocitace dva
tydny mimo provoz”.
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Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Skody zpusobené bleskem v Bavorsku

e

§kody zplisobené bleskem

£
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=
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2 Vznik a ucinky

blesku a prepéti

Ao
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fericke vyboje a protipeZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005
IEC/EN 62 305 - 1 Obecné zasady
zakladni kritéria pro ochranu objektu a inZenyrskych siti w
Pfifazeni parametru bleskového proudu k ochrannym Grovnim
Aby bylo mo@no blesk definovat jako ruSivou veliGinu, jsou stanoveny ochranné irovné
LPLIaZIV.
Pro kaZdou ochrannou Grovei je potfeba znat sadu:
*  maximalnich hodnot
(kritéria, ktera jsou nutna pro dimenzovéni a projektovani soucasti ochrany pred
bleskem a prepétim tak, aby odpovidaly ogekavanym poZadavkum);
* minimalnich hodnot

h pied pfimymi Odery blesku (polomér valici se koule)).
Tabulka ukazuje pfifazeni ock ych drovni k imalnim a minimalnim hod
parametru bleskového proudu.
o o | |

E ey Bl i Sehaien

M

Atmosfaricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
IEC / EN 62 305 - 1 Obecné zasady
zakladni kritéria pro ochranu objektu a inzenyrskych siti

minimaini hodnoty

kriterla pro svedeni bleskového proudu
minimalni polomér
wrcholova valici se

ochranna | maximaini hodnoty

uroven kritérla pro dimerzovani
pravdébodobnost,

#o shuteény blesk.

proud je men¥i ne
max. weholowa

W ova
hodnota
blesk. proud

hednota bl. proudu

DT

o | o o

E ey Bl i Sehaien
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& viyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Priciny atmosférickych prepéti

férické viboje ap Zarni ochrana budov - Praha, 13.10,2005
Galvanicka vazba napéti zplisobené bleskovym proudem

P

ochranna drovef| bleskovy proud kA

o Uder do hromosvodu, P ; @ I
kovové konstrukce, q\ | 200
kabelu, f-‘
o Ubytek napéti na - — ] 150 i
A @ im od R, et
razovem zemnim poru Ky M ' FFI] I" ] Iv 100

Indukovana napéti
va smyEkach

(-]

Vzdéleny lder blesku:

Uder blesku do

Lit: EN 62305

e

s i I
venkovniho vedeni tvar viny 10/ 350 ps t
e Viny pfepéti
nasledujici po vybaji
mrak-mrak pfip. po
uderu blesku pobliZ
venkovniho vedeni =
@ Pole kanalu blesku ?” klad:
Informaéné-technicka sit Napajeci sit' Og =100 kKA - 1Q=100 kV
m“_\ o o | | “_\ o o | |
BeaT Yiat U oo v CTrer—— T v | [ WERW WY Vol cownin - ven CTrer—— Err
e b e = SR i
! viyboje a protipoZami budov - Praha, 13.10.2005 " férickis vibole a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2008

Srovnani zkusebnich vin

(kA)
tvar viny ps 8/20
100 proud
QAs
= WIR Ji2 2 | 2.7510° 0,4-10°
. Norma EN61643-11 | EN 61643-11EN 6 1
2001
60 -
W - H Srnoaine -
0 4
1@

e o

o | o
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tus)

Galvanicka vazha napéti zplisobené bleskovym proudem v budov
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férické vyboje a protipoZarni budov - Praha, 13.10.2005
Pii pfimém dderu blesku do budovy 1
§kody zplisobené pfepétim v budové 1a 2

-y

S

L

u,
piiblizné 100 kV

Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Induktivni vazba

instalaéni smyéka

e

informagné-
technicka
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Y
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& viyboje a protipoZami budov - Praha, 13.10.2005

Maximalni indukované napéti v instalacnich smyckach

& viyboje a protipoZami budov - Praha, 13.10.2005

e

Maximalni indukované napéti v instalaénich smyckach

e

max. indukované napéti max. indukované napéti
d. = i il di
Os = kuz * (dt) Os =Kkuz* |l (dt)rnax.
Priklad Priklad
(di/dt) .. | rozméry 0, (didt) ., | rozméry 0
100 kA/ps (b = 3 mm
100 kA/ps [a = 10m A B
s = 1m 500 kV | = 10m,
k, 5000 - T
uz = kA/ps kys = 0.6n .+ kAlps
K, = koeficient pfepoétu smyéky — - = = =
- dildt = strmost bleskového proudu - :’.'rm = :fﬂ;ﬂ.f;:ggzms;':::z
o [ CCEIC)
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Atmosféricke vyboje a protipeZarni ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Kapacitni vazba (nepfimé a&inky proudu)
(nebezpedi signalni Zila -zem)

|

LEM M

piepéti
fadové 100 kV

A féricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Ochrana pfed prepétim pfi kapacitni vazbé

(nebezpeéi ;iﬂ!i:i Zila - zem)
4
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Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Zdroje a pficiny vzniku impulzniho prepéti

e

Spinaci prepéti vzniklé pfi $patné instalaci

* Piimé udery blesku (LEMP)
— galvanicka vazba
— induktivni / Kapacitni vazba

T~

s

datové vedeni @
vysilaé

* Nepiimé tdery blesku
— bleskové proudy ve vedenich
— induktivni / Kapacitni vazba

* Spinaci prepéti (SEMP)
— spindni v obvodech
— zemni- / zkraty

— vybaveni pojistek
— paralelni vedeni silovych

o | o

o | o
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Nékteré poznatky vyzkumné a znalecké ¢innosti z vyzkumu
blesku a Skod zpisobenych bleskem

Ing. FrantiSek Popolansky, CSc.

1. ANALYZA SKOD ZPUSOBENYCH SKOD ZPUSOBENYCH BLESKEM
V CSSR.

Pii praci na ¢s normé CSN 341390 ,,Ochrana pied bleskem* jsme postradali so-
lidni statistiku Skod zptisobenych bleskem. Zavid€li jsme tehdy némeckym pojistov-
nam, které mély k dispozici rozsahlé statistiky Skod bleskem z n€kolika desetiletého po-
zorovani a z nich vyvozovali zavéry pii sestavovani piisluSnych norem. Spolupraci la-
boratofe energetiky CSAV a Vyzkumného ustavu energetického v Brné byl pfipraven
navrh na shromazdéni §kod, ktery byl predloZen a projednan s Cs. Statni pojistovnou
a Hlavni inspekci pozarni ochrany a od roku 1961 do r. 1965 byly takto podle jednotné-
ho dotazniku evidovany viechny vzniklé §kody na celém tzemi tehdejsi CSSR. Dotaz-
nik byl sestaven tak, aby obsahoval zdkladni potiebné idaje a byli jej schopni vyplnit
likvidatoti Skod pojistovny , ktefi zpravidla byli stavati. V nejasnych ptipadech navsti-
vil misto udalosti specialista z Vyzkumného tstavu energetického (EGU) a zpravidla
objasnil pfi¢inu vzniklé Skody.

Béhem pétiletého obdobi bylo shromédzdéno Statni pojiStovnou a Hlavni inspek-
ci pozérni ochrany vice nez 3639 udalosti zpiisobenych bleskem, které blize analyzova-
la studijni skupina v EGU pod vedenim autora tohoto p¥isp&vku.

Tim byly podchyceny ne zcela vSechny piipady,ale jejich podstatnd ¢ast. Autor se
domniva, Ze to bylo unikatni neopakovatelné shromédzdéni udajii o vzniklych Skodéch, jez
poskytlo velmi poucné podklady v dobé&, kdy bylo provedeno, ale i pro dalsi obdobi.

1.1 Klasifikace $kod zpiisobenych bleskem

Na zékladé predbézné analyzy nékolika stovek skod byly evidované Skody roz-
déleny do nasledujicich skupin:
Uder blesku nastal do objektu bez hromosvodu.
Pti tideru blesku do hromosvodu doslo k zpétnému preskoku.
Uder blesku nastal vedle hromosvodu.
Skoda byla zptisobena atmosférickym piepétim z vedeni nn.
Blesk udeftil do venkovni antény
Blesk udefil do stromu stojiciho vedle budovy a §koda vznikla pieskokem ze
stromu na postizeny objekt.
Blesk udefil do lidi nebo zvifat na volném prostranstvi.
8. Prficina byla smiSend nebo nejasna.
9. Zvlastni ptipady.

SNk =

~

Do druhé¢ skupiny byly zatazeny ty piipady, kdy pfi analyze Skody se zjistilo, ze
uder nastal do hromosvodu a doslo ke zpétnému preskoku nasledkem vysokého odporu
uzemnéni, nebo na induk¢nosti, nebo jejich souctu.

V piipadé, Ze nebylo mozno zatadit jasné do jedné ze skupin 1 az 7, byly zata-
zeny do skupin 8. Vétsina téchto piipada pattila asi do skupiny 3 a 4. Do skupiny 9 byly
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zatazeny zvlastni pfipady, kdy je nebylo mozno zaradit do uvedenych skupin 1 — 8.
Jednalo se napf. o ptipady souvisejici s explozi.

Kvantitativni piehled o vzniklych Skodéach podle jednotlivych skupin je uveden
v tab.1. Jednotlivé skupiny maji nasledujici vyznam:

¢.3 pocet pripadi

¢.4 relativni pocet ptipadi v %

¢.5 celkova Skoda v kés

¢.6 relativni Skodav %

¢.7 primérna skoda v kés

Na prvnim misté v poc¢tu Skod i velikosti $kody v K¢s jsou nechranéné objekty.
Na druhém misté jsou Skody zptisobené atmosférickym prepétim.
Na tietim mist¢ jsou Skody vzniklé preskokem ze stromu vedle objektu.

Poucny byl tehdy zjistény poznatek o velikosti Skod v jednotlivych skupinach,
kdy nejvyssi Skody vznikly v ptipadé pieskokil ze stromt — 10200 K¢s na Skodu, jez by-
la podstatné vyssi, nez pii atmosférickém piepéti a iderech do antény.

Analyze Skody vzniklé uderem do stromil byla tehdy vénovdna samostatna
podrobng;jsi studie.

Z této analyzy Skod vyplynuly také nékteré dal$i poucné poznatky, napf.
o ochrannych prostorech v blizkosti vysokych objektl (véze kostell, vysoké kominy),
umisténi objektli (volné prostranstvi, fadova zastavba),
mista bleskem ohrozena a dalsi.

Samoziejmé ze zjisténé Udaje mély svoji platnost v tehdejSich podminkach,
zejména co se tykalo cenovych udaji o zjiStovanych Skodach a také o vybavenosti ob-
jektl a citlivosti tehdy instalovanych elektrickych a elektronickych spotiebici.

Proto by bylo nejvy$ Zadouci provést obdobnou statistiku Skod bleskem
s piihlédnutim na ochranu elektrickych zafizeni.

Tab. 1 P#i¢iny §kod zptisobenych bleskem v letech 1961 — 1965 v CSSR

n | n% Kés Kes % | Lena

Skodu
1 | Objekt bez hromosvodu 1932 | 53,2 | 15,479.912 69,7 7.450
2 | Zpétny pieskok z hromosvodu 169 4,6 1,150.615 32| 6.800
3 | Vedle hromosvodu 118 3,2 1,005.387 4,5 8.500
4 | Atmosférické prepéti z vedeni nn 854 | 23,5 1,713.316 7,7 2,010
5 | Uder do venkovni antény 169 4,6 130.440 0,6 780
6 | Uder do stromu vedle objektu 135 3,7 1,377.852 6,2 | 10200
7 | Uder do lidi nebo zvikat 22 0,6 122.426 0,6 5560
8 | Pfi¢ina smiSena nebo nejasna 203 5,6 759.007 34 5.840
9 | Zvlastni ptipady 37 1,0 468.446 2,1 | 12.650
Suma 3639 100 | 22,207.401 100 | 6.100

2. NEKOLIK POZNATKU ZE ZNALECKE CINNOSTI A ZNALECKYCH
POSUDKU VYPRACOVANI Z OBORU SKOD ZPUSOBENYCH BLESKEM.

Znalecké posouzeni byva pozadovano jak statnimi organy tj. policii nebo po-
Zarnimi Gtvary, tak majiteli nebo provozovateli postizeného objektu.
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V téchto ptipadech se jedna o blizsi objasnéni ptic¢iny vzniklé Skody pro ucely
likvidace Skody, nebo vylou€eni jiné mozné pfiCiny, zpravidla vzniku pozaru. Dalsi
skupinu tvofi projekéni utvary, které mély urCité problémy s vykladem nebo realizaci
urcitych ustanoveni uvedenych v normach.

Pti zadani znaleckého vyjadieni by mél zadavatel jasné¢ formulovat otazky, ne
které by mél znalec v posudku odpovédét nebo se k nim vyjadfit. PoloZzenymi otdzkami
by méla byt dana také osnova znaleckého posudku.

Béhem poslednich dvou desetileti dospé€l autor k ndzoru, ze pfi sestavovani za-

1. Lokalizace ideru blesku. V této kapitole je vhodné dolozit vyjadieni Ces-
kého hydrometeorologického ustavu moznosti vyskytu mistnich boufek
v dané lokalité podle pozorovani ve stanovistich CHMU. Jejich pozorovatelé
zaznamenavaji bourky mistni (do 10km), bourky vzdalené tj. do vzdale-
nosti 20 az 25 km blyskavice s pozorovanim viditelnych bleski tj. v noci za
ptiznivych okolnosti az do vzdalenosti 100 az 150km. V poslednich letech si
lze od meteorologli vyzadat zaznam lokatoru vyboji blesku systémem de-
tekce bleski ve stiedni Evropé na zakladé centralniho zpracovani ¢idel na
tizemi Némecka, Rakouska a dvou ¢idel v CSR na stroji LP2000 firmy Glo-
bal Atmospheric Instrument v némeckém Karlsruhe.

2. Vypocet pravdépodobnosti ohroZeni ideru bleskem. Metodika vypoctu
spociva ve stanoveni ekvivalentni plochy zemé&, do niz by udefil blesk, kdy-
by tam postizeny objekt nebyl. Vypocitand hodnota pak vypovida a tom, zda
tder blesku byl ndhodny (v piipadé p = 107 az 10™ ) nebo jej bylo mozno
ocekavat (p > 101)

3. Vyslech svédki. Pii vyslechu svédkl zadat udaj o dobé mezi pozorovanim
blesku a dobou zahfméni. Pti blizkych uderech blesku do 100m byva charak-
ter zahfméni obdobny vystielu z pusky. Se vzdalenosti tideru blesku klesa
kmitocet vyzafovaného spektra.

4. Prohlidka hromosvodu na niZSich objektech a pozaristé, zajisténi dika-

zu.

Kontrola dokumentace o revizich hromosvodu, kontrola reviznich lhut.

Zpusob provedeni ochrany pted prepétim.

7. Zjisténi informace od prislusného rozvodného zavodu o piipadnych soucas-
nych udalostech v napdject siti nn, ptipadné i siti vn.

S

3. NEKONVENCNI HROMOSVODY
3.1 Mechanika bleskového vyboje pri iideru do zemé

Vyboj blesku mezi mrakem a zemi za¢ina prorastanim slab¢ sviticiho kanalu
stupiiovitym zptsobem od mraku k zemi stfedni rychlosti 100 az 1000 km/s jemuz fi-
kame stupnovity viidéi vyboj (lider). Stiedni délka jednotlivého stupné je okolo 50 m,
prestavka mezi jednotlivymi stupni je 30 - 90us. rychlost postupu kazdého stupné je ta-
du 50000 km/s. Lider se rozvétvuje ve sméru postupu. Béhem jednotlivych prestavek
ptitékaji naboje do ¢ela vidéiho vyboje. Dosahne-li ¢elo dostatecného gradientu, asi
5000 V/cm, postupuje vidci vyboj dale. V urcité vySce nad zemi zplsobi na objektech
na zemi tak vysoky gradient s ndbojem opacné polarity ze zemé¢, Ze proti sestupnému li-
deru z mraku k zemi postupuje ze zemée vstiicny lider (fika se mu ,,spojujici* lider). Pti
jeho spojeni se sestupujicim liderem dochazi k bouflivé neutralizaci naboji obou liderii
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opacné polarity, vedouci k vysokému proudovému vyboji s uCinky tepelnymi, svétel-
nymi, mechanickymi a elektromagnetickymi. Délka ,,spojujiciho® lideru ze zemé je
umeérnd naboji sestupujiciho lideru. Snahy pro zlepSeni G¢innosti jimact spocivaji pie-
dev§im v usnadnéni nastupu spojujiciho vstiicného vyboje ze zemé specidlnimi jimaci
s pfidavnym zafizenim, rtiznych typt a vyrobcii, v odbornych kruzich nazyvanych ne-
konvencni jimace, nebo hromosvody.

3.2 Ionizujici jimace hromosvodného zarizeni

Hromosvody s ionizujicimi jimaci nabizi nékolik vyrobcti hromosvoda zejména
ve Francii a Italii. Jejich princip spociva ve vytvoreni bud’ spontanni korony v blizkosti
hrotu tycového jimace v disledku vysokého elektrického pole pod boutkovym mrakem
a sestupujicim liderem z mraku, nebo v generovani repetujicich impulsti vysokého na-
péti fadu desitek kV mezi malymi pomocnymi elektrodami a ty¢ovym jimacem elektro-
nickym zatizenim. Tento typ ionizujicich hromosvodi, pivodné nazyvanych PDA (pa-
ratonerre a diapositiv d’amorcage = hromosvod se zafizenim k vytvéfeni jisker), se za-
¢al pouzivat r.1984. Dnes nabizi ve svété asi desitku vyrobku ionizujici jimace pod riz-
ru). Pii jeho odzkouseni ve vysokonapétové laboratoti Les Renardiéres EDF (Electricité
de France) vr. 1991 bylo pouzito jako vysokonapétové elektrody desky rozméru
20x15 m, umisténé nad podlahou laboratote ve vySce 13 m, k niz byly ptivadény impul-
sy vin spinacich ptfepéti impulsniho generdtoru vysokého napéti 6 MV.

Pti téchto experimentech se sledoval vznik vstficnych vyboji ze zem¢ pomoci
obrazového ménice ktery umoznuje sledovat vznik pfedvybojli v oblasti ultrafialového
spektra, tedy v oblasti normalnim okem neviditelné a rovnéz nezachytitelné béznou fo-
tografickou technikou. Tyto experimenty byly uskute¢nény jak s béznym konvencnim
hromosvodem,tak s PDA.

Zjistilo se,ze u jimace s PDA nastupuje vstticny vyboj do zemé¢, o nékolik desi-
tek us (az do 40 ps) dfive, nez u konvencniho hromosvodu. Rovnéz charakter tohoto
vstticného strimeru,proti sestupujicimu vyboji,je odlisny.

Autofi PDA z tohoto poznatku dedukovali zvySeni G€innosti skute¢né ochrany
budovy hromosvodem PDA delsi délkou vstiicného lideru (strimeru) v okamziku setka-
ni se sestupujicim liderem z boutkového mraku. Veskeré vyzkumy do roku 1994, o néz
se opiraji tvrzeni vyrobcli PDA na zaklad¢ laboratornich zkousek v EDF a CNRS
(Ustfedni francouzska narodni laboratof) byly provedeny v oblasti méfeni optického
a ¢asového rozdilu nastupu vstficného vyboje ze zemée. Otdzka ucinnosti jimace spoci-
va v tom,jak daleko dojde vstficny vyboj ze zemé&. Tato vzdalenost je dana rychlosti li-
deru a dobou postupu. Vyrobci ionizujicich jimach uvazovali rychlost postupujiciho
vstiicného vyboje ze zemé podle méfeni pti vyvoji jiskry v laboratofi na 1 m/us. B€hem
zjisténého casového rozdilu 40 ps by tedy vstticny vyboj z ionizujiciho jimace dosahl
podle nich délky 40 m. Ochranny prostor jimace navrhuji vyrobci ionizujicich jimacia
chranény prostor normalnich jimaci prodlouzenych o 40 m. Poc¢atecni rychlost vsttic-
ného lideru v ptirod¢ je vSak mnohem pomalejsi, asi 4 cm/us, pozdé€ji 10 — 20 cm/us . Je
to z toho divodu, ze el. gradienty skute¢né¢ho blesku jsou mnohem nizsi, nez pii uméle
vytvofenych dlouhych jiskrach v laboratofi o maximalni délce okoli 10 m. Pfi diivej-
Sim nastupu o 40 ps je pak délka vstiicného vyboje delsi o 1,6 m, maximaln¢€ o 4 m.
Dalsi dilezitou veli¢inou je prostorovy naboj,ktery zpomali postup lideru. Cely problém
ucinnosti jima¢e PDA je mnohem komplikovanégj$i, nezli bylo dosud v laboratofich
prokazano — zatim jen vyzkumem ¢asového rozdilu nastupu vstiicného vyboje. Nazory
fyzikii a vétSiny specialistii v ochrané pred bleskem vSak povazuji tento diikaz,
spocivajici na ¢asovém rozdilu (tzv. time delay) za neprijatelny!
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Vzhledem k velmi slozitému a specifickému fyzikdlnimu objasnéni moznych
ucinkid nekonvenénich hromosvodnych jimaci zalozenych na principu ,,dfive nastupuji-
cich vstticnych vyboju®, byla o zodpovézeni tohoto problému pozadana CIGRE (Mezi-
narodni komise velkych siti elektrickych). Ta v ramci studijni komise ¢. 33 Blesk fesi
kem. Pracovni skupinu tvofili zastupci pfednich svétovych pracovist, zabyvajici se vy-
zkumem blesku a ochranou pied bleskem (autor tohoto pfispévku byl jejim dlouholetym
Clenem).

Na zéklad¢ studii zamétenych k feSeni tohoto problému, projednanych na zase-
dani SC33 CIGRE, jehoz se zucastnili i zastupci vyrobei ionizujicich hromosvodi a vy-
Se uvedenych francouzskych vysokonapétovych laboratofi v kvétnu 1995 v Milané, je-
hoz zasedani se autor tohoto pfispévku zucastnil, byly vyvozeny tyto zavéry:

Doposud neexistuje dostatecnd teoreticka analyza ani pozorovani v ptirodé, jez
by potvrdily podstatné¢ zlepSeni ucinnosti nekonven¢nich hromosvodi tohoto druhu
oproti konven¢nim. Nejzavazné&jsi namitka proti nekonvencnim hromosvodim je pred-
pokladana rychlost jejich vstiicného vyboje 10°m/s, zatimco dosud pozorovana rychlost
v ptirodé¢ a pii dlouhych jiskrach v laboratofi je o jeden fad nizsi. Z téchto divodii nelze
uvazovat s podstatnym zvySenim délky nekonvencnich jimaci z niz by vyplyvaly vétsi
ochranné prostory jimaci oproti dosavadnim, nekonvencnim jimacti hromosvodi. CI-
GRE predala IEC zavér, Ze v soucasné dobé nemizZe podporit technologii ochrany
pred bleskem technologii nekonvenénich hromosvodii tohoto typu. IEC rozeslala
vroce 1995 tento zavér na védomi v§em narodnim komitétim IEC, tedy i do
CSSR.

Na mezinarodnich konferencich o ochrané pred bleskem (25. ICLP v roce 2000
Rion, Recko, 26. ICLP v roce 2002 v Krakové, Polsko) a XI.Sympozium SIPDA v roce
2001 v Santos (Brazilie) byly pfedneseny vysledky desetiletého sledovani G¢innosti io-
nizujicich jimaca v pfirodnich podminkach v Malajsii od 11 vyrobcii v oblasti hlavniho
mésta Kuala Lumpur s 200 boutkovymi dny za rok a oblasti Klara Halley s 250 boutko-
vymi dny a vice nez 20 blesky do km? vice nez 100 budovach s ionizujicimi jimadi na
nichz bylo zjisténo vice nez 200 Skod bleskem.

Na tfech velky budovach byl pocet skod zvlast’ velky, na 170 m vysoké budové
v Shahzan 11 8kod (viz obr.1). 7 $kod rovné€z na 170 m vysoké budové s dvéma jimaci
od r. 1995 a 2 skody na 20 m vysoké budové od r. 1998 viz. obr 2. Od roku 1995 byla
instalovdna dodatecnd dalsi zafizeni na budovéach. Doslo k dalsim Skoddm blesky na
téchto budovach s instalovanymi jimaci ESE, mezi nimi doslo k tiderim bleskem a $ko-
dam 1 mezi dvémi t&€sné priléhajicimi jimaci ESE, viz obr. 2

Na téchto mezinarodnich konferencich bylo konstatovano,Ze hromosvodni
jimace typu ESE neposkytuji Zadnou vétsi ochranu, nezli konven¢ni jimace hro-
mosvodnych zafizeni.

3.3 Zavér

ZkuSenost nékolikaletého sledovani ucinnosti ionizujicich jimaci na rozsah-
1ém souboru instalovaném v Malajsii v oblasti s nejintensivnéjsi bourkovou ¢innos-
kem, Ze laboratorni dikazy spocivajici jen ve zjisténi ¢asového rozdilu (tzn. Time
delay) nastupu vstiicného vyboje ionizujicich jimaci, jsou nedostatecné a Ze jima-
¢e typu ESE neposkytuji vétsi ochranu, nezli konvencni jimac¢e hromosvodnych za-
Fizeni.
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Obr. 1 Udery blesku na budové opatiené dvéma jimaci typu ESE (typ Dynasphere)
§ Villa-Pestri vysoka 170 m, Shanzan, Indonésie.
Sipkami jsou oznacena mista uderii blesku do udajné chranéného prostoru.

Obr. 2 Uder blesku tésné vedle a pod jimacim zarizenim typu ESE (Dynasphere)
na 20 m vysoké budove.
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Statistika Skod pri poZarech od atmosférickych vyboji
a jeji vyhodnoceni

AleS Dudacek

VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulty bezpecnostniho inzenyrstvi

Udaje o pozarech na uizemi CR jsou obsazeny ve Statistickém sledovani udélosti
(dale jen SSU) vedeném Hasi¢skym zachrannym sborem CR. V SSU jsou obsaZeny
statistiky pozari potom muze poskytnout i dilezité informace o riznych vlivech na
vznik a rozvoj poZzari.

U pozara zpisobenych vyboji atmosférické elektfiny je uveden jako iniciator
»atmosféricky vyboj* (kod inicidtoru 17) a jako pfi¢ina pozaru ptipadd v tvahu zejména
zatfidéni ,,blesk — objekty chranéné¢ hromosvodem™ (kéd pticiny pozaru 90), ,,blesk —
objekty nechranéné hromosvodem* (kod pficiny pozéaru 91) a ,,blesk — ostatni piipady
zapaleni (kod pri¢iny pozaru 92). Rozbor statistiky pozarti od vyboji atmosférické
elektfiny je proveden pro roky 1997+2003. Pokud neni uvedeno jinak, jsou vzdy uvadé-
ny souhrnné udaje za toto obdobi.

V grafu 1 je uveden celkovy poéet pozarti v CR v letech 1995 az 2004.
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Graf 1 Celkovy pocet pozarii v CR v letech 1995 az 2004

Ve sledovaném obdobi, tj. 1997 az 2003 doSlo celkem k 152 711 poZarim
s celkovou Skodou vice nez 14 mld. K¢. Pfi téchto pozarech bylo usmrceno 785 osob a
dalsich 6 993 osob bylo zranéno. Zasahem jednotek pozarni ochrany byly pfi téchto po-
zarech uchranény hodnoty ve vysi témer 49 mld. K¢.
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Ve sledovaném obdobi 1997 az 2003 doslo v CR celkem k 551 pozaram
s jednoznacnou ptic¢inou vzniku spocivajici ve vyboji atmosférické elekttiny, které zp-
sobily pfimou Skodu ve vysi 96,9 mil. K¢, zadsahem jednotek pozarni ochrany byly
uchranény hodnoty ve vysi 567,9 mil. K¢. Pti pozéarech nebyl nikdo usmrcen, zranéno
bylo 49 osob, z toho 28 zasahujicich hasi¢l. Pozary zptisobené bleskem se tedy podilely
na celkovém poctu pozara 0,36 %.

V nasledujicich dvou grafech jsou uvedeny pocty pozari zpisobenych bleskem
v letech 1997+2003. Graf 2 uvadi celkovy pocet pozarti vniting ¢lenény podle pficiny,
graf 3 potom uvadi pro srovnani pocty pozaru podle pfi¢iny. V grafech je pouzito jiz
vyse uvedené¢ho kédového oznaceni ptic¢iny pozaru:

90 ... blesk — objekty chranéné hromosvodem

91 ... blesk — objekty nechrdnéné hromosvodem

92 ... blesk — ostatni ptipady zapaleni.
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Graf 3 Pocet pozaru zpiisobenych bleskem podle priciny
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Pocty pozara v jednotlivych mésicich vnitiné clenéné podle pticiny jsou uvede-
ny v grafu 4.
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Graf 4 Pocet pozarii v jednotlivych mésicich roku

Pro porovnani jsou v grafu 5 uvedeny pocty pozari v jednotlivych mésicich
a pocty bouikovych dna. Data o poctu bourkovych dnii nejsou uvedena pro biezen, du-
ben, zarfi, fijen a listopad. Primérny pocet boutkovych dni je 33,7, v literatufe se hod-
noty pohybuji obvykle od 15 do 40 boutkovych dni.
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Graf 5 Pocet pozaru a pocet bourkovych dnii v prithéhu roku
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Pribéh poctu pozarh v zavislosti na denni dobé€ je uveden v grafu 6.
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Graf 6 Pocet pozaru v zavislosti na denni dobé

Pro sledovani objektli, ve kterych doslo k pozaru pouziva SSU ¢lenéni do tiid
a skupin. Ttidy objektli jsou oznaceny nasledujicimi kddy:
... budovy obcansk¢ vystavby
... budovy pro bydleni
.. specialni vyrobni budovy (mimo zemédélstvi a lesy)
... budovy pro zemédélstvi a lesnictvi
.. objekty, zafizeni, dopravni a pracovni prostiedky, komunikace (mimo dfive uveden¢)
... pfirodni prostfedi
.. ostatni a nezatfidéné.

O N N W=

V grafu 7 je uveden pocet pozara pro jednotlivé tiidy objekti. Z grafu je ziejmé,
ze nejveétsi pocet pozarl ptipadd na budovy pro bydleni, objekty, zafizeni, dopravni
a pracovni prostfedky, komunikace (nespadajici do ptedchozich tfid) a na ptirodni pro-
stiedi. V grafu je provedeno i vnitini clenéni podle pfi¢iny pozaru (vybaveni ¢i nevyba-
veni objektu hromosvodem a ostatni pfiiny zapaleni).

U objekti tiidy 2 se nejcastéji jednalo o pozary rodinnych domki urcenych vy-
hradné k bydleni (kod 220) — 98 pozart, z toho 34 u objektl vybavenych hromosvodem
a o pozary zemédélskych usedlosti (kod 230) — 18 pozard, z toho 1 pozér objektu vyba-
veného hromosvodem.

U objekti tiidy 5 se nejcastéji jednalo o pozary objektti skupiny 551, tj. pozary
ktlen, dfevniki, stodol, kurnikii a chlévli — 79 pozar, ztoho 8 pozart objekta
s hromosvodem, 64 pozarl objektii bez hromosvodu a v 7 pfipadech neni pouziti hro-
mosvodu relevantni. Déle se jednalo o objekty skupiny 515, tj. pozary vézi, stozaru,
oploceni, venkovnich rozvoda a pouli¢nich lamp — 44 pozart, z toho 7 pozéart objektt
s hromosvodem, 10 pozarti objektti bez hromosvodu a ve 27 piipadech neni pouziti
hromosvodu relevantni.
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Graf 7 Pocet pozaru pro jednotlivé tridy objektii

U objekti tfidy 6 se nejcastéji jednalo o poZary stohil slimy a pice (objekty sku-
piny 611) — 36x, pozary jehli¢natych vysokokmennych lesii (objekty skupiny 620) —
29x, pozary travnich porostl, Skolek, hrabanky, jehli¢i, listi a raseliny (objekty skupiny
623) — 26x a pozary parkl, osamocenych stromi a ket (objekty skupiny 637) — 22x.
Zcela logicky vzadném ztéchto pifipadd se nejednalo o pozar ,,objektu*
s hromosvodem.

Pokud se jedna o prostory vzniku pozaru, je v tab. 1 uveden piehled prostort, ve
kterych za sledované obdobi vzniklo vice nez 10 pozar. Oznaceni prostorti je nasledu-
jict:

0 ... nezjisténo, nezatiidéno
17 ... elektrické rozvodny, ménirny, trafostanice vedeni elektrického proudu
21 ... sklady materiala, vyrobka
53 ... obytné mistnosti a loznice bytového fondu, domovy pro diichodce — trvalé bydleni
64 ... pidy, stiechy
68 ... klilny, dfevniky, udirny, dilny

PRICINA

PROSTOR 90 o1 0 CELKEM

0 16 66 158 240

64 41 117 8 166

17 15 6 14 35

68 2 24 3 29

21 2 12 1 15

53 7 3 1 11
CELKEM 83 228 185 496

Tab. 1 Prostory vzniku pozaru
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Z tab. 1 je zieymé, ze podle oCekavani nejveétsi pocet pozarti vznikne na pidach
a stfechach. U objektli nevybavenych hromosvodem je pocet pozari v tomto piipade
2,85x vetsi nez u objekt s hromosvodem. U nejcastéjsiho prostoru vzniku (64 — ptudy
a stfechy) se jedna nejCasteji o pozary v objektech tfidy 2 - budovy pro bydleni (94 po-
zart, ztoho 25x objekt s hromosvodem, 64x objekt bez hromosvodu), dale pak
v objektech tfidy 1 - budovy obcanské vystavby (32 pozari, z toho 9x v objektech bez
hromosvodu a 22x v objektech s hromosvodem) a na tfetim misté o pozary v objektech
ttidy 5 - objekty, zafizeni, dopravni a pracovni prostfedky, komunikace (26 pozari,
z toho 3x v objektech s hromosvodem, 22x v objektech bez hromosvodu). V objektech
ttidy 2 se jednalo nejcastéji o pozary v rodinnych domcich uréenych vyhradné k bydleni
(kod 220), v objektech tfidy 1 o pozary rekreacnich chat a chalup (rodinnych) (kod 163)
a u objektl tfidy 5 o pozary kilen, dfevniki, stodol, kurnikd, chlévi apod. (kéd 551).
Ptehledné jsou diive uvedené pocty pozarii uvedeny v tab. 2.

163 ... rekrea¢ni chaty a chalupy (rodinné)
220 ... rodinné domky uréené vyhradné k bydleni
551 ... ktilny, dfevniky, stodoly, kurniky, chlévy apod.

TRIDA SKUPINA PRICINA
OBJEKTU | OBJEKTU 90 91 92 CELKEM

2 25 64 5 94

7 toho 220 19 45 5 69
1 9 22 1 32

z toho 163 6 18 1 25
5 3 22 1 26

7 toho 551 3 18 1 22

Tab. 2 Prehled nejcastejsich pozarii s prostorem vzniku na pudach a strechdach

Ztab. 2 je vidét, Ze v objektech nevybavenych hromosvody dochazi
k nékolikan4dsobné vys§imu poctu pozarti nez u objektli s hromosvody. Konkrétné u ob-
jektt skupiny 220 — rodinné domky urc¢ené vyhradn¢ k bydleni je tento pomér 2,37, u
rekreacnich chat a chalup (kod 163) je pomér 3,00 a u ktlen, dfevnikdi, stodol, kurnikd,
chlévt apod. (kod 551) je tento pomér 6,00.

Skody zptisobené poZiry od vyboji atmosférické elektiiny

V grafu 8 jsou uvedeny piimé $kody zptisobené pozary v CR v obdobi let 1995
az 2004.

Graf 9 uvadi skody a uchranéné hodnoty pii pozarech od bleskt. Pro tyto pozary
trémni vyse uchranénych hodnot pii pozarech v roce 1997 je zptsobena jednim pozarem
objektu skupiny 323 — strojovny a kompresorovny s pifimou Skodou 200 tis. K¢ a uchra-
nénymi hodnotami 300 mil. K¢. V roce 2003 méla vySe Skod pii pozarech objekt vy-
bavenych hromosvodem nejvétsi podil na celkové vysi ptfimé Skody. V ostatnich letech
méla nejveétsi podil piima Skoda zplisobend pozary objektli nevybavenych hromosvo-
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dem. Podil pozart s ptfi¢inou 92 - blesk — ostatni ptipady zapéleni je, vzhledem
k charakteru objektt kde tato pricina ptipada v tivahu, zastoupeny nejméne.

V grafu 11 jsou zobrazeny piimé Skody clenéné podle pti¢iny pozaru pro jednot-
livé tfidy objekt. Zde je vidét vyrazny podil objektl tfidy 3 na ptfimych Skodach pii
pozarech v objektech vybavenych hromosvodem. Podrobny rozbor dat SSU ukazal, ze
pfi¢inou je pozér objektu skupiny 312 — budovy vyroby spotiebniho zbozi v roce 2003
s pfimou Skodou ve vysi 13 mil. K¢ a uchranénymi hodnotami ve vysi 20 mil. K¢.
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Graf 8 Primé skody a uchranéné hodnoty pri pozarech v letech 1995 az 2004
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Graf 9 Primé skody a uchranéné hodnoty pri pozarech zpiisobenych blesky
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Graf 10 Podil jednotlivych pricin poZaru na vysi primé Skody
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Graf 11 Primé skody pro jednotlivé tridy objektii ¢lenené podle priciny pozaru

V tab. 3 je uveden piehled vyse pfimych Skod pro tfidy a skupiny objektt
s nejvétsim podilem na jejich vysi. Pro kazdou tfidu objektli jsou uvedeny dvé skupiny,
u kterych je piima Skoda v dané tfid¢ objektii nejvyssi.

220 ... rodinné domky urcené vyhradné k bydleni
230 ... zemé&délské usedlosti
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312 ... budovy vyroby spotfebniho zbozi
324 ... budovy rozvodnych zafizeni, transformovny, ménirny, generator
515 ... v€ze, stozary, oploceni, venkovni rozvody, pouli¢ni lampy

551 ... ktilny, dfevniky, stodoly, kurniky, chlévy apod.

TRIDA SKUPINA PRICINA
OBJEKTU | OBJEKTU 90 91 92 CELKEM
3 22226 2057 2611 26 894
 toho 312 13 000 100 0 13 100
324 3 400 310 2610 6 320
2 4767 19 648 570 24985
 toho 220 3946 14 055 530 18 531
230 25 3478 0 3503
5 2132 12 969 3744 18 845
 toho 551 1867 12 262 1061 15 190
515 260 397 2543 3200

Vv

v

Z dat uvedenych v tab. 3 je zfejmé, Ze piimé Skody jsou zpravidla vyssi u pozart
v objektech nechranénych hromosvodem. U objektd skupiny 312 vybavenych hromo-
svodem se jednd o vliv pozaru s velkou Skodou, ktery vyrazné ovliviiuje srovnani. Pro
srovnani jsou v tab. 4 uvedeny vypoctené prumérné skody pripadajici na jeden pozar.

TRIDA SKUPINA PRICINA
OBJEKTU | OBJEKTU 90 91 92 CELKEM
3 1482 171 218 690
 toho 312 13 000 100 N/A 6 550
324 425 78 290 301
2 111 246 63 189
 toho 220 116 247 76 189
230 25 205 N/A 195
5 125 153 91 132
 toho 551 233 192 152 192
515 37 40 94 73

Tab. 4 Prehled skupin objektui s priimérnou primou skodou pripadajici na jeden pozar

V datech uvedenych v tab. 4 je velmi dobfe vidét vyrazny vliv jednoho pozaru
s vysokou pfimou skodou. na celkové vysledky. Obecné lze na zaklad¢ dat v tab. 4 kon-
statovat, ze u budov tiidy 2 je pfi pozarech objektli s hromosvodem mensi primérna
Skoda pripadajici na jeden pozar nez u pozarti objektli nevybavenych hromosvodem.
U¢init podobny jednoznacny zavér pro objekty tfidy 3 a 5 vSak neni na zéklad¢ uvede-
nych dat mozné.
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Zranéni osob pri pozarech od vyboji atmosférické elektriny

Jak bylo uvedeno na zacatku ptispévku, bylo ve sledovaném obdobi zranéno pfi
pozérech zpisobenych vybojem atmosférické elektiiny 49 osob, z toho 28 zasahujicich
hasict.

Graf 12 uvadi pocty zranénych pro jednotlivé tiidy objektl s vnitinim ¢lenénim
podle pii¢iny pozaru.
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Graf 13 Cetnost zranéni pro jednotlivé tidy objektii a priciny poZdru
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Vzhledem k tomu, Zze data graf 12 nevyjadiuje ke kolika pozarGim objekth
v prislusné tfid¢ doslo, jsou v grafu 13 znazornény vypoctené ,,pravdépodobnosti® (Cet-
nosti) zranéni pro jednotlivé tfidy objekta a pfi¢iny pozaru.

Zavér

Predlozeny rozbor dat ziskanych z SSU na vybranych ukazatelich doklada vy-
znam ochrany objektll hromosvody. Prestoze v nékterych piipadech neni interpretace
dat jednoznac¢nd, lze celkové konstatovat piinos pouzivani hromosvoda pro omezeni na-
sledkt spojenych se zasazenim objektt blesky.

Zavérem je nutné upozornit, Ze v nékterych ptipadech je statisticky soubor dat
za sledované obdobi maly a jednotlivé ,,extrémni* pozary tak mohou vysledek vyrazné
ovlivnit. Proto je nutné s uvedenymi daty nakladat zodpovédné a vzdy ovéfit, z jakého
souboru byla data ziskana. V textu je na n€které takovéto ptipady upozornéno.
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V jednom pramérném roce se vyskytuje 25 az
40 boufkovych dni a blesky kazdoroénée
Zapfiicini vznik pozara, které zasahnou lids
obydli. V lonském roce 2004 nastésti pocet
pozari  zpusobenych bleskem “pomérné
vyrazné poklesl (jednalo se o 51 pozari,
kdezto v roce 2003 o 92) a také podty
zranénych a piimeé skody se proti roku 2003
snizily. V roce 2004 byly zranény jen dvé
osoby (2003 - 8) a piimé Skody zpiusobeng
blesky se pohybovaly tésné nad UGrovni 4
miliona Ké& (v roce 2003 cca 26,5 mil Kg&).

Poéet po2arl od blesku

Primé skody zpusobené
bleskem

(@ miliénd Ké

Zranené osoby pri téchto —
pozarech g

Sklady pice a steliva

Budovy rozvoc
Travni porost, hrabanka, Skoky, radelina
:. zranéné.‘nso Rodinné domky uréené vyhradné k bydeni
Jehliénaty vysokokmenny les
2002' P i Kiiiny, dFevni

Rekreatni rodinné chaty a chalupy
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1 Rekreacni rodinné chaty a chalupy

2 Kulny, di

3 Jehlié 2nny le: - o - I o -
L o iy it s fhcaons : Historicka statistika poZaru od blesku v mésté
5 Travni porest, hrabanka, $kolky, raselina Brunté|

& Budovy rozvodnych zafizer

7 Sklady pice a steliva

8 VEie stoiary oploceni venkovni rozvody, poulicni lampy

11 Vepfiny véetné pfiparavny krmiv
12 Jiné budovy skladi zemédélskych produkta krmiv a hnojiv
13 Jiné objekty u budov
14 Provizomi chatky
15 Ostatni provizoria
16 Trolejbus
na poli a strnité

ahujici 6 mil. KE.
m
oh, trolejbus, stromy apod.)
V7 pripadech se jednale o po | ¢ hromosvodem

Vyskyt bleski v Ceské republice

CENTRAL EUROPEAN LIGHTNING DETECTION NETHORK

al At

SYSTEI\{I DETEKCE BLESKU VE STREDNi
EVROPE

Systém sestava z nékolika ¢idel schopnychyv
realném case identifikovat vyboje typu mrak-
mrak (CC) a mrak-zemé (CG). Cidlajsou
rozmisténa na Uzemi Némecka, Rakouska;
Madarska, Ceské Republiky a Polska.
Zpracovana data jsou predavana ucastnikum
projektu prostfednictvim internetu.

Velmi struéné osvétleni principu detekce blesku , . ,

: == = R mit dle wvyhlagky instalovan
Zakladni princip detekce spociva v rozmisténi jisteho i E - : .
poétu detekénich éidel na pfisludném Gzemi, V e : ; C . kde opray
okamZiku bleskového vyboje dochazi k vyzarovani : nebez mohl
el.mag. zareni, které jsou tato gidla schopna zachytit.

Cidla uréi smér, ve kterém doslo k vyboji, nebo dobu i iy -
zachyceni signalu synchronizovanou pomoci GPS. > naprikiad o Cinzo domy. Skolské Ci
MNéktera €idla umoZniuji dokonce kombinaci téchto Z fi yslc objekty, st.’-l\-'b}-'
dvou metod. Informace z €idel jsou v realném case = ) .

zasilany do centralniho zpracovatelského pocitace, e ijici okoli, postavené na navrsi apod.

ktery je vyhodnoti a uréi, zda Slo o blesk, a pokud

ano, kde se vyskytl. Vétsinou je mozno uréit i typ

blesku (CC nebo CG), polaritu a velikost el. proudu

ve vyboji.
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jako v y zafizeni majici souvislost
S u. musi byt 1 kazda hromo:s
udrzovana v provoz pném st
pravidelnou revi Ta by méla byt provedena je také davat pozor na mechanickou
licencovanym reviznim technikem - “w.bé&znych v a na oSetfeni hromosvodu proti, kor
objektin alespon kaZdych 5 let, v pfipade ] Zv1ast opatrné postupuijt strukci obj

rizikovych budov ( _ i 0 jeji skonceni zapomeiite . celou
a vybuchu) pak co
vyplati, protoze si (dy hromosvod nefunguje stavu.
; jeho yvatele &
' nebyl v hromc

nainstalov
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Zaver

Pred Skodlivymi a nebezpecny mi G¢inky
blesku musime chranit sebe i budovysV \
budovach zajistit vnéjsi i vnitini ochranu FP
pied bleskem. V soucasné dob¢ rostoucich No. 1904~
prudkych atmosférickych zmén a prirodnich
Kkatastrof je nutné dobie znat zakladni
pravidla chovani i preventivnich opatfeni
proti ni¢ivym u¢inkum blesku.

tDUQ} Uz pozornost

Kontakt

MV-GR HzS CR

Odbor prevence

pplk. Ing. Rudolf Kaiser
974 819 730

rudolf kaiser@grh.izscr.cz
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Ochrana elektronickych zarizeni pred poZarem
vhodnym hasicim zaFizenim

Ing. Pavel Rybar

K nejvyznamnéjsi oblasti pouziti plynovych hasicich zatizeni patii ochrana elek-
tronickych zatizeni. Zatimco hardwearové feSeni plynovych zatizeni nedoznava pod-
statnéjSich zmén, zcela opacné je tomu v ptipadé hasiv pouzivanych v téchto systémech
aktivni pozéarni ochrany. Lze fici, Ze co bylo v€era nekonfliktnim hasivem je dnes na
seznamu regulovanych latek a zitra lze ocekavat, ze bude muset byt stazeno
z pouzivani. Dlivodem jsou piedevsim stale se zpftisnujici ekologické pozadavky, které
se tykaji i hasiv.

K tradi¢nimu hasivu pouzivanému v minulosti v plynovych hasicich zatizeni pa-
tti CO ». I pfes jeho negativni vliv (relativné zanedbatelny) na oteplovani zemé je moz-
né s nim pocitat i dnes a to zejména z ditvodu nizké ceny. Bohuzel, jeho hasici uc¢innost
a s tim spojené prostorové naroky a hmotnost jsou v nékterych aplikacich neakceptova-
telné.

Nastup vysoce ucinnych halond 1301, 1211 a 2402 v osmdesatych létech vyvo-
lal postupny odklon od hasicich zaplavovacich zatizeni s CO, . Divodem byla vysoka
hasici ucinnost novych hasiv a s tim souvisejici malé prostorové pozadavky a nizka
hmotnost vlastniho hasiciho zatizeni. BohuZzel se ukazalo, Ze odvracenou stranou vyso-
ké hasici schopnosti jsou zavazné dopady téchto chemickych latek na zivotni prostredi.
Konkrétn€, vyznamny vliv na porusovani ozonové vrstvy.

Jiz n¢kolik let pfed o¢ekavanym zdkazem halonli se soustfedil vyzkum na alter-
nativni chemické halonové nahrady. K tém patii predevsim:

- halogenované fluorouhlovodiky typu HFC a

- inertni plyny

Z velké skupiny latek HFC doznaly nejvétSiho rozsifeni chemické latky typu
HFC 227ea (FM200), HFC 125 (FE-25) a HFC 23 (FE-13). Z hlediska porusovani oz6-
nové vrstvy jsou nekonfliktni coz se vyjadiuje koeficientem ODP rovnym nule. Uvede-
né latky se pii styku s pozarem rozklddaji coz muze byva predmétem diskuze zda
jde doslova o cCisté hasivo. K omezeni degradacniho procesu, jehoz vysledkem jsou vy-
soce korozivni hydrouhliky, je omezeni Casu zaplaveni chranéné¢ho tseku na dobu
max. 10 s.

V porovnani s inertnimi plyny vykazuji hasiva HFC podstatné vyssi hasici u€in-
nost. I u td&chto plynovych hasicich zafizeni se v CR musi provadét obdobna opatieni
k zajisténi ochrany zdravi v chranéném tseku jako u hasicich zatizeni CO ,. Diivodem
je skutecnost, ze nelze vyloucit, Ze pfi jejich aplikovani do prostoru za pfitomnosti osob
nebude prekroena zdravotné bezpecna koncentrace.

Jak se ukézalo, halonové ndhrady HFC patii mezi chemické latky, které se také
podileji na oteplovani Zemé. To je divodem, Ze 1 tyto chemické latky jsou zatazeny
mezi tak zvané sklenikové plyny a podle Kjotského protokolu se musi jejich mnozstvi
snizit v CR o 8 %. Tim byla zah4jena regulace i u tohoto druhu hasiv.

K dal$im faktorim sledovanym v souvislosti s vlivem chemickych latek na zi-
votni prostiedi je ¢as jejich rozpadu v atmosféfe. Jak vyplyva z tab. 1 ani ten neni pro
latky HFC nadéjny.
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Druhou skupinu hasiv, ktera se postupné rozsitila ptedevsim v Némecku, Dan-
sku, Svycarsku, Svédsku a v nékterych dalsich evropskych zemich predstavuji inertni
plyny nebo jejich smési. Maji sice vyrazné nizsi hasici u¢innost, na stran¢ druhé jsou
podstatné levnéjsi a v plném rozsahu spliuji ekologické pozadavky. I u téchto hasiv se
musi fesit pretlakova ochrana chranéného tiseku. Z inertnich plynti doznal patrné nejvét-
Stho rozsiteni Inergen.

V posledni dob¢ se mluvi o hasivech III generace. Jednim z nich je halonova al-
ternativa na bazi fluoroketonil. Na trh byla uvedena firmou 3M v roce 2002 pod ob-
chodnim nazvem NOVEC 1230. Bezpochyby vykazuje vysokou hasici u¢innost a je
ekologicky nekonfliktni. Samoziejmé, jako vSechna cista hasiva je NOVEC 1230 ne-
vodivy a uvadi se, ze nema korozivni u¢inky.Toto hasivo ma cas rozpadu v atmosféie
pouhych 5 dnl. Uvedené piednosti jsou zaplaceny vysokou cenou, kterda bude patrné
limitujici pro jeho §irsi zavedeni. Predmétem diskuzi specialistii je také  bod varu 49°C.
Jsou obavy zda se pfi vypousténi do chranéného prostoru dokaZze toto hasivo dostate¢né
rychle preménit z kapalné na plynou fazi a vytvofit homogenni hasici koncentraci. Pro-
vedené ohilové zkousky tyto obavy rozptyluji. Teprve praxe plnohodnotné toto hasivo
proveri.

Zavérem je nutné zdiraznit, Ze vybér hasiva ma nejen ekologické disledky.
Kazdé hasivo ma specifické fyzikalné chemické vlastnosti, které maji zasadni vliv na
navrhové pozadavky hasiciho zafizeni jako je hasici a projekéni koncentrace, névrh
rozméru potrubi, vypocet celkové zdsoby k udrzeni pozadované koncentrace po stano-
venou dobu a v neposledni fad¢ feSeni pretlakové nebo podtlakové ochrany chranéného
useku.
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Ceské a evropské normy pro ochranu pi‘ed bleskem

Ing. Zdenék Rous, CSc.

V soucasné dob¢ probihd zavadéni evropskych standardi do elektrotechniky
i v Ceské a Slovenské republice. KdyZ nam to nic jiného nepfinese, tak uréité v mnoha
oborech, a zvlasté¢ v ochrané pred bleskem a prepétim, zaklad pro projednavani feseni
a jeho kvality s partnery celého svéta.

V poslednich letech své poradenské ¢innosti jsem se setkal s absolutnim pohrda-
nim ¢eskymi 1 jinymi normami. Nerad to fikam, ale Ize to vyjadfit kratce touto filozofii:
,.Cesko je v elektrotechnice sto let za opicemi (rozvojova zemé), tam si mizeme dovolit
cokoli a nebude to proti nicemu®. Tak se stalo, ze jsem navstivil jeden provoz, kde si
firma slibovala, ze pomoci vhodné piepétové ochrany zlepsi feSeni natolik, Ze nebude
odporovat zddnym zédkonlim, normam nebo predpisim. Dal jsem od toho ruce pry¢, po-
névadz jejich predstava byla zcela mylna a nemohl jsem souhlasit s feSenim, které ne-
vyhovuje zdsadam ochrany pied nebezpecnym dotykem. (Ing. Honys by urcité téz ne-
souhlasil.) Vratme se ale k oboru ochrany pted bleskem a ptepétim.

Piedni némecky odbornik Dr. Peter Hasse vzdy pfi prijezdu Ceskou republikou
pfi pohledu na ¢eské hromosvody na domcich fikal obdivné ,,V Cesku je vysoka kultu-
ra ochrany pfed bleskem®. Zde je totizZ zhruba 90 % staveb vybaveno hromosvodni
ochranou, v Némecku jen cca 10 %. Moznd je to tim, ze u zrodu zafizeni pro ochranu
pied bleskem stal téz Prokop Divis, ktery byl bez jakékoli pochyby prvnim, ktery po-
chopil nezbytnost uzemnéni jimaciho zatizeni, které rozptyluje proud blesku do zemé.
Tak, na rozdil od petrohradského profesora Rychmana, nebyl usmrcen bleskovym prou-
dem, i kdyz byl v blizkosti svého ,,stroje na odvraceni boufi“. A nakonec — i Ameri¢an
Benjamin Franklin, vSeobecné povazovany za vynalezce hromosvodu, mél §tésti, kdyz
sledoval vyboj elektiiny ze Siliry draka ptes pfivazany kli¢, ze Slo jen o vyboj zvany
Eliastv ohen, ktery lidi nezabiji.

Co je dulezité v ochrané pted bleskem: Asi pred deseti lety shledala mezinarodni
elektrotechnicka komise (IEC), Ze je nashromazdéno tolik novych poznatkii o blesko-
vych vybojich a jejich ni¢ivych disledcich, ze je nezbytné vypracovat (misto dosud vi-
cemén¢ nahodnych a casto neskloubenych jednotlivych norem) jeden kvalitni systém
standardd. Vzhledem k tomu, Ze dnes ,tdhnou problematiku ochrany pted bleskem
predevsim Evropané, lze ocCekavat, ze tyto normy budou pifevzaty jen s nepatrnymi
zménami jako normy evropské (EN).

Neni pochyb o tom, Ze problematika ochrany pied bleskem byla v byvalém Ces-
koslovensku pe¢livé zpracovana piednimi odborniky (Rihanek, Postranecky, Zapletal,
Padrnos, Popolansky aj.). Pravda ovSem je, ze vzhledem k ,,tvorbé* cen v socialistickém
hospodaistvi bylo velmi obtizné nalézt skutecné ekonomické feseni. Dal§im problémem
bylo to, ze CSN byly viechny zavazné a viechno muselo byt formulovano terminy
»musi se“ nebo ,,je zakdzano* a pojem ,,ma se“ byl skoro vylouceny a musel byt vzdy
dostate¢ny zdlvodnény, coz pro lidi z praxe byl skoro nadlidsky ukol.

Autor tohoto pfispévku se sdm v minulosti pokusil o zménu feseni jednoho pro-
blému tykajiciho se moznosti vzniku pozaru pii piimém tderu blesku do jimaciho zafi-
zeni (jimact a jimacich vedeni) a hromosvodnich svodd. Srovnanim hromosvodi
v Némecku a Cesku bylo na prvni pohled jasné, Ze v Cesku jsou hromosvody ,.jezatgj-
§i%, coz neni vzdy z hlediska architekti ,,estetické®, zatimco vzdalenosti od stfesni kry-
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tiny nebo od zdi jsou vétsi a tedy nebezpeci vzniku pozaru je obecné mensi. Rozdil
vznikl odli§nym piistupem pii vypracovani pedpisti. Zatimco v Ceskoslovensku se do-
Slo k vysledku na zaklad¢ srovnani teploty vytavené ,kulicky* a moznosti zapaleni ma-
terialu krytiny, na mij dotaz v Némecku bylo odpovézeno, Ze jde o ,tradici, zkuSenos-
ti z mnohaleté praxe a Castecné rovnéz z vypoctu teploty ohfatych vodict. Pfi navrhu
zmény CSN vznikl ,,zatarovany kruh“ mezi Ing. Frantiskem Popolanskym a hasigi, po-
névadz uz neexistovali odbornici u hasici, ktefi by mohli tento kruh rozetnout a nebyly
prostfedky na opakovani vyzkumu. Dnes mame uz po starosti, ponévadz odvolani na
IEC nebo EN bude rozhodujici. Samoziejmée, ze tyto mezinarodni normy jsou stanoveny
na zaklad¢ dnes dostupnych podkladl a neni vylouceny dalsi vyzkum, na jehoz zakladé
by bylo mozné upiesnéni. (Mozné téma pro védecké prace elektrotechnikii?)

Co je dulezité védét? S novymi normami se znovu vraci déleni na ,,povinnou*
a ,,nezavaznou ochranu pied bleskem, tentokrat vSak jinak nez diive. Rozhodujici je
dnes, komu mohou byt zplisobeny nevratné Skody at’ uz na zivotech nebo na majetku.
Tt oblasti jsou ve vefejném zajmu:
lidské zivoty

- pamatky

- vefejné sluzby
a v normach je pevné stanoveno piipustné riziko konstantou a pouze v jedné oblasti

- soukromy majetek,
zavisi na majiteli, nakolik si ho ceni a jak velké riziko pfipusti. OvSem i pojistovny si
mohou zjistit, jak velké riziko majitel pfipousti a podle toho téz vypotadat piipadnou
Skodni udalost.

Co znamena nova standardizace? Obecné vys§i naklady na ochranu pied bles-
kem. Zavedeni pojmu ,fizené riziko“ pak presnéj§i vyjadieni ucinnosti ochrany
a ,,zpruhlednéni celého problému pfi jeho feseni.

Lze toho n&jak vyuzit z hlediska hromosvodati? Ur¢ité ano. V Ceské republice
probihd v souc¢asné dobé nékolik investic ze strany zahrani¢nich firem a logicky je ev-
ropska nebo svétova standardizace idedlem pro dohodu mezi investorem, realizdtorem
a pfipadnym provozovatelem této investice. Namitku ,,a kdo se vyzna v zdsadadch nové
standardizace?* lze lehce zodpoveédét. V ramci Mezinarodniho klubu ochranarii pred
bleskem (ILPC) existuje témé&f 300 peclivé (5 denni kurz) vyskolenych ¢lenti v Ceské
republice a obdobna akce probiha nyni i na Slovensku. Clenové maji kvalitni zaklad
haji pteklady IEC standardi a ¢lenové ILPC budou stale na tirovni nejnovéjsiho stavu.

Snad tipIn& posledni otizka: Co s CSN 34 1390? Tato norma byla vytvofena
skute¢nymi piednimi odborniky a autor tohoto ptispévku by ji neodvrhl uplné€. Na rozdil
od casto strohych ustanoveni standardii IEC ¢i EN bych ji doporucoval ponechat jako
predpis upravenou tak, aby v zaddném ptipad¢ nekolidovala s mezinarodnimi standardy
a (obdobné jako némecka DIN VDE 0185) dopliiovala originaly IEC nebo EN. Neni to
uplné jednoduché, ale myslim si, ze by to stalo za tivahu.
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K ¢emu potrebujeme ochranu pred bleskem?

Dipl. Ing. Peter Respondek

V soucasné dobé probihd celosvétova revoluce v ochrané pied bleskem
a v ochrané pied piepétim. V novych mezindrodnich normach (IEC EN) se setkavame
s vyrazy, které dfive nebyly pouzivany, napt. vnéj$i ochrana pted bleskem, vnitini
ochrana pted bleskem a ochrana pied prepétim. Pfitom je cely systém norem (standar-
di1) vybudovany na filozofii odligné od praxe jak v Ceské republice, tak v Evropské unii
1 po celém svété. Pan Peter Respondek ve svém piispévku vysvétluje tento rozdilny pii-
stup a zdivodnuje ho, zejména z hlediska zadvaznosti a nezdvaznosti norem. Dotyka se
rovnéz problému fizeného rizika, které je dnes podstatou nového usporadani standardi-
zace. Jeho ptispévek lze povazovat za velmi kvalitni tvod do nového pojeti ochrany
pied bleskem.

Principialné nemusime budovat zadnou ochranu pred bleskem, nebot’ kdyby byla
skutecné naléhava, byla by predepsana zakonem. Opravdu predepsana je pouze tam,
kde jde o pozadavky na bezpecnost verejnosti. Vnéjsi ochrana pred bleskem je ochrana
pred pozdarem a proto je ve verejném zdjmu u objektii, kde by mél pozar katastrofalni
ucinky, svest blesk do zeme bezpecné hromosvodem.

Vytvorenim Faradayovy klece jsme vybudovali presné definovanou kovovou
., SIt* pres celou budovu a tim zajistujeme jeji ochranu pred uicinkem ohné zpiisobeného
bleskem, ktery by si bez této , klece* hledal cestu bezdecné k zemi a pritom by mohl za-
palit materialy, které jsou zapalné pri relativné nizkych teplotdach.

Dnes je sice pozar zla katastrofa, ale ne castéjsi nebo horsi nez drive. Daleko
vetsi narodné-hospodarské skody zpusobuji nasledky bourek projevujici se ucinky pre-
péti na elektrotechnické pristroje, zarizeni a systémy.

Procpak ale nemame Zadny zakon predpisujici ochranu pred prepétim? Neporu-
Senost a funkcnost elektrickych zarizeni a jejich funkcnost at' uz v domé nebo v primyslu
nemusi byt v zajmu verejnosti. Je vsak v zajmu a odpovédnosti majitele nebo provozova-
tele. On sam musi mit nebo md zdjem o to, aby jeho pocitac fungoval, jeho stroj bézel,
jeho tovarna se nezastavila. Ve verejném zdjmu to neni. Rovnéz ani v prvoradém zajmu
normy. Norma predepisuje jen bezpecné zachdzeni s pristroji, zarizenimi a se systémy.
Tam, kde se véc tyka bezpecnosti osob nebo nebezpeci pro vécné statky, zasahuje nor-
ma. Skutecna disponibilita zarizeni viak neni predmétem normalizace. Normam je jed-
no, zda zarizeni bézi, ale majiteli a vilastnikovi urcité ne. Proto vychdzeji zakonoddrci
z toho, Ze vlastnik podnikne sam néco, aby své zarizeni chranil natolik, aby prezZilo

i ohrozeni bleskem a pracovalo. Zdkonodarce tak nemusi nic svépravnému obcanovi
predpisovat.

Provozovatel tedy déla dobre, kdyz vyhodnoti své riziko. Je treba vyhodnotit tri
skupiny rizika.

Technické riziko je popsano samotnym zarizenim, jeho polohou a funkci, jakoz

i technickymi nasledky jeho vypadku. Zhodnoceni tohoto rizika doporucuje napr. nor-
ma IEC (Mezinarodni elektrotechnické komise). To ma byt béznou praxi projektovych
kancelari.
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Ekonomické riziko, tj. vvhodnoceni financnich dusledkii dilcich nebo totalnich
ztrat na zarizeni nebo jesté hiire ztraty dat je v praxi velmi obtizné. Zde mohou pomoci
metody Fizeni rizika. Mélo by se pritom védet, ze pro vyplaceni pojistného miize pomoci
jen podrobné vypsani financné vzniklych a prokazanych skod. To je casové ndrocné,
a tento cas poskozeny nemusi najit, ponévadz bojuje za udrzeni zakladnich funkci sveho
provozu. Je mozné, ze penize za Skodu od pojistovny prijdou teprve ,, post mortem* pro
Jjeho podnik.

Juristicke riziko spociva prevazné v prokazani skod postizenych osob nebo véc-
nych Skod, ze bylo ucinéno vse a zZe byla pouzita uzndvana technicka pravidla k tomu,
aby Skoda nebyla nevyhnutelna. Tohoto druhu rizika jsou si podle mého soudu projek-
tanti nejmeéné védomi.

Projektant musi totiz provozovatele — samoziejmé ve svém vlastnim zdajmu — in-
formovat a podat vyklad o moznych Skodach. Musi to samozirejmé ucinit proto, aby ne-
byl konfrontovan s pozdeéjsimi pozadavky nahrady za skody.

Odvolani na zakon nebo odvolavani na neexistujici zakony na ochranu pred
bleskem a prepétim uz nikomu nepomiize.

Toto volani mné pripada tak fatalni jako povinnost pripoutdni se na sedadlo ve
vozidlech, které je kontrolovano policii. Jako by policista byl ohrozen, kdyz bezpec-
nostni pasy nepouziji. Je prece v mém vilastnim Zivotnim zdjmu, abych se chranil.
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Normalizace v Evropé, ochranné

systémy a ochranna opatieni,
aktivni jimace ESE

Nové normy pro ochranu pfed
bleskem IEC / EN 62305 a jejich
praktické uplatnéni

Thomas Smatloch

PIVIV N

PIVIV N—

e

Od svého zaloZeni v r. 1980, vypracovala
Mezinarodni elektrotechnicka komise IEC TC81
vicenasobné normy pro ochranu pied bleskem
staveb, elektronickych systémi, pro analyzu
rizika a pro simulaci aéinkud blesku. Tyto normy
byly krok po kroku vypracovavany s ohledem na
nutnost a poZadavky a byly opatifeny riznymi
Cisly (bez jasné definovaného systému).

MM

© 2985 DONN - SORNT

Normy IEC pro ochranu pfed bleskem
Platné normy

IEC Diate of Title Status
Publication

IEC 61024 Protection of structures against lightning

IEC 61024-1 169003 Part 1: General principle 5
_Ed10

IEC61024-11 | 19930801 | Section 1: Guide A - Selection of protection levels for ]
Edi0 lightning protection systems.

IEC61024-12 | 19980508 | Section2: Guide B - Design, installation, maintenance 15
Ed.10 and inspection of lightning protection systems

IEC 81312 Protection against lightning electromagnetic

impules (LEMP)

IEC 613121 189502 Part 1: General principles (]
ECE131227TS | 199908 Part 2; Shiskding of structures, bonding ns|de

Ed10 structures and sarthing

ECE13M23TS | 200007 Part 3: of surge pi L
Ed10 (SPDs)

IEC 613124 TR | 19980911 | Parta: of in existing TR
Ed.10

PIVIV N—

[

Normy IEC pro ochranu pied bleskem IEC / EN 62305 -Ochrana pied bleskem
Platné normy @ nova normalizace @
LA AL U W éislo nazev cD/cov datum
normy cD hlasovani
IEC 61662 Assessment of the risk of damage due to lighining
IEC/EN 62305 Ochrana pred bleskem
IEC 61662 TR | 199504 Assessment of the risk of damage due to lightning R
ED.1.0 IEC/EN 62305-1| Obecné zasady 81/216/CDV | 2003-05-09 | 2003-10-10,
IEC 61662/A1 199605 | Amendment 1: Assessment of the risk of damage TR 21/2390C | 2003-12-19 2004 122
TREd.1.0 due to lightning _IECI'EN 62305-2| Rizené riziko 81/241A/CDV | 2004-01-08 | 2004-06-11
IEC/EN 62305-3 | Fyzické Skody na objektech a chrodeni Sivot 81/240/CDV [2004-01-09 R0O04-06-11
IEC/EN 62305-4 | Elektrické a elektronické systémy 81/238/CDV |2003-12-19 |2004-05-21
15: International Standard TR: Technical Report uvniti objektd
cD: Committes Draft TS: Technical i — S
it B T IEC/EN 62305-5| InZenyrské sité 81/245/CD  [2004-07-02 [2004-10-08
DC: dokument ke komentovani
CD: navrh viyboru (komitétu) k pripominkam
cov: névrh viboru pro hlasovani
£y £y Updated: Ociober 7004
£ — | M — —
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IEC/EN 62305 ,,Ochrana pied bleskem*
Pracovni program, Seoul, 20 fijen, 2004

IEC/EN 62305 ,,Ochrana pfed bleskem*
Nejrealistictéjsi odhady

e

Project cD cDv FDIS IS Norma FDIS IS narodni EOS
62305-1 2002-06 2003-06 2005-02 2005-06 62305-1 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-2 2003-03 2003-12 2005-02 2005-06 62305-2 2005-08 2006-02 2006-11 2009-11
62305-3 2002-10 2003-12 2005-02 2005-06 62305-3 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-4 2003-03 2003-12 2005-02 2005-06 62305-4 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-5 2004-06 2005-06 2006-06 2006-10 62305-5 2006-12 2004-07 2008-01 2010-04
CD: doporugeni vyboru ke kementovani FDIS: keneény navrh mezinarodni normy
cov: doporugeni vyboru pro hlasovani Is: mezinarodni norma
FDIS: koneény navrh mezinarodni normy Mational: narodni norma
IS: mezinarodni norma EOS: koneéna formulace narodni normy

Y W — — Y W — —

Obecné zasady

IEC/EN 62305-1

© 2985 DINN - SORNT
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Maximalni parametry bleskového proudu
podle urovné bleskové ochrany

preni wibo] blesku

ochranna Groved ochrany

parametry proudu symbol jednotka 1 ] 1] 11}
| wrcholava hodnota proudu ] 1 kA 200 150 100
| néboj prvniho vibaje O c 100 15 50
specificka energie WR k0 10.000 5.625 2.500
paramelry £asu T/, EITES 107350
nashkedny wiboj blesku
aram roudu symbol | jednotka 1 Il n 1]
protdu ] KA 50 375 25
stfedni strmost difdt EAlps 200 150 100
paramedry £asu T /T sius 025100

v wybol

parametry proudu symbol | jednotka 1 [T [T U] BT '}
nabf diouhého vibaje Quary c 200 | 150 100
parametry Easu Tosry 5 0.5

uder blesku

parametry proudy | symbol

naboj viboje [ c |

podie: IECAEN 623081

B Prv v —

[

Metody pro stanoveni ochrannych prostoril
jimaci soustavy

rozmér miide M

o st I

hz

Metody pro stanoveni ochrannych prostord
jimaci soustavy (pro vysoké budovy > 60 m)

rozmér mize M
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Vnéjsi systém ochrany
Cast systému ochrany pred bleskem sestavajici ze
systému jimaéu, svodu a uzemnéni.

Vnitini systém ochrany pred bleskem

Cast systému ochrany pred bleskem sestavajici ze
systému vyrovnani potenciall a dodrZeni
dostatecnych vzdalenosti uvnitf chranéného objektu.

© 2985 DONN - SORNT
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Vyrovnani potenciali v ochrané pied bleskem

Soucast vnitini ochrany pred bleskem slouzici ke snizeni
potencialnich rozdili zplisobenych bleskovym proudem.

To je realizovano propojenim véech oddélenych vodivych
casti systému pfimo k vodiéi nebo pomoci pfistrojt
piepét'ové ochrany (SPD).

Systém ochrany pied bleskem LPS - vnéjsi a vnitini
ochrana pred bleskem podle IEC/EN 62305-3

Jimaci systém

=
s
dul:uénamd{w

ochranné pospojovani
pro echranu pfed bleskem

systim
svodl

swodiE bleskoveho
proudu pro 2300400 V,
50 Hz (SPD tFi
e nwndé blesk, uzemfiovaci
Jﬂf proudu pro
-— telefonni
— f | wedeni

1 luer

e el el o 1

[T

e

dostateéna vzdalenost s

Vzdalenost, ktera musi byt dodrzena mezi ¢astmi vnéjsi
ochrany pfed bleskem aby se zabranilo vzniku
nebezpecénych jisker.

bezpecny prostor d,

Vzdalenost, ktera musi byt dodrzena od lokalnimu stinéni
z6ny bleskové ochrany, aby bylo zabranéno extrémné
vysokym intenzitdm magnetického pole.

Ochrana pred fyzickymi skodami a ohrozeni zivota
(IEC/EN 62305-3)

spo o b, i

g
ol Pz 0; |

SPD 0411

o LPZ:
4 potenci alové vyrovnani v ochrané pled bleskem (SPD tidy oop,

PV v —

ztna ochrany pled bleskem
zaf. ochrany pred imp. vy, bloskem
L

T—— T

e

Pri ochrané pred bleskem musi byt riziko Skody R
snizeno na tolerovatelné riziko Ry :

R <R,
V pripadé vice nez jednoho typu Skody, ke které
muze dojit v objektu nebo na napajecim vedeni
pozadavek R < R; musi byt respektovan pro kazdy typ
Skody.

Tolerovatelné riziko Skody R;
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Typické hodnoty pro tolerovatelné riziko Ry skody

Typ ztraty R;
L1 - ztrata lidského Zivota 104
L2 - ztrata vefejné sluzby 103
L3 - ztrata kulturniho dédictvi 103

L4 - ztrata hospodarskych hodnot podchyceni viastnikem

aY Saurce: IEC E2305-2
ST

Metodika stanoveni rizika

I

identifikace chranéného objektu
+

identifikace typu ztrat

B

— pro kaZdy typ ztraty:
. » identifikace tolerovatelného rizika R,
+identifikace a vypocet rizik
Ry Re, R, Ry, Ry, Ry, Ry, R,
vypotetR,aR,
vypotetR=R,+R,
2
YV P —— - S

e

Metodika stanoveni rizika

objekt Je dostatecné
R >R; LI cr!réngn pro kaidy
typ ztraty
anok
R, >R, "e—----——l
an ne
il R >R,
instalace LPS s dostatefnou ochrannou trovni ane
L nebe jinych ochrannych opatfeni

k redukci rizik R, Ry, R.

instalace SPD (PO) na vstupu do LPZ (ZBO) a,
v pfipadé potieby, jinych ochrannych opatfenich
K redukci rizik R, Ry, Ry, Ry, R;

instalace zvl&stnich ochrannych
opatienich

=
TV — -

-

e

Chranit stavbu (objekt) proti pozaru zptisobenému Géinku
blesku je tfeba objekt dale rozdélit do zény bleskového
ochrany, které odpovidaji zonam pozarni ochrany.

Zakladnim a nejlcinnéjsim ochrannym opatienim
zfizenym v objektech proti fyzickému poskozeni
zptisobenym pfimym Gderem blesku je systém ochrany
pred bleskem (LPS).

Systém ochrany pfed bleskem sestava z vnéjsi ochrany
pied bleskem plus vnéjsi ochrany pfed bleskem.

e

Funkce vnéjsi ochrany pfed bleskem jsou:

* Zachyceni pfimého tderu blesku do objektu (pomoci systému
jimaéa)

Spolehlivym svedenim bleskového proudu do zemé (pomoci
svodu).

Rozvedenim proudu do zemé (pomoci uzemiovaciho systému).

Funkci vnitfniho systému ochrany pied bleskem je zabrénit
nebezpeé&nym jiskram uvnitf objektu aplikaci uzitim budto
ekvipotencialnim pospojovanim nebo (oddélovaci vzdalenosti a
tim elektrickou izolaci) mezi ¢astmi LPS a jinymi elektricky
vodivymi prvky uvnit objektu.

A

Y
ry

© 2985 DONN - SORNT
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e

Pospojovani pro vyrovnani potencialii k ochrané pfed
bleskem.

SloZka vnitini ochrany pied bleskem, ktera snizuje
potencialni rozdily zptisobené bleskovym proudem.

Toto je realizovano pospojovanim viech oddélenych
vodivych ¢asti systému pfimo vodiéi nebo pies pfistroje
ochrany pfed bleskem (SPD).
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Hlavni vyrovnani potencialll pro vstupujici inZenyrské sité

ekvipotencialni pfipojnice
III L J
-
o £
E
3
=
o
f
z
&
T
-
{=(mp
Ezakradoﬂ zemnié

skt

Ochrana elektrickych a
elektronickych systému uvnit#

staveb (objekti)

IEC/EN 62305-4

4“#0‘

2
N e vior vow

2985 DTHN - SoNRT

Ochrana staveb (objekt() pied prepétimi vzniklymi pfi
uderu blesku (LEMP) je zaloZena na principu zén ochrany
pred bleskem (LPZ)

Podle tohoto principu musi byt chranéné objekty dale
rozdéleni do vnitinich LPZs (které jsou definovany jako
zony ruzné intenzity LEMP).

PV v —

e

e

KaZzda jednotliva zéna je charakterizovana podstatnymi
zménami elektromagnetickych podminek na svych
hranicich.

Obecné pravidlo: éim vy$si je ¢islo individuélni zt’)ny, tim

Na hranicich kazdé jednotlivé zony musi byt uskuteénéno
pospojovani véech praniki kovovych éasti s
ekvipotencialni pfipojnici a mohou byt instalovana stinici
opatieni.

e

LPZ v souladu s ochranou elektrickych a elektronickych

“"‘-—-—.__________——-“‘“

LPZ0; |_|—¢spn 0g/1
LPZ1 i

SPD 0,1,

% wyrownani potenciali pro bleskovy proud (SPD thdy )
n wyrovnani potenciall (SPD thdy I

d,: bezpedni vedilenost

systémul v ochrané pied bleskem (IEC/EN 62305 - 4) @

Systém ochrany pred bleskem (LPS)
podle IEC/IEN 62305 4

armaovani stén
odstinéni bu
svody

@

w

%

| * jimaci so.lm d-m niltlvbvna llfﬂl’l

rozhrani zon ZBO 0 a
ZB01aZBO2

I’y:l‘lﬂlﬂ edlﬂ;‘ﬂl budovy
a Edsteni k uzemnéni

PV v —

ARRT R

PV V.
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__Ochranna opatieni:

* Uzemnéni k dosaZeni nejlepsiho moZzného
ekvipotencialniho pospojovani mezi zafizenim, které je
pfipojeno k témuz uzemnovacimu systému. Posledni
vzajemné propojeny uzemnovaci systém schopny
vyhovét témto pozadavkum;

Stinéni je zakladnim opatifenim ke snizeni
elektromagnetické interference. Stinéni maze zahrnout
pfistroje a vodiée nebo muize byt rozéifeno na stinéni
prostoru celé zény. Vhodna trasa kabel( je dalsim
opatienim ke sniZeni elektromagnetické interference;

MMV —

e

* Ekvipotencialni pospojovani ke sniZeni potencialnich
rozdil mezi kovovymi ¢astmi a elektronickymi
systémy uvniti chranéného objektu. Ekvipotencialni
pospojovani musi byt provedeno na hranicich LPZ pro
kovové ¢asti a pro systémy, které vedou z jedné LPZ
jiné LPZ.

Ekvipotencialni pospojovani mize byt realizovano
pomoci vodiél ekvipotencialniho pospojeni, nebo je-li
to nutné, pomoci piistroji ochrannych pristroja pred
impulsy (SPDs).

MMV —

Pozadavky na ochranna zafizeni
pifed nebezpenym piepétim
(SPDs)

Ochranna sada pro napajeci systémy na rozhrani zon bleskové
ochrany (LPZ)

svodié bleskovych proudi
EN 623054
€SN EN 61643-11
101350 ps

svodié pfepéti
EN 623054
CSN EN 61643-11
20 ps

svodié prepéti
EN 62305-4
€SN EN 61643-11
1,2150 ps; 820 ps
hybridni generator

e

SPDs tiida |

Svodice prepéti k instalaci za uc¢elem vyrovnani
potencialll v ochrané pied bleskem a ke zvladnuti
pfimych aderd blesku. Tyto svodice bleskového proudu
jsou zkouseny simulovanym zkusebnim bleskovym
proudem |, (10/350 ps), ktery je specifikovan témito

parametry:

- vrcholova hodnota lpeak

- naboj

- mérna energie WIR

- tvarviny 10/350 ps
£ —

e

Svodice prepéti pro ochranu pred prepétim v pevnych
instalacich, napf. v elektrickych rozvodech.

SPDs tiida Il

Tyto svodice prepéti jsou zkouseny jmenovitym
impulsnim (razovym) proudem i, (8/20 ps).

MMV —
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" () Zkusebni proudovy impuls (10/350 us) pro svodice bleskoveho
SPDs fida ll__ = prouda (thdal) o
@ Zkusebni proudovy impuls (8/20 ws) pro svodice pepéti (tfida Il).

Zafizeni ochrany pred prepétim pro instalaci v pevné (kA) 80 -

nebo mobilni &asti, zvlasté v oblasti zasuvkovych vystupu o KA T
av oblasti terminali. . arvinyps | 10550 | a0 |
Pro zkouseni téchto SPD - ochran pred prepétim se : _mm_
pouziva hybridni generator (s fiktivnim vnitinim odporem

2 Q), generujici impulsni napéti naprazdno ve tvaru 40 .
1.2/50 ps a proudovy impuls nakratko 8/20 ps.

¥ ¥ t—— ()
beat Yoor o oo = beat Yoor o oo =

Perforace kabeli ulozenych v omitce nasledkem uderu

blesku w @

Koncepce zon bleskove
ochrany (LPZ) v praxi
administrativni budova

PIV v — - PIY I v — —

o v

Budova s rozsahlymi systémy elektronického zpracovani dat

Budova s rozsahlymi systémy elektronického Vnéjsi ochrana pred bleskem (dle metody valici se koule):
zpracovani dat g || 26ny bleskové ochrany LPZ 0, a LPZ 0, =
[l milstril vyrevnani potencialii
svodic: phepéti

wvalici se koule™

P ---_--"

imdsrmakni

tachalckd sif
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Budova s rozsahlymi systémy elektronického zpracovani dat
Vnéjsi ochrana pred bleskem (dle metody valici se koule):
26ny bleskoveé ochrany LPZ 0, LPZ 05 LPZ 1,2, 3

e

wyrovnani potenciaky
svodié bleskového proudu

5]

- nlﬂ mlsmmnl potenciall

e

Tato prezentace spociva na
odbornych referencich
podle seznamu

e
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Blitz- und Uber-
spannungsschutz

Intolliganto Antriohe » Signalver-
arbeitung » Interfacetechnik

e

Bleskosvody* ESE

... liSi se od konvencnich jimacich
tyCi v tom, Ze jsou vybaveny jakymsi
zplsobem ke zvySovani ucinnosti
pritahovani blesku a tim rozsiruji
ucinny rozsah ochrany nad a pres
rozsah konvencnich tyCovych jimacd."

Typy zafizeni ESE
TycCe k nimz je pripojen
radioaktivni zdroj,

«TyCe vybavené zafizenim
pro elektrické spousténi,

«Systémy uZivajici laserové paprsky (ve vyvoji)

Jimace ESE

Jejich uéinnost je pravé kontroverzni.

Po zralych uvahach nebyly pfijaty ani do
némeckych norem ani do evropskych
(CENELEC) nebo dokonce do mezinarodnich
norem (IEC).

Podporovatelé ESE uspéli pfi jejich zarazeni
do francouzskych norem (NFC 17-102) a také
se snazi zakotvit je v pokynech americké
hasiéské normy NFPA jiZ nékolik let.

NFC 17-102

»Ochrana objektu a otevienych
prostranstvi pred blesky uzivajicich
jimacl pro rychlejsi vyslani vstricného
vyboje ,early stramer emission air
terminals"

ﬁ‘c’-@- Y= Ground of laboratory ===

NFC 17-102 (Annex C)
Zkusebni uspoiadani

e

Elektroda HV
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Zkusebni uspofadani na
Univerzité v Manchesteru

O———

e

Zkusebni uspofadani na
Univerzité v Manchesteru

Test acc. to NFC 17-102 420 zkougek
H= Foyoy I::* Dc\\napétmsk\f— Zadné V\?bOje: 55 (13.1 °/o)
25m S Test bleskem - napéti
3501650 ps o —
| Tﬂ T‘ "l Vyboje vyv. zafizenim ESE: 165 (39.3 %)

1 konvenéni Franklinova tyé
2 Dynasphere 3000, GLT, Austrélie
3 Pulsar 60, HELITA, Francie

m“grevectmn 586, INDELEC, Francie
6! YT o oo =

Vyboje vyv. Franklinovou ty&i: 200 (47.6 %)

Zkusebni uspofadanina
Univerzité v Damasku

Pfi srovnani méreni preskoku ruznych tfid
zafizeni ESE podniknutych RAYES-em ve
vysokonapétové laboratofi v Univerzité

v Damasku hyly dosazeny analogické
vysledky.

Bylo to téméf to samé rozdéleni preskoku
mezi zafizenim ESE a béznymi tyGovymi
jimadi.

PIV V- -

Zkousky na Technické Univerzité v limenau

Charakteristiky tfi instalaci ESE

- Dynasphere 3000 (Erico/Australia)

- Pulsar 60 (Helita/France)

- Prevectron 2-S6-60 (Indelec/France)
jsou srovnavany se dvéma jednoduchymi
Franklinovymi jimacimi tyéemi s riznymi
geometrickymi ukonéenimi.

Pohled na zkous$ena jimaci zafizeni (st 1ze2)

Pulsar 60

Dynasphere 3000

Pohled na zkousena jimaci zafizeni (str.2ze2)

Prevectron 2-56.60 FRANKLINOVA TYC
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Zkusebni usporadani

Hanging up Cwver Ground
at Adjustable Height

genized Fringe

Support Base with
Integrated Measurin

Souhrnné Ize Fici, Ze dokonce za
extrémnich podminek velmi
kratkych vzdalenosti mezi jimaci
a protielektrodou nejsou zadné
zjistitelné rozdily v emisnim
chovani a tudiz ve struktuie
vyboje mezi ,aktivnimi“ jimaci a
jednoduchym ty¢ovym jimac¢em
(Franklinovym).

Ocekavany pfidavny emisni proud z
ionizovanych jimaéi je extrémné nizky a pocet
vrcholovych hodnot pod skuteénymi proudy,
které vznikaji v realnych lidrech (vidé&ich
vybojich) sméfujicich vzhiru.

To znamena, Zze neni mozné ovlivnit
skuteény proces pieskoku na
vzdalenosti z nékolika 10 m na

né&kolik 100 m.

Terénni zkousky
v New Mexico, USA

e

Pred nékolika lety byla instalovana stanice
pro méfeni blesku na 3 287 m vysoké hore
v Novém Mexiku (USA), kde bylo mozno
méfit a zaznamenavat chovani riznych
jimaéu ESE a béznych Franklinovych tyéi
v pripadé pfimého uderu blesku.

HEMHEY
iyl T ——

Stanice pro méfeni blesku na South Baldy Peak, wa

Méfeni na jimacich tycich na
South Baldy Peak, NM

Results: (8 years)

only strikes into
rounded rods

no strikes into
pointed rods or
ESE

ESE behave like
tips: there are
weak emission
currents.

ESE don't emit
high current
streamers or
leaders which
work as upward

Underground
ing cabin

leader
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e

Vysledky osmiletého pozorovani ukazuiji,
Ze vzdy doslo k uderu blesku pouze do
zakulacenych Franklinovych ty¢i, avSak
nebyly zaznamenany Zadné udery do
zarfizeni ESE nebo do zaspicatélych tyCi.
Neucinnost zarizeni ESE muze byt stézi
dokazana presvedciveji. Navic tato pfima
méreni potvrzuji zavéry laboratornich

zkousek.
£y - ——

Vysledky méreni v terénu v New Mexico, USA

HEMEM

e

Skody na budovach chranénych jimaéi ESE

V Kualalumpur, hlavnim mésté Malajsie bylo
instalovano nékolik riznych tyéovych jimacu ESE
na mnohych budovach od devadesatych let. V této
oblasti s vysokou boufkovou aktivitou (vice nez 200
boufkovych dni v roce) méli unikatni moznost
pfezkouset uinnost téchto jimaéu v pfirozenych
podminkach za kratkou dobu. Vice nez 80 %
téchto budov vyssdich nez 60 m zaznamenalo mezi
tim 1 bleskovy Uder. Bylo dokumentovano vétsi
mnozstvi Skod. Nékteré body vniku blesku byly
tésné blizko nebo pod zafizenim ESE.

© 2985 DONN - SORNT Fr——

Skody na budovach s jimaéi ESE v Kualalumpur, @
podle autor(i Hartono a Robiah

Skody na budovach s jimaci ESE v Kualalumpur, @
podle autor(i Hartono a Robiah

)

Zavé w
aver

Rada riiznych zkousek v laboratofich wn v riznych
zemich, méfeni ve stanici zaznamu bleskd v Novém
Mexiku a primé zkuSenosti s ochranou pred bleskem
budov v Malajsii dospély k vysledku zcela jasnému,
Ze ionizujici jimace (ESE) maji v nejlepsSim
piipadé stejny ucinek jako bézné jimaci tyce
snad ale, byla jejich ochrana dokonce horsi.

e

Zaveér

Je tedy nesmlouvavé varovani instalovat tato
zafizeni a véfit jim pokud jde o slibované vétsi
chranéné oblasti tykajici se dimenzovani
ochrany pred bleskem, protoze tidery blesku ani
Skody nemohou byt jimi vylouceny.
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Zaver

Dal$i nebezpeCi muze vzniknout tehdy, jestlize
bleskovy proud jak je uvedeno v poZadavcich na
zafizeni mUze byt vybijen pouze jednim izolovanym
svodem od jimace ESE do zemé. V tomto pfipadé
nevzroste znaéné jenom potencial na uzemnovaci
soustavé, ale rovnéz elektromagneticka pole budou
enormné vysoka jako vysledek faktu, Ze bleskovy
proud nemuZe byt rozdélen a vybijen kovovymi
stavebnimi prvky.

IV W — :

e

Finalni konstatovani

Védecky a technicky zaklad pro
Zlepseny vykon zarizeni ESE ma
daleko k jistoté a ucinnost téchto
technologii zlstava stale otevrena
dalsim otazkam.

e

Jimace ESE

Podporovatelé zafizeni ESE uspéli v tom, Ze se jim
je podafilo zaradit do francouzskych standardu
(NFC 17-102 a také se pokouseji zakotvit je do
predpist americké asociace pro

protipoZami ochranu NFPA nékolik let.

PIV v — :
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Atmosférické viboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Normalizace v Ceské republice w

Na zakladé téchto zkuSenosti se vybor IECITC 81 rozhodl v z&fi 2000 zavést novou
organizaéni strukturu norem IEC 62305 pro ochranu pfed bleskem a pfepétim. Do této
noveé struktury norem budou za&lenény jiZ vypracované i nové nomy. V fijnu 2001 na
mezinarodni konferenci ve Florencii vybor IECITC 81 vydal novy publikagni plan,
podle kterého by mél byt pfipominkovan novy soubor norem od vEech narodnich
normalizaénich instituti. Jednim z hlavnich cili nové nomalizace je zpiehlednéni

viech &asti norem af hani dostateéného prostoru pro jeji budouci roziifeni. Nova
. normalizace v ochrane pred bleskem a prepé&tim byla zalmna na celosvetcve diskuzi.
Ing. Jiii Kutaé . ; | | Paralelné s praci na tomto b norem v ina i elektr | & komisi
9 = probihaji taktéZ pfipravné prace v evropském vyboru pro nomalizaci v
zastoupeni DEHN + SOHNE 8 | elektrotechnice CENELEC.
Ceska republika
mjr. Ing. Miroslav Benda
HZS JMK
Praha, Museum Policie CR, 13.10.2005 N —
-@"D"‘( TR Tedl Ty

Atmosférické viboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 S 5 S
) i p, i _' IEC | EN 62305 - 3 Fyzikalni $kody na objektech a ohroZeni Zivota
Normalizace v Ceské republice w Vnéjsi systém ochrany pfed bleskem w
Do konce Unora roku 2006 by mél byt pfijat tento soubor, pravdépodobné jako soubor| || typ polomir metoda ochranného ihlu o” loka miizové
norem IEC 62305 a soucasné schvélen i jako evropské normy EN 62305. Z toho bude| || LPS  |koule - soustavy M
vyplyvat povinnost pro élenské zemé& CENELEC zavést zminéné nomy do néarodnich RITHT] i i | (m)
normalizaénich tav a postupn@ zrugit platnost dosud existujicich narodnich norem 0l R
v ochrané pred bleskem. | 20 50 N 5%5
P I NN X
HEIR e e 10x10
V Uvodu Easti novych norem budou uvedeny stavajici nomy, které tento soubor 2 2 I'l'|’ ‘I} v >
nahrazuje a éasovy iidaj o soub&iné platnosti novych a stavajicich norem. n 45 ‘: | 15x 15
Nové projekty by mély byt navrZeny jiZ podle nového souboru evropskych norem. v 50 AN RS G <] Br:m-n 20%20
hy: wiySka Jimaci soustavy od povrchu . R
R: polomér bleskove kouls™ h ) :
o ochranny ahel Y L - — ochranny prostor
Y CECEIC) Y CECEIC)
PIV ¥ — — PIV v — — =l
Atmosferické viboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005 Atmosfeéricke viyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
nekonvencéni jimace ESE = || Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK =
V pii ém souboru evropskjch norem IEC / EN 62305 neni uvedena speciaini mjr. Ing. Miroslav Benda,
konstrukce ochranného prostoru dle navrhu vyrobel jimagu ESE. Z toho je zfejmé, .
Ze tato metoda je nepfipustna pro navrh ochrany pred bleskem. Uveod
s . & . . Objekt byl vybudovan kolem roku 1955 byvalym vyrobnim druZstvem SNAHA, které
Pfipusti rh =
sribttires Al e ol i se zabivalo prevézng vyrobou obuvi a HZS JMK jej ziskal koupi z konkurzni podstaty
metoda valici se koule; nastupce VD Snaha v roce 2001.
metoda ochranného ihlu; V ramci pipravné faze bylo st dle pfedpokladaného vyuditi objektu, Ze
etodamiiove ta objekt, Iﬁery tvoiil mene Iulcrallvnl cast puvodnlhc arealu bude rekonstruovan
3 o bbbt b v rozsahu puvodnil tavéneé objektu s plochou strechou. Z tohoto
V normé €SN 34 1390 neni zminéna konstruk I gho prostoru ,, tvaru hiibu* rozhodnuti vyplynulo, Ze na stfect bude nutno osadlt\rzduchotechnlcka zafizeni
dle navrhu virobc jimaél ESE. Vyjimka z normy GSN 34 1390 byla vydana v roce véetné chladici jednotky klimati ktera budou svymi potrubnimi rozvody vodivé
1996 na dobu urEitou (jen dokonce roku 1996) a na jednu konkrétni stavbu. propojena s vnitfnimi pmstonr objektu. Na rozvody ve vnitinich prostorech budou
navazovat i rozvody silnoproude vEetné ovladacich a také sdélovaci, pokud budou na
Vyhlagka &. 137/1998 Sb stavebniho zakona 50/76 Sb zminuje v pfiloze normu stfefe osazeny antény.
SN 34 1390, podle niZ by se méla navrhovat ochrana pied bleskem.
Y CECEIC) Y CECEIC)
PIV ¥ — — PIV v — —
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viyboje a protipoZari ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK
mijr. Ing. Miroslav Benda,

V obdobi pip

jiei proj & Einnosti byly v CR védomosti o pofadaveich

pskych norem pro tuto oblast pomémé nizké a navic obeené
K : in dle CSN 34 1390 navic

efazea

Prp
malo roziifene, takZe projekt hr i
v kvalité, ke které jsme méli celou Fadu vyhrad. Vzhledem k tomu, Ze pii
vypoéetni techniky a sdélovacich zafizeni, ktera méla byt v objektu instalovana byla uvadéna
Fadové v desitkach miliond korun, hledali jsme FeSeni, které by bylo na odpovidajici technicke
lirovni. K zavadi mo, blematiky pfispivala i skuteé e se jednalo o objekt
krajskeh a infi éniho stfediska, ve kterém byly budevany i prostory pro
krn:wy stab Jihomoravského kraje.
Zasadni reli pfi hledani feSeni sehralo ablohmvam v:dllava:ﬁo programu, ktery ve
spolupraci s Moravskym svazem firmy DEHN + SOHNE
pro ER v roce 2003 a 2004. Na zakladé takto zm‘kmy:h informaci se podafile prosadit a zajistit
zpracovani projektu vnéjsi bleskoveé ochrany objektu projektantem s odpovidajicimi
odbornymi znalostmi. Projekt a nalhdnl irealizace byly autorizovany techniky firmy D + 5.
Realk byla pr z vyrobniho p firmy D + S firmou
V plus K, ktera ma pracovniky proskolené pro montaz téchto leckdy ojedinélych materialy
napf. vysckonapitovych kabeli typu HVI). Ukazky realizace jsou patrné xfologra[fi._“_l
=

e

CEIC=E]
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vijboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK

mijr. Ina. Miroslav Benda,

e

Fediine Tristieg

viyboje a protipoZari ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK

mijr. Ing. Miroslav Benda,

Navazné na VIIO]SI systém o:hmny pred bleskem by‘l feSen i vnitfni systém spoéivajici

v ehvip a"" h vzdalenosti uvnitf chranéného objektu
a osazeni potfeb ﬂupﬁu,. pétovych ochran," hledem k tomu, Ze se jednao
L y objekt p y sice z monolitického Zelezobetonu ale ze dvou

samostatnych oddilatovanych Easti je otazka, zda se dodavateli podafilo dostateéné kvalitné a
spolehlivé propojit viechny v tivahu pfichazejici vodivé konstrukce objektu.
K iiplnému dokongeni h du rekonstruovaneho objektu je dosud potfeba provést

L kei h du véetné ina bezprostfedné sousedicim objektu, ktery je
sice soucasti CPS na Lidické ulici, ale dosud v majetku Statutarniho mésta Brna, takfe
jakékeliv prace na ném jsou v kompetenci MM Brna, ktery toto do dnedniho dne nedokazal
zajistit.

K rekonstrukei objektu je nutno pfipemenout, Ze pfi ni byla realizovana i opatfeni navrZena
v energetickém auditu , ktery byl zp an ve stupni dok pro bni Fizeni a mimo
jiné obsahoval i zatepleni stfechy objektu.

e

M0
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Fediine Tristieg

HEMHEY
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viyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK

mijr. Ing. Miroslav Benda,

e

Obecné platné zaveéry pro pfipravu a realizaci

obdobnych akei:
- jiZ ve stupni investiéniho zaméru ( zakladnih P Zad ku}jenutno tanovit riziko
pro dany objekt (alespofi ra &), protoZe pro j & stupné ochranné Grovné

je rozdil v investiénich nakladech na realizaci. Naklady, které jsou ve vétsing
piipadii vy&3i neZ pfi provedeni dle CSN 341390, jsou ale zlomkem hodnoty
chranéného zafizeni, popfipadé se jedna o ochranu nevygislitelnych hodnot - zdravi

aZivotu lidi. Pro stanoveni rizika je nutno znat fadu Gdaji vyplyvajicich jak ze
stavebniho feSeni objektu, tak jeho technologického vyt i alei o poétech osob
v objekiu se nachazejicich;

o o o [ |

Fediine Tristieg

viyboje a protipoZari ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK
mijr. Ing. Miroslav Benda,

- déle je nutno poZadovat komplexni fedeni jak vnéjsiho systému ochrany pfed
bleskem, ktery se sklada z jimaciho vedeni, svodu a uzemiiovaci soustavy, tak
vnitfniho systému ochrany, ktery se sklada z ekvipotencialniho wyrovnani
bleskoveho prcudu a dodrieni dostateénévzdélenosﬁ ochrany uvnitf chranéného

bjektu. Ekvi ialni vyrovnani b ho proudu je realizovano vzajemnym
spojamm nddﬁms‘ch vodivyich &asti ochranného systému bud pfimo nebo pfes
prepétove ochrany;

- toto komplexni feSeni je nutno zajist'ovat ve vech profesich na akci se
podilejicich véetné dusledné koordinace viech téchto praci jak ve fazi projektovani,
tak pfi vlastni realizaci ( zakladovy zemnié, vodivé nosné konstrukce, vodive casti
tachnlckehu zafizeni objektu, vodivé propojeni technologickych zafizeni, zajisténi

ti dodateéné kontroly vEech spoju atd.);

M0
cindhn ST
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Fediine Tristieg
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viyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK

mijr. Ing. Miroslav Benda,

e

- v dokumentaci pro stavebni fizeni a pro vybér dodavatele musi byt podrobnosti
zpracovani této oblasti takove, aby bylo moZno dostateéné presné potfebné naklady
vycislit a porovnavat. Dodate€né naroky na investiéni prostfedky na tuto oblast se
obliZné zajist'uji a nedostatek prostredki muZe zapficinit nekomplexnost feeni,
popf. skluzy v realizaci;

- pfi vybéru zpracovatele projektove dokumentace a dodavatele akce je nutno
poad aby byly predloZeny doklady o potiebné kvalifikaci tedy o znalosti
souboru novych evropskych norem EN 62305, popfipadé i reference o realizaci akci
dle tohoto souboru norem. Dle realnych zkuSenosti i z posledni doby lze
konstatovat Ze je cela fada jak projektanty, tak dodavatelu, ktefi dosud jesté piné
nezvladli ani poZadavky nommy CSN 34 1330, ktera plati od roku 1969;

Fediine Tristieg
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Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK

mijr. Ing_ Miroslay Benda,

na rekonstrukce hr di nejsou g, je nutné je
reilt pfi kaZdeé piileZitosti, ktera je vyvolana jinymi duvody, neZ jen rekonstrukei
hromosvodu, napfiklad pfi rekonstrukcich stiech objektu. V soucasnosti jesté
probihaji a budou probihat akce FeSici realizace vystupl z energetickych auditi. Ve
velkém poétu téchto vistupl je navrZeno zatepleni stfechy, které ve vét3ing pfipadu

(2v1asté u plochych stiech) vyvolava nutnost d tovat stavajici | d a po
zatepleni realizovat novy;

- vic nedli dfive bude nutno zvaZovat i klimatické podminky pro reali

t duv islosti bud kvalitniho uzu’nnin[pfed promrznutim

zeminy, do které jsou zemniée ukladany ( zemni tyEe a vodiée) a moZnosti montaZe
novych prvku, jakym je napf. vysokonap&ovy vodié typu HVI, ktery ma izolaci
z plastu a montaZ Ize provadét pouze pii teplotach vySich neZ cca +5 stupiiu C;

e

o

M

293 DONN - SoRNT Fedtine Trietirg

Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK

mijr. Ing. Miroslay Benda,

e

- pfi realizaci jimacict tav d é Zivat material s nizkymi naroky na
udribu napf. j|mae| vodicez Iagovaneho hlmli(u protoZe dle dlouhodobych
poznatku zdej§i pozinkovany drat do 20 rokl je bez Zn povlaku, pokud neni
v pravidelnych intervalech natiran ochrannym natérem.

- architekti a stavafi z fad projektantu a dodavateli se snadi prosadit realizaci svodu
hromosvodu ]ako skryté svody bez ohledu na to, Ze se vetsmou jadna ° objakty

é. Zatepleni je vétsinou p
polystyrenu, khera jednak skryva kvalitu provedeni uloZeni skrylnho svodu,
dodatocnou hcntrolu sla\ru svodu a samoziejmé bude zpusobovat zhorieni odvodu
tepla v pfipadé pru proudu. Proto doporuéuji trvat na svodu na
povrchu.

o

a
Wﬂ AT

Fediine Tristieg

viyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Priklad oddaleného a izolovaného hromosvodu -

KOPIS HZS JMK, Brno

293 DONN - SoRNT Fedtine Trietirg

Atmosféricke vyboje a protipozami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Priklad izolovaného hromosvodu = KOPIS HZS JMK, Brno

e

Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Priklad oddaleného hromosvodu = KOPIS HZS JMK, Brno

a
Wﬂ AT

Atmosféricke vyboje a protipozami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Priklad oddaleného hromosvodu - KOPIS HZS JMK, Brno

Fediine Tristieg
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Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Priklad oddaleného hromosvodu = KOPIS HZS JMK, Brno

e

o

Fediine Tristieg

M

M

Atmosféricke vyboje a protipozami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Priklad oddaleného hromosvodu - KOPIS HZS JMK, Brno

o

Fediine Tristieg
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ke vifboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK

mijr. Ing. Miroslay Benda,

Doplfujici informace:

- pfi rekonstrukei m\ra;tuch oh]elt‘!u jejichZ stafi byva zpravidla vyE3i neZ 20 roku
jen zfidka byva k di ici a pl proleklma dokumanhce, nmc
aktualni v potret ; F h. Proto je pot - y nap i
stavebniho prizkumu véetni kontroly stavu uzemnéni. V pﬁpadéob]sktu Cihlarska
bylo zjisténo, ie hanka, mruahouplla Iulu'aihrnﬂﬁ &ast plvodniho arealu VD
Snaha pfi h pracich isejicich s realizaci parkovisté, které bezprostiedné
sousedi s objektem Cihlafska zcela zlikvidovala uzemnéni objektu Cihlafska.

- pfi navrhu fe resem vnéjgiho i vnitfniho systé hrany pfed bleskem a pfepétim
v pfipadé ith dkladu od stavajiciho stavu je nutno navrhnout feseni na
strana]lstolyl za oenu zvyseni investicnich nakladu.

e

o

M

Fediine Tristieg

M

B b e

ke vifboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Rekonstrukce objektu na KOPIS HZS JMK

mijr. Ing. Miroslay Benda,

Dalsi podnéty

Dle mych zjisténi a pozorovani zaéinaji se vyskytovat

v nezanedbatelném poétu na objektech, které pfi analyze rizika $kod
byvaji zarazovany do tiidy ochrany | a Il (vefejné budovy jako $koly
véech stupid, divadla, banky apod.) tzv. ,,aktivni hromosvody“,
Dosud se v ramci stavebniho fizeni nikdo zasadnéji k feseni
hromosvodu a ochrané pred bleskem a pfepétim nevyjadfoval. Dojde
ke zméné a kdo se touto oblasti bude zabyvat? Stavebni ifad? SPD?
Otazka pfijde zfejmé na pofad jednani aZ dojde k néjakému maléru ve
stylu ,kde neni Zalobce, neni soudce. Nebude uz ale pro nékoho
pozdé?

e

o

Fediine Tristieg

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

nedodrzeni

dostateéné vzdalenosti
jimaciho vedeni a
informaéniho kabelu

M

Fediine Tristieg

COCEIC=

e

M

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

e

nedodrzeni dostateéné
vzdalenosti

jimaciho vedeni a
informaéniho kabelu

informaéni kabel

o

Fediine Tristieg
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Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby @

Eidlo teploty -
nedodrzeni
dostateéné
vzdalenosti

W.\ CoCEIC)
PG Ve cominim - sowm Pt Trketig T e

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

uzemnéni koaxialniho
kabelu na svod pfes
jiskfists

e

COCEIC=

PIV Vi — —

e

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby @

pfipojeni vydechu
klimatizace
pies jiskFisté

€My ——

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

koaxldlni kabel -
nedodrieni

dostateéné ‘ l

vzdalenosti |

e

o o

1| PV P N— —

o

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby @

pripojeni stoZaru na

jimaci soustavu -

zavleéeni bleskového proudu
objektu

Lit: Blitrschutz GmbH. Reinsberg

W.\ CoCEIC)
PGy Vo cominim-sow Pt Trketig oo

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

PPV ——

e

kratka jimaci tyé -
nedodrZeni
ochranného prostoru
a dostateéné
vzdalenosti

o
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Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

smyéka

=

nevhodna trasa
jimaci soustavy

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

e

nedovoleny ohyb
svodu

CEC=

e

o

Fediine Tristieg
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Fediine Tristieg
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Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

zavedeni svodu
do objektu

pripojeni svétliku
k jimaci soustavé

o

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

e

chybi svorky

e

o

Fediine Tristieg

€My ——

Fediine Tristieg

MY ——

Atmosférické vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Hromosvodni ochrana - montazni chyby

atice

pfipojeni svodu
k poplastované

o

B b e

ke vitboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Hromosvodni ochrana - montazni chyby
Hromosvod nebyl instalovan - Pocking 28.09.04

e

e

uder blesku do véZe
- diléi poskozeni
okozeny).

Misto piibliZeni atiky ke kabelu

Quelle: Ingenieurbdro 5. Blebel

solami Elanky cca. 10 KW
Zde byly Elanky demontovany

MY ——

Fediine Tristieg

€My ——

Fediine Tristieg
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viyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Solarni systémy — mozné ohroZeni hasicu
§kola Dom-Pedro-Platz, Mnichov

solarni systém

Atmosféricke vyboje a protipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005

Solarni systémy — mozné ohrozeni hasiéu
Pii poZaru zmizely solami élanky.

solarni systém |

évybojeap i ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Solarnl systémy — mozné ohroZeni hasicu

Upozornéni:

| pfi vypnutém pfivodnim vedeni sité nn muZe byt na viystupu generatoru
solamich &lanku aZ 1 000V (na vedeni mezi solarnimi &lanky a ménicem).
Pozar:

Pii poaru hrozi zasahujicim hasi¢im:

- nebezpedi urazu elektrickym proudem i pfi vypnutém hlavnim vypinaéi objektu
za denniho svétla;

uvolnéni nosnych konstrukci (napf. z Al) solarnich élanka a moZnost zavaleni
zasahujicich hasicu.

Zaplavy:

Mnohdy jsou ménice instalovany ve sklepich a tim se muZe vedeni stejnosmérného

napiti ocitnout pod vedou. Toute situaci muzZe dojit ke zkratu a jim mohou byt hasiéi zasaZeni.

Py Y — Ememe

Fediine Tristieg

Atmosféric tipoZami ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Solarni systémy — mozné ohrozeni hasiéu
Mozné priklady zapojeni solamich élanku

N
IV

évybojeap

| [ DC-Freischaltate e

[ g, il

| R o -

l i 0 e Viacksarichtzr ratz

“ o o o
b - — ———— 7

& vyboje a profif i ochrana budov - Praha, 13.10.2005
Solarnl systémy — mozné ohroZeni hasicu

e

Nasledkem zkratu mohou byt hasiéi zasaZeni elektrickym proudem, ktery miZe zpusobit
nejen zastavu srdeéni Einnost, ale take t&Zké popaleniny.

V né h VDE je
tj. mezi mistem zésahu hasicl a mistem zkratu.

Upozornéni:

Sm

Doporuceni:
U hlavniho vypinace umistit Stitek, zda jsou v objektu instalovany solarni élanky.
Pfi instalaci solarnich élanku znat pozici ménice a kabelu spojujiciho solami &lanky.
Instalovat vypinaé pro stejnosmé&mého napéti pfimo u solarnich &lanki.
Vyrobei solarnich &lanki - pii poZari vytvofit umélou noc pro solami &lanky,

- nebo dosahnout hodnoty ss napéti z vystupu solamich

o | o

&anki pod 120 V.
=

Fediine Tristieg
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Praktické poznatky inspektora inspekce prace

Ing. Be. Radomir Ko¢ib
Uvod

Cilem mého piispévku je na konkrétnich ptipadech ukazat systém prevence rizik
pfi provozu vyhrazenych technickych zafizeni zaméstnavatelem a provadeéni kontrol
pracovniky inspekce prace v navaznosti na nov¢é vydany zakon ¢. 251/2005 Sb. o in-
spekci prace.

V z&dném ptipadé bych nechtél a taky to neni smyslem tohoto piipévku vycer-
pavajicim zplisobem rozebirat stavajici predpisy i kdyz v radmci pfispévku se ji budu
castecné zabyvat.

Pravni predpisy a normy

o Zakladnim pfedpisem je norma CSN 34 1390, ktera byla zavedena v roce
1955. Po rozsahlé rekonstrukci v roce 1969 a vydanim v roce 1970 plati do-
posud. Tato norma stanovi pozadavky na feSeni hromosvodu.
o DalSim predpisem je v nasledujicim textu pfispévku zminénd vyhlaska
¢. 137/1998 Sb. § 47
o Pak je nutno zminit zatim platnou ¢ast 11 vyhlasky 48/1982 Sb. ve znéni
pozd¢jsich predpisti § 199 pism. ¢)
o Ve vyCtu nesmi chybét natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. § 3 odst. 1, pism. g)
a Dale jsou to normy:
= (SN EN 61663 &asti 1 a 2 (34 1391), které se zabyvaji ochranou pied
bleskem u telekomunikacnich vedeni

= (SN 33 2000-1 ¢&l. 131.6.2, ktery obecné pozaduje ochranu osob, hospo-
daiskych zvitat i majetek pfed poskozenim v disledku pfepéti (atmosfé-
rické jevy, spinaci ptepcti) véetné ¢l. 132.1 tykajiciho se navrhovani
el.instalaci, rozvodu i jednotlivych zatizeni

= (CSNIEC 61312-3 (34 1393) z dubna 2003 — ochrana pted elektromagne-
tickym impulzem vyvolanym bleskem; ¢ast 3 pozadavky na ptepétova
ochranna zatizeni

= (SN P IEC/TS 61312-2 (34 1393) z kvétna 2004 - ochrana pied elek-
tromagnetickym impulzem vyvolanym bleskem; cast 2 stinéni sta-
veb,pospojovani uvniti staveb a uzemnovani

= (SN 73 8101 z dubna 2005 LeSeni-spolena ustanoveni &l. 7.4 ochrana
pted bleskem

A urcité¢ bychom ve vyctu dalSich norem mohli pokracovat 1 u dalSich specific-

kych zatizeni jako jsou jetaby apod.

Pouziti ochrany pred bleskem

Pti rozhodovéni zda objekt mdme ¢i neméme chranit pted bleskem mizeme vy-
chazet z mnoha cinitelli. Mezi né patii ohroZeni osob, velikost pfimych a nepiimych
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ztrat pii pripadné Skod¢, hodnota objektu, dilezitost objektu a v neposledni fad¢ 1 inten-
zita bouikové ¢innosti a pravdépodobnost zasazeni bleskem.

Pfi tomto rozhodovani mizeme vychazet z vyhlaSky ministerstva pro mistni
rozvoj €. 137/1998 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu. V § 47 je sta-
noveno, ze ochrana pied bleskem se musi zfizovat na stavbach a zafizenich, kde by
mohl blesk zpisobit:

a) ohroZeni zivota nebo zdravi osob (obytny diim,obchody, stavby vetejnych
ubytovacich zatizeni,stavby pro shromazd’ovani vétSiho poctu osob) nebo
vétsSiho poctu zvirat,

b) poruchu s rozsahlymi nésledky (elektrarna,plynarna, vodarna,nadrazi,budova
pro spojova zatizeni),

¢) vybuch (vyrobna a sklad vybusnych a hotlavych latek),

d) Skody na kulturnich, poptipadé€ jinych hodnotach (archiv, knihovna, muze-
um, obrazarna),

e) preneseni pozaru stavby na sousedni stavby, které pole pismen a) az d) musi
byt chranény pied bleskem,

f) ohrozeni stavby, u které je zvySené nebezpeci zasahu bleskem v disledku je-
jiho umisténi na navrsi nebo vycniva-li nad okoli (tovarni komin, rozhledna,
vEZ).

Podobné je tato problematika fesena v ¢l. 13 CSN 34 1390.

Samoziejmé uz pii projektovani staveb se musi posoudit mozné ohroZeni osob,
zvitat a majetku pred Skodlivymi tc¢inku blesku. Ochrana pied bleskem, ktery ma inten-
zitu nékolik desitek az stovek kiloampér nemiize byt postavena pouze na venkovni
ochrané (hromosvod), ale taky na vnitini ochrané pted uc¢inky piepéti.

Hromosvod chrani objekty pied piimym zasahem blesku a pted jevy dynamic-
kymi a tepelnymi.

Pti¢emz ochranu zatizeni uvniti objekti a osob uz hromosvod 100 % nechréni.
Protoze ptepéti mohou byt do objektu zavlecena pti vzdaleném tderu blesku do vedenti,
ptipadné indukei pii vyboji v blizkosti elektrického vedeni.

Proto jestli chceme mit v dne$ni dobé ui¢innou ochranu pred bleskem musi
byt navrhovana jako systém vnéjsi a vnitini ochrany.

Dalsi podminkou je samoziejmée provedeni vnéjsi 1 vnitini ochrany pied bleskem
v souladu s platnymi pfedpisy a s nejnovejSimi poznatky védy a techniky.

Ale nesta€i provést pouze spravnou instalaci, ale je nutno na zarizeni pro-
vadét za provozu pravidelné udrzbu, prohlidky, kontroly a revize v souladu

s predpisy a navody vyrobce.
Praktické zkuSenosti z kontrol

Pro spravnou Cinnost zatizeni se musi provadet fadna udrzba. Kontroly pak pro-
vadéji riizné instituce od pojistoven, které zjist'uji pfi sjedndvani pojistnych smluv, zda
provozovatel objektl provadi fadné revize zafizeni, pies hasice, ktefi rovnéz kontroluji
zda ochrana objektt pred bleskem je fadn¢ provedena a v pravidelnych intervalech revi-
dovana, az po inspektoraty inspekce prace (diive Inspektoraty bezpecnosti prace). Po
nabyti uc¢innosti zdkona ¢. 251/2005 Sb. od 1.7.2005 podle § 3 odst. 1 pism. c), d) urad
a inspektoraty kontroluji mimo jiné dodrZovani povinnosti vyplyvajicich z pravnich
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predpist k zajisténi bezpe€nosti prace a pravnich piedpisit o bezpe€nosti provozu vy-
hrazenych technickych zafizeni.

P¥i provadéni kontrol zjiStujeme hodné zavaznych nedostatkii na venkovni
ochrané pred ucinky blesku:

1. Nejsou provadény pravidelné revize

Povinnosti provadét revize jsou uvedeny obecné v zakoniku prace § 134a, odst.
1 pism. c¢) a dale pak v natizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. § 3 odst. 4, pism. a),b),c).
Lhaty revizi hromosvodu jsou stanoveny v CSN 33 1500 v tab. 1c a to ve lhitach 1x za
dva roky v prostorach s nebezpecim pozaru a vybuchu a 1x za 5 let ostatni.

2. Nevyhovujici zemni¢
Zemni odpor by nemél u zddného svodu hromosvodu ptesahnout hodnotu 15
Ohmt. Tato zdvada neni vizudln¢ zjistitelna.

3. Natiena mérici svorka

Dalsi velmi Casta zavada s velmi zdvaznymi nésledky, kterd vzniké naptiklad pti
natérech fasad. Dle normy CSN 34 1390 nesmi byt méfici svorka po dohotoveni spoje
natfena a to ze dvou divodu. Pfi natéru zatece barva mezi spojované Casti.

4. Nedostatecny pocet svodi
Je zajimavé, ze v nékterych ptipadech je nedostateCny pocet svodl. To svédéi o
Spatné projek¢ni praci, véetné montdzni a rovnéz i revizni ¢innosti.

wwr 7

5. Rozpojena mérici svorka nebo prerusené svody
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6. Zkorodovana mérici svorka a vedeni
Velmi cCasta zévada, ktera napovidd o absenci udrzby hromosvodu. Zde je na
misté podotknout, Ze je diilezité kontrolovat prurez vodici snizeny korozi.

7. Uvolnény ochranny trojuhelnik a vedeni svodi hromosvodi

V nadzemni casti do vyse 1,5 - 1,8 m musi byt provedena mechanicka ochrana
svodu thelnikem nebo trubkou. Pfi ochrané trubkou musi byt oba konce trubky utésné-
ny. Svody by mély byt pevné ukotveny pomoci specialnich skob po cca 1,5 metru.




9. Nepripojeni kovovych hmot na hromosvod
Jedna se predevsim o ocelové konstrukce zabradli balkont a kovové vnéjsi pa-
rapety a oplechovani fims. S hromosvodem musi byt spojeny 1 okapové zlaby a svody.

10. Omotany jima¢ svodem
U starSich hromosvodu se lze setkat s jimacem omotanym svodem. Toto prove-
deni jiz ddvno mélo byt upraveno.

11. Nepovoleny soubéh hromosvodu se sdélovacimi kabely
K pomérn¢ castym zavadam hromosvodu patii také nepovoleny soub¢h a nepo-
volené kiizeni slaboproudych rozvoda s vedenim hromosvodu. Typickym ptikladem je
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uchyceni anténniho vodice na hromosvod. Pfi uderu blesku do hromosvodu pak dojde
pii absenci vnitini ochrany k vniknuti pfepéti do vnitiniho prostoru objektu. Pfi troSce
Stésticka dojde pouze k poskozeni televize.

V horsich ptipadech mize vase instalace dopadnout i takto:
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12. LeSeni na stavbach neni pripojeno na hromosvod

Podle ¢l. 7.4 musi byt konstrukce leSeni prevysujici sttechu uzemnény. Kovova
leSeni nevyzaduji jimace ani svody.

Dievéna leSeni musi mit samostatny jimac i svodem (jestlize nelze vyuzit svodu
u objektu).

Smrtelné urazy osob a umrti zvirat pri zasaZeni bleskem

Smrtelné Urazy elektrickym proudem nastdvaji nejen ptimym ¢i nepfimym zasa-
hem elekttinou, ale 1 pfi bourkové ¢innosti zasazenim bleskem.
Ze varovani ped smrtelnymi G&inky blesku na osoby a zvitata neni ptehnana svédéi na-
sledujici priklady:
e cCervenec 2001 Hradisté okres Tachov — umrti 15-ti letého chlapce, ktery se
pred destém schoval pod strom
e kvéten 2003 Prazmo okres Frydek-Mistek — timrti 45-let¢ho muze, ktery za
bouiky manipuloval na stfese s televizni anténou
e kvéten 2004 Teplice — umrti 34-letého muze pii venceni domaciho mazlicka
za bourky
e cervenec 2005 Kunkovice okres Kladno — zabiti 12-ti krav, které se ukryly
pod stromy pied destém, pti deru blesku
e cCervenec 2005 TvorSovice okres BeneSov — iimrti 45-let¢ho muZe na golfo-
vém hfisti pfi sportu

Zavér
Zavérem bych chtél podekovat firmé DEHN + SOHNE a rovnéz panu Jaroslavu

Gottwaldovi z firmy S.G.E. Praha za svoleni k pouziti n€kterych fotografii z jejich ar-
chivu v tomto mém prispévku.
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Curriculum

Doc. Dr. Ing. Ale§ Dudacek

dékan FBI, TU VSB v Ostravé

Vystudoval TU VSB v Ostravé, FBI.

Od roku 1982 piisobi jako pedagog na TU VSB Ostravé.

Doktorskou disertacni praci obhdjil v oboru Pozarni ochrana a bezpe¢nost prumyslu.
Od roku 1999 je docentem pro obor Pozarni ochrana a bezpecnost primyslu.

Na VSB — Technické univerzité Ostrava postupné vykonaval funkce vedouciho
katedry Techniky pozarni ochrany a bezpecnosti primyslu, vedouciho Institutu bezpec-
nostniho inzenyrstvi, prodékana fakulty a po ztizeni Fakulty bezpecnostniho inZenyrstvi
byl jmenovan dékanem této fakulty.

Ve védecké a pedagogické Cinnosti je zaméfen zejména na oblast pozarné-
bezpecnostnich zatizeni, predev§im pak na problematiku automatické detekce pozaru.
Publikoval 18 ptispévkl do sbornikli mezinarodnich konferenci, 11 ptispévkl do sbor-
nik® narodnich konferenci, 7 ¢lanki v odbornych ¢asopisech, 8 vysokoskolskych skript
a studijnich textli, 1 knihu. Byl feSitelem 2 vyzkumnych tkoli a spolufesitelem 11 vy-
zkumnych tkoli a grantl, z toho 1 grantu zahrani¢niho. Pasobil ve védeckych vyborech
7 mezinarodnich konferenci v oblasti pozarni ochrany a bezpe€nosti konanych
v zahranic¢i, je Clenem oborové rady doktorského studia oboru Pozéarni ochrana a pru-
myslova bezpecnost. Dale je ¢lenem 3 védeckych rad fakult resp. univerzit a expertni
skupiny pro posuzovani zaméieni a realizace vysledk védy a vyzkumu ve prospéch
Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky. Je ¢lenem komisi pro statni zkousky na
FBI, TU KosSice a UTB Zlin.

Vybeér publikaci za posledni obdobi:

Dudacek, A.: Problems of System Integrity of Fire Safety Equipment. In: International
conference 7" Meeting of European Fire-fighters: Multifunctional assembly ar-
eas, hypermarkets and shopping centres from the viewpoint of fire prevention,
Brno BVV 2002, 5.66-68., ISBN 80-86607-00-3.

Dudagek, A.: The Faculty of Safety Engineering at the VSB — TU Ostrava. In: Fire En-
gineering — the 1" international conference - Proceedings of abstract, Lucenec,
TU Zvolen, 2002, ISBN 80-89029-53-1.

Dudadek, A.: Ziizeni Fakulty bezpeénostniho inZenyrstvi VSB — TU Ostrava. In: Shor-
nik prednasek mezindarodni konference Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci
2002, Ostrava, SPBI a VSB — TU Ostrava, 2002, ISBN 80-86634-05-1.str. 7-12.

Dudécek, A.: Postaveni Fakulty bezpecnostniho inZenyrstvi Vysoké Skoly banské —
Technické univerzity Ostrava v systému. In: Shornik prednasek 2. mezindarodni
konference rizika nebezpeci vybuchu pozaru a prevence. IRIS Havirov 2003.

Dudadek, A.: Uloha bezpeé¢nostniho inZenyrstvi v prevenci mimotadnych udalosti. In:
Bezpecnost materidlit pii mimoradnych uddlostech, Ostravice, VSB-TUO 2003.
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Dudadek, A.: Fakulta bezpeénostniho inZenyrstvi VSB — Technické univerzity Ostrava.
Aula, roc. 11, 01/2003, s. 63-65, ISSN 1210-6658.

Dudacek, A. — Penidz, T. — Stankovic, J.: Informacni podpora pfi likvidaci rozsahlych
lesnich pozart. In: V. mezindrodnd konferencia FIRECO 2003, Trencin, PTEU
MV SR 2003, 5. 57-62, ISBN 80-89051-05-7.

Dudacek, A. — Strykova, Z.: Problems of Using Automatic Fire Alarms in Dwelling and
Accommodation Buildings. In: 5" International Scientific Conference Wood &
Fire Safety, Strbské Pleso, TU Zvolen 2004, 5s.43-50, ISBN 80-228-1319-2.

Dudégek, A.: Design of Intelligent Buildings. In: International conference 8" Meeting
of European Fire-fighters: Europe - Safe Area to Live, Brno BVV 2004, s.45-46.

Dudagek, A.: Uloha bezpeénostniho inzenyrstvi v prevenci mimotadnych udalosti. In:
Materidly v bezpecnostni a specidalni technice, Ostravice, VSB-TUO 2004, s. 9-
10.

Dudacek, A. — Strykova, Z.: Problematika pouZivani automatickych hlasi¢i pozaru v
budovach pro bydleni a ubytovani. ARPOS, ¢. 14-15/2004,ARPOS Bratislava, s.
10-14, ISSN 1335-5910.

Dudécek, A.: Vyznam ochrany vzduchotechnickych systému objektt. In: Sbornik kon-
ference Ochrana obyvatel 2005, Ostrava, SPBI a VSB-TU Ostrava, 2005, ISBN
80-86634-57-4.

Dudacek, A. — Strykova, Z.: Vliv vzduchotechnickych systémil na prib¢h mimotadnych
udalosti zptisobenych teroristickymi titoky CBR latkami v objektech. In: VI. me-
zindrodnd konferencia FIRECO 2005, Trencin, PTEU MV SR 20035.

pplk. Ing. Rudolf Kaiser

teditel odboru prevence
Ministersvo vnitra generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR,
Kloknerova 26, post.piihradka 69, 148 01 PRAHA 414

VSB technika pozarni ochrany a bezpe¢nost priimyslu, special.semestr pozarni inZe-
nyrstvi CVUT

2002 — doposud - feditel odboru prevence MV CR GR HZS
(pozarni bezpecnost staveb)
2001 —2002 - feditel odboru prevence KR HZS
Stfedoceského kraje PO (poZarni bezpecnost staveb)
1999 —2001 - vedouci odboru prevence OS Sboru PO
(pozarni bezpecnost staveb)
1990 — 1999 - stavebni prevence OS Sboru PO (pozarni bezpecnost staveb)
1986 — 1990 - povéten vedenim SPD KS Sboru PO SKNV , KIPO SKNV
(pozarni bezpecnost staveb)
1984 — 1986 - stavebni prevence OIPO Kolin
(pozarni bezpecnost staveb)
1982 — 1984 - hasi¢

Od roku 1984 jsem pfii schvalovani projektové dokumentace a pii kolaudacich
prakticky aplikoval pozadavky pozarni bezpecnosti na vyrobky ¢i technologické celky
a od roku 1986 jsem byl zapojen v piipraveé a ptipominkovém fizeni technickych norem
a pravnich predpisi pro vyrobky s pozadavky na pozarni bezpecnost.
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Ing. Bc. Radomir Kocib

v r. 2000 absolvoval TU VSB Ostrava, FBI
v r. 2004 absolvoval MU Brno, FP

Profesionalni praxe:
10/1987 dosud

10/1979 — 10/1987

9/1975 -9/1977
6/1975 —10/1979

Ing. Jiri Kutac

Inspektorat bezpe¢nosti prace v Ostravé; (spadajici pod Mi-
nisterstvo prace a socialnich véci)-inspektor SOD.

Samostatna kontrolni prace pii vyuzivani spravniho tadu, vedeni
spravniho fizeni;

Technicky niméstek Feditele v organizaci Moravolen Sum-
perk zivod Opava. Rizeni kolektivu 40-ti pracovnikd, jejich
hodnoceni, vypracovavani plant ¢innosti, feSeni tikoll pfi inves-
ti¢ni vystavbé, zajistovani oprav a revizi;

vojenska zékladni sluzba.

Unicovské strojirny UniCov. Technickd kontrola materialu, fe-
Seni reklamaci, sepisovani reklamacnich protokold.

v r. 1988 absolvoval VUT Brno, FEL

pfednasky na akcich:

TU-VSB Ostrava,

mezinarodni konferenci EPE pod z&stitou TU-VSB
Ostrava,

PoZarni ochrana 2005,

ESC Praha, MSE CZ Brno, Propagteam, CKAIT
Praha, LP Elektro, UNIT Pardubice, Solid Team,
IRIS, Elmax Slovensko;

publikace v odbornych Casopisech: Elektro, Elektrotechnika v praxi, Elektroinstalatér,

odborna zptlsobilost:

Energetika, ETM, Zkrat, Pojistny obzor, Svét mo-
tord, Elektrika CZ, v ptfednaSkovych sbornicich;
revizni technik a projektant EZ.

Ing. FrantiSek Popolansky, CSc.

EGU Brno — odborny konzultant

v r. 1951 absolvoval VUT, FEL Brno

v.r. 1959 obhajil na CSA svou diserta¢ni praci na téma: ,,Mé&feni bleskovych proudii na
elektrickych vedenich*

konzultant:
prednasky:

EGU
na odbornych seminafich,
na mezinarodnich konferencich

publikace v odbornych ¢asopisech: Elektro, ETM, Elektroinstalatér

spoluautor norem:

v prednaskovych sbornicich 5
CSN 34 1390, CSN 33 2000-4-443, CSN 33 2000-1

¢len mezinarodni komise: Svodice prepéti

Cigre — komise blesk
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Ing. Zdenék Rous, CSc.

v r. 1961 absolvoval CVUT, FEL

v r. 1981 obh4jil na CVUT-FEL svou disertaéni praci na téma: ,,Vliv soustiedéného
uzemiovani kovovych obalt kabelu na napéti kovovy obal — Zila ve sdélovacich kabe-
lech pfti uderech blesku*

autor navrhu podkladu pro: CSN 33 4000 ,,Pozadavky na odolnost sd&lovacich
zafizeni proti piepéti a nadproudu®
CSN 33 4010 ,,Ochrana sdélovacich vedeni a zaii-
zeni proti pfepéti a nadproudu
zmény &. 4 k CSN 34 1390 ,,Piedpisy pro ochranu

pred bleskem*

spoluautorem normy: PNE 33 0000-5 ,,Zapojeni svodic¢u tiidy B pied
elektromérem.*

autorem odbornych publikaci: ,»Ochrana sd€lovacich zafizeni a vedeni proti pre-

péti“ (NADAS 1981)
,Prepétove ochrany v elektrickych zatizenich do
1000 V* (IN-EL 1999)

spoluautorem knihy: ,Hromosvody a zemnice* (IN-EL 1995)

publikace v odbornych casopisech: Elektro, Elektrotechnika v praxi, Elektroinstalatér,
Energetika, ETM, Zkrat, v pfednaSskovych sborni-
cich Sborniky piispévkli na mezindrodnich sympo-
ziich EMC Wroclaw 1990, 1992.

Spolupracoval pfi tvorbé tfady predpisii pro telekomunikace v oblasti ochrany
ptred bleskem, pfepétim, ruSivymi vlivy a uzemnéni. U€astni se jako pfednasejici mnoha
odbornych akci, pficemz nékteré z nich sdm organizuje jako odborny garant.

Ing. Pavel Rybar

po absolvovani CVUT nastoupil na dnesni GR HZS, kde 25 let pracoval na tseku vy-
zkumu a vyvoje technickych prostfedkti PO, normalizace a zkuSebnictvi.

V roce 1993 presel do Kooperativy pojistovny a.s., kde zastava funkci vedouci-
ho odboru risk managementu. Patii k pfednim specialistim na sprinklerovou ochranu.

¢len: TNK 27 a TNK 132,
podvyboru Ochrana majetku v evropském vyboru pojistiteli CEA
piedseda: skupiny pozarni ochrany pti CESKE ASOCIACI POJISTOVEN
CAP

publikace v odbornych Casopisech
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Dipl.-Ing. Thomas Smatloch

v r. 1991 absolvoval TU ,,0Otto-von-Guericke* Magdeburg, Némecko
technicka kybernetika a automatizacni technika

Pracuje vice nez 13 let u firmy DEHN + SOHNE jako inZenyr elektro v oblasti
,»Ochrany pted bleskem a piepétim®.

Béhem své Cinnosti publikoval jako autor nebo spoluautor v odbornych ¢asopi-
sech pfispévky na téma ,, Ochrana pted bleskem a piepétim v praxi‘.

Pracoval na raznych pozicich technika aplikaci, produkt manager a nyni pracuje
na pozici poradce pro aplikace v exportu firmy DEHN + SOHNE.
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DEHN chrani
zdravi, kulturni pamatky, hodnoty
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Komplexni systém ochrany pred bleskem a prepétim
nese jméno DEHN.

DEHN + SOHNE

DEHN + SOHNE
zastoupeni v CR
Sarajevska 16
120 00 Praha 2
tel.: +420 222 560 104
fax: +420 222 562 424
internet: www.dehn.cz
e-mail: info@dehn.cz

DEHN + SOHNE
kancelaF Frydek Mistek
Ing. Jiff Kutac
Kunéicky 338
739 01 BASKA
tel.: +420 558 621 800
fax: +420 558 621 800
e-mail: jiri.kutac@dehn.cz

Jifi Kroupa
DEHN + SOHNE
kanceldria pre SR
M.R. Stefanika 13
962 12 DETVA
tel.: +421 45 5410 557
fax: +421 45 5410 558
e-mail: info@dehn.sk
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