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Pi-edstaveni firmy CENES

CENES, o. s.

Ceska energeticka spoleénost, o. s., (ve zkratce CENES, o. s.)
ICO: 00538957
Adresa: Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Tel.: 221 082 398

Fax: 221 082 313
E-mail: cenes@csvts.cz
Webova stranka: http://www.csvts.cz/cenes/
CENES, o. 5., sdruzuje odborniky z oblasti energetiky a elektrotechniky

CENES, o. s., je zakladajicim ¢lenem Ceského svazu védeckotechnickych spoled-
nosti (ve zkratce CSVTS), ktery je zastfesujicim sdruzenim védeckotechnickych spo-
le¢nosti, kterych je v soucasné dob¢ 67.

CENES, o. s., se zabyvé sdruzovanim a vyzitim odbornikii v oblasti energetiky po-
¢inaje vyrobou elektrické ptes jeji prenos a distribuci az po jeji konecnou spotiebu u za-
kaznikl a dale téZ neziskovym podnikanim v oblasti Skoleni obornikli a poradenstvim
v oboru energetika.

Clenstvi v CENES, o. s.:

Individuelni ¢lenstvi — je ureno pro fyzické osoby

Kolektivni ¢lenstvi — je ureno pro pravnické osoby

Clenstvi poboéek — CENES, o. s., ma v Ceské republice nékolik poboéek, z nichz nej-
pocetnéjsi pracuje v kraji Hradec Kralové.

Dalsi informace lze ziskat na sekretariatu CENES, o. s., Novotného lavka 5, Praha
nebo na webové strance www.csvts.cz/cenes/.



Umisténi prepét’ovych ochran v nemérené ¢asti instalace

Ing. Pavel Krajak

Domnivam se, Ze vSechna pravidla by méla mit sviij raciondlni zéklad. Proto je
vhodné na uvod vysvétlit, pro¢ bylo nutné problematiku fesit standardem, jak tento
ptedpis vznikal, pro¢ ma podobu podnikové normy energetiky a jaké zkuSenosti jsou
s jeho uplatnovanim v praxi.

Pric¢iny vzniku:

e Vroce 1995 zacal platit zdkon €. 222/1994 Sb. o podminkéch podnikéani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nekterych zdkonl (energeticky
zakon) — energie prestala byt statem garantovanou vSeuzite¢nou sluzbou (ve smyslu
zakona €. 79/1957 Sb.) a stala se pfedmétem podnikani. Novela energetického zéko-
na - zékon €. 458/2000 Sb. tento trend dale prohloubila.

e Podnikani v energetice by mé¢lo byt zaméfeno na uspokojovani pozadavki zdkazni-
ku stejné, jako v ostatnich oborech — bez zdkaznika nejsou trzby a tedy ani zisk. Po-
zadavky mohou byt v jistych, pfedem stanovenych, mezich, protoze doprava elek-
tfiny je regulovanou ¢innosti.

e Se zvySovanim zivotni Urovné a technickym pokrokem pouzivaji zakaznici spotie-
bice (videa, faxy, satelity, pocitace apod.), které mu davaji vétsi komfort, ale jsou
podstatné citlivéjsi na veskeré udalosti v siti a z nich plynouci dopady na napét'ové
charakteristiky elektfiny. V fadé ptipadii mohou byt zdrojem téchto udalosti.

e Od roku 1997 je Ceska republika fadnym &lenem CENELEC se vSemi pravy
a povinnostmi, které z tohoto ¢lenstvi vyplyvaji.

Za kvalitu elektiiny odpovida ve smyslu energetického zakona provozovatel distri-
bucni soustavy (distributor), ktery ve skute¢nosti nema s vétSinou konecnych zakaznikii
smlouvu na distribuci, protoze tito zdkaznici maji s obchodnikem s elektifinou uzavienu
smlouvu o sdruzenych sluzbach. V soucasné dobé je takovychto zadkazniki ze siti niz-
kého napéti vice nez 90%. Za technické parametry kvality elektfiny odpovidéd ve vSech
ptipadech distributor.

Nekteré distribucni spolecnosti si tuto skutecnost jiz pred nckolika lety uvédomily
a snazily se hledat zplisoby, jak vyjit zakaznikovi vstfic a pfitom hajit 1 své zajmy
(zejména s ohledem na snizeni moznosti neopravnéné¢ho odbéru elekttiny a netechnic-
kych ztrat). V rdmci hledani feSeni bylo nutné fesit i problematiku definice elektiiny
(jako produktu) a chranéni spotfebicli. Povinnost provozovatelti distribucnich soustav
1 zékaznik fidit se pravnimi pfedpisy a technickymi normami je uloZena energetickym
zakonem. Napétové charakteristiky elektfiny dodavané z distribu¢ni sité vychazeji
z EN 50 160 (zavedena piekladem jako norma CSN). Zakladni pozadavky na elektrické
instalace vychazeji z fady norem CSN 33 2000, ktera je analogii HD 384 (IEC 364).
V prvni ¢asti z fady téchto norem je v souvisejicich pfedpisech na prvnim misté odkaz
na EN 50 160.

Dnesni elektricka a elektronickd zatfizeni (vCetné spotiebicll) jsou velmi citliva na
prepéti, kterd se vlivem spinacich pochodl v rozvodnych distribu¢nich sitich i instala-



cich odbérnych zafizeni, nebo vlivem atmosférickych vybojii mohou §ifit v domovnich
tronického zpracovani dat a komunikacéni zatizeni, jsou se silovymi zafizenimi umisténa
na relativné malém prostoru, tedy v té€sné blizkosti. Pro bezchybnou funkci téchto sys-
témt ma proto velky vyznam dodrzeni pozadavki na elektromagnetickou kompatibilitu
(EMC).
Ochrana elektrickych zatizeni pfed pfepétim je pro odborniky v oboru elektrickych
instalaci tématem k zamysleni. Proti sobé& stoji dva zakladni pozadavky:
- chranit elektrickou instalaci a spotiebice pred piepétim (nejspolehlivejsi ochrana ja-
kéhokoliv spotiebice je jeho odpojeni od site),
- zajistit nepieruseny provoz elektrické instalace a spotiebic¢ii odbérného zatizeni.

Tyto pozadavky je mozné splnit pouze tehdy, Ze se prepéti zacne svadét v misté
vstupu elektrického vedeni do budovy v hlavnim rozvodu a déale se bude postupovat
v kaskadach. Na tomto principu je zalozena koncepce zon bleskové ochrany. Vedle této
zasady je vSak nutné respektovat dalsi pozadavky na provedeni elektrickych instalaci,
zejména ochranu pred urazem elektrickym proudem.

Protoze energeticky zakon (vedle jinych pravnich piedpisti) zavazuje zdkaznika, aby
sva odbérna zafizeni udrzoval v souladu s pravnimi ptedpisy, technickymi normami,
neni moZné mu v tom ze strany distributora branit. V opacném piipad¢ by zakaznici
veskeré Skody na odbérnych zatizenich, vcetné piripojenych spotiebicli, mohli s Gispé-
chem uplatiiovat na distributorovi.

Pokud se pfi navrhu ochrany pted pfepétim pouziji principy zalozené na bazi zén
bleskové ochrany, stava se u nékterych objektli, Ze prvni stupeni ochrany (pied ptimym
a blizkym uderem blesku) ma byt umistén v nemétené Casti elektrické instalace objektu.
Tento pozadavek nardzel a dodnes nardzi na historicky nazor nékterych zaméstnanct
distribu¢nich energetickych spole¢nosti, aby v neméfena ¢asti nebyly instalovany zadné
prvky, které by usnadiiovaly neopravnény odbér elektiiny. Tento nazor je podpoten
i technickou normou CSN 33 2130, ve které je popsano provedeni pfivodniho vedeni
nizkého napéti (hlavni domovni vedeni, odbocky k elektromértim atd.).

Opravnénym zajmem distribucnich energetickych spole¢nosti je, aby v neméfené
¢asti odbérného objektu nebyly umistovany zadné instalacni prvky a byl minimalizovan
pocet proudovych spoji, a to proto, aby nebylo nutné provadét manipulace a kontroly
v nemétfené Casti instalace. Z tohoto pohledu neni vhodné, aby byly v neméfené ¢ésti
elektrické instalace umistény jakékoliv prvky, ke kterym je nutny ptistup.

Proti tomuto ndzoru stoji odbornici v oblasti ochrany pfed bleskem a piepétim
s pozadavkem, aby bleskové proudy nebo jejich ¢asti nebyly nekontrolované zavlékany
do instalace, kde by nebyly béznymi prosttedky zvladnutelné.

Z ptedchozich odstavci vyplyva, Ze pifi feSeni obou problémi muze dojit
k rozdilnému pfistupu zédkaznika (odbératele elektiiny), ktery ma zéjem na zajisténi spo-
lehlivého napdjeni citlivych elektrickych spotfebict, a distributora elekttiny, ktery ma
zdjem na omezeni technické moznosti neopravnéného odbéru.

Instalace prvniho stupné prepétové ochrany v objektu je tedy typickym piipadem
stietu zajmi. Tyto situace jsou feSitelné pouze pii vstficném konstruktivnim pfistupu
obou stran.

Historie vzniku:

Vznikla tedy potieba vytvorit pro zdkazniky pravidla, ktera by umoznila ochranu
spotfebicli zakaznikl a pfitom nepoSkodila zajmy distribu¢nich spole€nosti. Clenstvi



nasi republiky v mezinarodnich a evropskych normalizacnich strukturdch nam nejen
umoznuje jejich standardy pfijimat, ale dokonce nam ukldda povinnost se jimi fidit.
Proto jsme hledali technickou normu, ktera by problematiku feSila. Protoze jsme ji ne-
nasli, obratili jsme se na odborniky, ktefi v Ceské republice dodnes zastupuji jednoho
z ptednich vyrobct svodict prepéti, firmu Dehn+So6hne. Pric¢ina vybéru prave této firmy
byla prosta — dlouhodoba spoluprace.

Od Ing. Zdeiika Rouse, CSc. jsme poprvé ziskali smérnici VDEW — e.V. ,,Uber-
spannungs — Schutzeinrichtungen der Anforderungsklasse B*, ktera platila ve Spolkové
republice Némecko jiz n¢€kolik let. Jeji vznik se velice podobal tomu, co jsme prozivali
v Ceské republice v té dob& — na jedné strané snaha situaci standardné fesit, na druhé
stran¢ odpor k prilomu do letitych praktik pozadavki na domovni instalace.

Rozhodnuti pro formu podnikové normy energetiky

Vytvaret zavazna pravidla v jedné z osmi regiondlnich distribu¢nich spolec¢nosti
(které v té dobé¢ existovaly) bylo velmi problematické. Distribuce elektfiny byla (dodnes
je a i v nejblizsi budoucnosti bude) regulovana obecné platnymi ptedpisy. V piipadé
sport jsou regulované subjekty vzdy dotazovany, na jakém zaklad¢ vznikly jeho poza-
davky. Piistup jednotlivych distribu¢nich spolecnosti je také kontrolnimi organy statni
spravy porovnavan navzajem. M¢li jsme tedy snahu vytvofit predpis, ktery by nebyl
platny pouze pro jednu spolecnost. Jaké jsme méli v t€ dobé moznosti:

e vytvofeni podzékonné pravni normy - neptichazelo v ivahu, protoze jeji tvorba, pfi-
pominkovani a vydani je dlouhodoby proces s nejasnym koncem,;

e Pravidla provozovani distribu¢nich soustav - teprve se tvofila a nebyl znam postoj
Energetického regula¢niho ufadu k této problematice ani jasny postoj vSech osmi
regiondlnich distribu¢nich spole¢nosti (k pivodni PNE se dvé nepfihlasily; az ve
verzi pro rok 2008 je pfimy odkaz v pravidlech provozovani distribu¢nich soustav);

e vytvofeni CSN je zdlouhavé, finanéné naroéné a z pohledu ¢lenstvi v CENELEC
tézko prichodné s ohledem na historicky vzniklé rozdilnosti v majetkopravnim
uspotadani na rozhrani distribu¢ni sit’ — odbérny objekt.

Protoze tyto moznosti nebyly prichodné, hledali jsme jiné feSeni. Z fad zaméstnan-
ct distribu¢nich spolecnosti se jiz pied lety vytvofil tym, ktery se snazi vytvafet pro
energetiku piedpisy pro oblasti, které nejsou CSN normami popsané, nebo je nutné do-
pracovat podrobnéjsi nebo odchylna pravidla pro sektor energetiky. Zastupci nasi spo-
le¢nosti jsou v tomto tymu dlouhodobé aktivni, a snad i proto jsme podporu pro vydani
tohoto standardu nasli. Norma vysla nejdiive v lednu 2001 (s t¢innosti od 1. 2. 2001) na
ro¢ni zkuSebni lThatu. Ta se vSak téméf o ptil roku protahla; od ¢ervna roku 2002 byla az
do konce lofiského roku platna definitivni verze, ktera byla upravena na zéklad¢ zkusSe-
nosti s ptivodnim navrhem. Ke konecnému znéni se neptihlasily dvé regionalni distri-
bucni spolec¢nosti — Severomoravska energetika, a.s. Ostrava a StfedoCeska energeticka,
a.s. Praha. Ob¢ tyto spolecnosti prestaly postupné existovat jejich zaclenénim do Skupi-
ny CEZ. Nyni je drZitelem licence na distribuci elektfiny na jejich vymezeném tizemi
spole¢nost CEZ Distribuce, a.s., ktera se k novele normy (platné od 1. 1. 2008) piihlasi-
la.

Vychozi podklady

Jak jiz bylo nejednou konstatovano, podnikani v energetickych odvétvich je fizeno
ustanovenimi energetického zdkona. Mezi zékladni povinnosti drzitelt licenci na distri-



buci elektiiny patii dodavat spolehlivé a trvale elektfinu a dodrzovat stanovené paramet-
ry kvality dodavek (v pfipadé nedodrzeni poskytovat stanovenou nadhradu).

Zékaznici jsou povinni udrzovat sva odbérné zatizeni ve stavu, ktery odpovida prav-
nim pfedpisim a technickym normam (§ 28 odstavce 2 pismeno e) a § 28 odstavce
5 pismeno b) zdakona ¢. 458/2000 Sb.). Ptitom na odbérnych elektrickych zafizenich,
kterymi prochazi nemétend elektfina, nesmi byt provadény zadné zasahy bez ptedcho-
ziho souhlasu provozovatele ptislusné distribu¢ni soustavy (§ 28 odstavec 3).

Zakladni normou pro navrhovani novych a provadéni rekonstrukei stavajicich vniti-
nich elektrickych rozvodia je CSN 33 2130. Hlavni domovni vedeni i odbocky
k elektromériim musi byt podle CSN 33 2130 provedeny tak, aby byl ztizen nedovoleny
odbér. Pritom musi byt dodrzeny i1 pozadavky ostatnich norem, zejména ftady
CSN 33 2000 (kromé jiného i ochrana pred prep&tim).

Pozadavky distributort elektfiny vychazeji z vyse uvedenych skute¢nosti a daly by
se shrnout do nésledujicich bodu:

e spolehlivost dodavky (svedeni piepéti by nemélo prerusit dodavku elekttiny),

e zamezeni neopravnénému odbéru,

e omezeni svodovych proudu (ztrat, které zvySuji naklady na distribuci elekttiny),

e deklarovana kvalita dodavky a z toho plynouci moznost zdkaznika ochranit své zafi-
zeni.

Vedle jiz zminéné smérmice VDEW a CSN 33 2130 bylo nutné respektovat i nasle-
dujici technické normy, které v Ceské republice plati a na které jsou odkazy
v energetické legislativé (povinnosti provozovatele distribu¢ni soustavy, jako drzitele
licence, 1 zadkaznika dodrzovat pravni predpisy a technické normy),:

- CSN 33 0420-1,
- CSN332000-1a
- CSN 33 2000-4-443.
Poznamka: V dobé tvorby PNE byly znamé jejich mezinarodni a evropské predlohy.

K dispozici nebyla jesté kone¢na (ale pouze pracovni) verze vyhlasky Energetického
regulacniho fadu ¢. 297/2001 Sb., kterd také neptimo ukladala zadkaznikiim chranit sva
odbérna elektricka zatfizeni v souladu s pravnimi ptedpisy, technickymi normami a po-
kyny vyrobcti spottebicli pro jejich instalaci (§7 odstavec 7 vyhlasky).

Aplikace PNE 33 0000-5

Ke druhému vydani PNE 33 0000-5 se prihlasili vsichni tri regiondlni distributori.

To znamena, ze umoznuji svym zakaznikum pripojenym na sit nizkého napéti chranit

viastni odbérné zarizeni pred prepétim v pripadé nezbytnosti i umisténim prvkii

v nemeérené casti odbérného zarizeni. Obecné podminky instalace prepétového ochran-

ného zarizeni SPD typu T1 (tridy pozadavkii B) v nemérené casti instalace odbérnych

zarizeni jsou stanoveny v casti 3 podnikové normy:

e Je nutny souhlas piislusného provozovatele distribu¢ni soustavy se zapojenim svo-
dica prepéti a s vybérem jejich typa.

e O nezbytnosti pouZiti ptepétové ochrany s ohledem na nebezpeci piimych nebo
blizkych udert blesku rozhoduje projektant na zaklad¢ pozadavkl investora a pro-
vozovatele, v souladu s koncepci zon ochrany pied bleskem a pozadavki na koordi-
naci dale zapojenych svodi¢i typu 2, resp. 3 (ve smyslu CSN EN 62 305).



e Typ pouzité prepétové ochrany typu T1 musi spliiovat vSechny pozadavky uvedené
v ptiloze ¢. 2 normy. Skiin€, v nichz jsou pfepetové ochrany umistény, musi splio-
vat vSechny pozadavky uvedené v pfiloze ¢. 3 a 4.

e Misto instalace pfepétovych ochran v nemétfené ¢asti musi byt vzdy plombovatelné
(zajistitelné proti neopravnéné manipulaci) v souladu s pozadavky § 28 odst. 3 za-
kona &. 458/2000 Sb. (Energeticky zékon) a ¢l. 4.3 a 4.4 CSN 33 2130.

e Zapojeni prepétovych ochran typu T1 musi odpovidat schématim podle ptilohy
¢. 4. Zapojeni jsou odlisnd pro jednotlivé pouzit¢ sit¢ (TN a TT podle
CSN 33 2000-3).

e Vtechnické normé CSN 33 2130 jsou definované &asti elektrického zafizeni
v objektu. Vstupnim mistem vnitiniho elektrického rozvodu objektu je zacatek pii-
vodniho vedeni. U siti nizkého napéti je jim ptipojkova skiin, hlavni domovni skiin
nebo kabelova skiin. Umisténi pro jednotlivé charakteristické objekty a zpisoby je-
jich pfipojeni jsou uvedeny v pfiloze €. 5.

e Stav zafizeni ochrany pied piepétim je nutné pravidelné kontrolovat ve lhité nejvy-
Se 4 roky. Na pozadani provozovatele distribu¢ni soustavy je nutné piedlozit
o vysledku kontroly doklad ve smyslu § 28 odstavce 5 pismene c) zékona
¢. 458/2000 Sb. Pro pfistup do neméfené €asti je nutné respektovat § 28 odst. 3 za-
kona ¢. 458/2000 Sb.

Poznamka:

Nasazeni ochrany pred prepétim typu T1 v hlavnich rozvodech nesmi snizovat izo-
lacni hladinu v zavislosti na case a znatelné zvysovat svodové proudy v nemérené casti
instalace objektu.

Osazenim ochran na bazi jiskristé je toto riziko v nejvyssi mozné mire omezeno, ale
neni zcela vylouceno. Pravidelné kontroly ochran maji véas odhalit postupné zhorsova-
ni izolacnich vlastnosti. To lze zjistit prohlidkou a merenim izolacniho odporu zpiisoby
podle CSN 33 2000-6. Vhodné metody a pristroje musi stanovit vyrobce zaiizeni ochra-
ny pred prepétim.

Jestlize je zarizenim prepétové ochrany predrazeno zarizeni nadproudové ochrany
zvlasté v odbocce k prepétove ochrané a vypne napr. nasledkem vysokého nasledného
sitového proudu, nemusi byt tento stav uzivateli objektu zpozorovan. V téchto pripa-
dech je zarizeni ochrany pred prepétim odpojeno od sité a neni funkcni. Proto je poZa-
dovano provadet pravidelné kontroly ucinnosti prepétové ochrany. K odstraneni tohoto
stavu je doporuceno vybrat zarizeni prepétové ochrany, které v Zadném pripadé nevy-
Zaduje predrazené jisteni v pripojovact odbocce (pojistky F2 podle prilohy 3).

e Pribéh svedeni prepéti musi byt takovy, aby k ptisobeni pojistky ve vstupnim misté
elektrického rozvodu (ptipojkové skiiii, hlavni domovni skiiii nebo kabelova skiin)
mohlo dojit jen zcela vyjimecné.

e Typické ptiklady umisténi zafizeni pfepetové ochrany typu T1 jsou uvedeny
v priloze €. 5 této normy. V odlisnych ptipadech lze postupovat jinak, podminkou je
vSak dodrzeni pozadavku jak provozovatele distribu¢ni soustavy, tak pozadavka na
feSeni systému piepét'ovych ochran v rdmci koncepce zon ochrany pied bleskem.

Piiloha ¢. 1
Tato ptiloha uvadi ptehled a definice dillezitych pojmi v ochrané pied bleskem.

Vedle vSech pojmu, které se v PNE 33 0000-5 pouzivaji, se jedna i o nejobecnéjsi prin-
cipy ochrany pfed bleskem a pfepétim ve smyslu fady norem CSN EN 62 305:
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- hladiny ochrany pted bleskem,

- zony ochrany pted bleskem,

- pospojovani proti blesku,

- impulsni vydrzné napéti zatizeni,

- odolnost koncovych zatizeni proti rdzovému impulsu,

- energeticka a napét'ova koordinace piepétovych ochran a

- typy prepétovych ochrannych zatizeni SPD ve smyslu CSN EN 61 643-11.

Priloha ¢. 2

Druha ptiloha uvadi technické pozadavky na ochranné zatizeni SPD typu T1 zapo-
jované v nemétené Casti:
- princip odvéadéni piepéti a konstrukéni provedeni (na bazi jiskiiste),
- propustnost zafizeni prepétové ochrany SPD typu T1 pro bleskovy proud a
- schopnost zhaseni oblouku a zkratova pevnost.

Priloha ¢é. 3

Tato pfiloha stanovuje pozadavky na instalaci pirepétového ochranného zafizeni
SPD typu T1 s ohledem na:
- misto instalace z hlediska zajisténi proti neopravnéné manipulaci,
- zapojeni podle druhu sit¢ (TN-C, TN-S a TT) a
- zapojeni nadproudového jisténi prediazeného pied ochranné zatizeni SPD typu T1.

Priloha €. 4

povednost vyrobce rozvadéce za pln€ vybaveny rozvadé¢ (vEetné umisténi svodici pie-
péti) — véetné provedeni prislusnych zkousek.

Priloha é. 5

Pro praktické vyuziti jak projektantt, tak 1 zaméstnanct distribu¢nich spole¢nosti,
kteti se vyjadfuji k umisténi prepétového ochranného zatizeni SPD typu T1, jsou uve-
deny zakladni zptisoby s ohledem na charakter objektu:

- ¢inzovni bytovy dim,

- kancelatsky (nebo podobny) objekt s vice odbérnymi misty,

- rodinny domek/drobné provozovna, objekt pfipojeny na venkovni vedeni nn a
- rodinny domek/drobné provozovna, objekt pfipojeny na kabelové vedeni nn.

Zavér

Naplnéni pozadavkl podnikové normy energetiky PNE 33 0000-5 nezbavuje pro-
jektanta, montazni firmu ani provozovatele odbérného zatizeni dodrZzovat pozadavky
dalSich pravnich predpist a technickych norem. Zejména se jedna o:

e zakon €. 22/1997 Sb. v platném znéni,

zakon ¢. 102/2001 Sb.,

vyhlaska CUBP ¢. 20/1979 Sb. v platném znéni,
CSN EN 62 305 a

CSN EN 60 439-1 (35 7107).
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Provozovatel distribu¢ni soustavy by mél mit zajem upravit své vztahy s kone¢nym
zakaznikem tak, aby byly splnény pozadavky energetické legislativy (zdkony, provadéci
podzadkonné normy, pravidla provozovani distribu¢nich soustavy a technické normy)
a pfitom zdkaznik mél moznost chranit své odbérné elektrické zatizeni.

Pro snadné¢;jsi orientaci projektantli, elektromontaznich firem i samotnych zdkaznika
je vhodné zakotvit pozadavky podnikové normy energetiky do pfipojovacich podminek,
kter¢ jsou piistupné na internetovych strankach jednotlivych spolec¢nosti.

Za zhruba 7 let uplatiovani uvedenych podminek (pocinaje prvnim vydanim normy)
nebyly zaznamenané zdsadni spory s nasimi partnery. Nelze fici, Ze by se dosud jednalo
o hromadné nasazovéni prepétovych ochran v nemétené Casti, ale bylo jich instalovany
nékolik desitek. Do dnesniho dne nebyl zaznamenan ani jeden piipad stiznost na preru-
Seni dodéavky z titulu vadné piepétové ochrany v neméfené ¢asti ani Zadny neopravnény
odbér v souvislosti s jeji instalaci.

Lze piedpokladat, Ze pfi aplikaci fady norem CSN EN 62 305 poéty zadosti o umis-
téni prepétového zafizeni SPD typu T1 v neméfené Casti elektrickych instalaci zna¢né
vzroste.

Vydani novelizované podnikové normy energetiky PNE 33 0000-5 je tedy mozné
povaZzovat za dal$i vstiicny krok energetiky smérem k zdkazniklim. Tato norma stanovi
pravidla pro technické feSeni ochrany proti piepéti pti dodrzeni obchodnich a technic-
kych podminek dodavky v souladu s energetickym zdkonem a jeho provadécimi ptedpi-
sy. Tim pfispéje i k omezeni zadosti o ndhradu $kod na spottebicich zpiisobenych pie-
pétim. To bude v disledku znamenat i1 zlepSeni vztahli mezi distributorem a zdkazni-
kem. Spokojeny zékaznik (odbératel) byl mél byt na prvnim misté mezi prioritami po-
skytovateld vSech druht sluzeb. Distributor elektfiny by nemél byt vyjimkou.
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_ Soubor norem
CSNEN 62305
Ochrana pied bleskem

Ing. Jifi Kutac

spoluautor prekladu souboru norem

_‘Q“Q' e Ty o o o

CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem -
soubor ¢eskych technickych norem

Cislo normy Nazev

€SN EN 62305-1 Obecné principy

CSN EN 62305-2 Rizeni rizika

€SN EN 62305-3 Hmotné skody na stavbach a nebezpeci Zivota

CSN EN 623054 Elektricke a elekironickeé systémy ve stavbach

€SN EN 62305-5 Inzenyrske sité

“Q— o - [
iy o o TR

CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem
casovy harmonogram

e

Norma FDIS IS National DOwW
623051 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-2 2005-08 2006-02 2006-11 2009-11
62305-3 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-4 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-5 2006-12 2007-04 2008-01 2010-04

FDIS: koneény navrh mezinarodni normy

IS: mezinarodni norma

National: naredni norma

DOW:  nejzazdi termin zrugeni narodnich norem, které jsou v rezporu s evropskymi normami

CSN EN 62305 - 1

Obecné principy

“Q— o - [
iy o o TR

CSN EN 62305-1
Rozsah platnosti

Tato éast|EC 62305 poskytuje obecné principy, kterymi se ma fidit
ochrana pied bleskem

* staveb véetné jejich instalaci a obsahu, stejné jako osob,

* inZenyrskych siti pfipojenych ke stavbé.

Nasledujici piipady jsou mimo rozsah platnosti teto normy:
* Zeleznicni systemy;

* dopravni prostiedky, lodé, letadla, namofni instalace;

* podzemni vysokotlaka potrubi;

* potrubi, silova a telekomunikacni vedeni, ktera nejsou pfipojena
ke stavbam.

e

=

Terminy a definice

Zonaochrany pred bleskem LFPZ (lightning protection zone)
zona, ve které je definovano elektromagnetické prostiedi

Hladina echrany pred bleskem LPL (lightning protection level)

éislo vztaZené k souboru hodnot parametru bleskového proudu, odpovidajici
pravdépodobnosti, Ze piislusné maximalni a minimalni navrhové hodnoty
nebudou u blesku vyskytujicich se v pfirodé piekroéeny

System ochrany pred bleskem LPS (lightning protection system)
kompletni systém pouZivany pro sniZeni hmotnych $kod zpusobenych Gdery
blesku do stavby;

Vinéjsi systém ochrany pred bleskem (hromosvod)

(external lightning protection system)

&ast LPS, ktera se sklada z jimaci soustavy, soustavy svedu a uzemfiovaci
soustavy

“Q— o - [
iy o o TR

13




=

Vnitini systém ochrany pred bleskem (internal lightning protection system)
cast LPS, ktera se sklada z ekvipotencialniho pospojovani proti blesku ainebo
elektrické izolace vnéjsiho LPS

Terminy a definice

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku (vyrovnani potencialu pfi pusobeni
blesku) (lightning equipotential bonding)

piipojeni k LPS oddélenych kovevych prvku pfimym vodivym spojenim nebo
pfes pfepét'ové ochranné zafizeni pro sniZeni rozdilu potencialu zpusobenych
bleskovym proudem

Sgsrem ochran[ Ered LEMP LPM (LEMP protection system)

ych opatieni uvniti budovy pred LEMP. Systém chrani
ne]en pied rusiwml velléinami, ale také pfed vyzafovanym elektromagnetickym
polem;

S stém ochrannych epatfeni proti LEMP (LEMP p n )
P i systém ych opatieni pro vnitini systém ochrany prcm LEMP

“*_\ WOCEOCE
Y o T

CSN EN 62305 - 1 Obecné principy

LPL tiida LPS
I I
] ]
] mn
v v

o

€30 ——

BULLTTR R AP T

Skody a ztraty na stavbach podle riiznjch mist deru blesku
Misto Udeny Phidad Typ arity

Phding

Trp
podkozeni | podkozent

[t . D1

54 [ac] Lz,

! vipdipadd nemocric 8 Stav
v pipadé zeméoéiskych s

€SN EN 62305-1
Priciny a typy poskozeni staveb

==

Pricinou poskozeni je proud blesku. Z hlediska polohy mista ideru
vzhledem ke stavbé se musi brat v (ivahu nasledujici situace:

* S1:adery do stavby;

* 52:adery v blizkosti stavby;

* 53:adery do inZenyrskych siti pfipojenych ke stavbé;

* S4:adery v blizkosti inZenyrskych siti piipojenych ke stavbé.

Souhrnné miZe blesk zpisobit tii zakladni typy skod:

* D1: uraz zivych bytosti zplisobeny krokovymi a dotykovymi napétimi;

* D2: hmotnou skodu (pozar, vzhuch. mechanickou destrukci, uvolnéni
chemikalii) zpiisobenou iéinky bleskového proudu véetné jiskieni;

* D3: poruchu vnitinich systémi zpisobenou LEMP.

o

£ - —

BULLTTR R AP T

CSN EN 62305-1
Typy ztrat

Kazdy typ skody, samotny nebo v kombinaci s jinymi, mize
vyvolat riizné nasledné ztraty v chranéném objektu. Typ
ztrat, které mohou nastat, zavisi na vlastnostech samotného
objektu.

* Pro(cely této normy se uvazuji nasledujici typy ztrat:

* L1:ztraty na lidskych Zivotech;

* L2: ztraty na sluzbach vefejnosti;

* L3: ztraty na kulturnim dédictvi;

* L4: ztraty ekonomické hodnoty (stavby a jejiho obsahu, inZzenyrske sité
a ztrata cinnosti).

i‘*_\ o ICHICE]
DY Vo cow st sonm BILLETHIF LPC T

CSN EN 62305 - 2

Rizeni rizika

o

£ - —

BULLTTR R AP T
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CSN EN 62305 - 2 Rizeni rizika
Metodika stanoveni rizika

Hodnoty piipustného rizikaRt
typ ztrat Rt | vyznam
R=N, P, L,
L, 105 | roéni ztraty
zranéni nebo smrt osob lidskeho Zivota
L, 103 | roéni vipadky
R=Ry vipadky sluZeb sluZeb
L; 103 | roéni ztraty
ek kulturnich pamatek
L, zjisténé viastnikem
hospodarske ztraty nebo projektantem
£50 EN BIMISE
_@_‘* Lo ICHICA]
o Voo ot o LTTRE AR T Towwar T

CSN EN 62305 - 3

Hmotné $kody na stavbach
a nebezpeéi Zivota

o

e BTN - SORT DUl E R

CSN EN 62305 - 3 Hmotné skody na stavbach a nebezpeéi zivota
Rozsah platnosti

=

Tato norma EN 62305 obsahuje pozadavky na vnéjsi ochranu budov pred
fyzickymi Skodami a poZzadavky na ochranu pfed zranénim osob
dotykovym a krokovym napétim v blizkosti vnéjsiho systemu

{viz. CSN EN 62305-3).

Norma CSN EN 62305 plati pro:

* projektovani, instalaci, revizi a idrzbu systemi ochrany objekti pied
bleskem (budov, staveb, konstrukci bez ohledu na jejich vysku)

* dosazeni ochrannych opatieni pfed zranénim osob dotykovym nebo
krokovym napétim.

"m:b‘_//v o B s T T LR S

Hromosvod - vnéjsi LPS

i Hromosvod
dle CSN EN 62305-3, STN EN 62305

Uzemnovaci Jimaci Soustava Svodice
soustava soustava svodil SPDT1
Ca ICHOCE0]

£ - —
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Uvod

€SN 62305 éast 3 se zabyva navrhem vnéjéi ochrany pfed bleskem
(hromosvodem). Systém ochrany pfed bleskem (LPS) se sklada

z vnéjsi a vnitini ochrany. Vnéjsi ochrana by méla chranit objekt pred
poZarem nebo mechanickymi uéinky bleskového proudu a také
osoby nachazejici se uvniti nebo vedle objektu, pfed zranénim nebo
smirti v dusledku pruchodu bleskového proudu.

Hromosvod - protipozarni ochrana budov

Funkce vnéjsi ochrany- hromosvodu jsou tyto:
* zachyceni pfimého uderu blesku do objektu jimaci soustavou;

* bezpeéné svedenibleskového proudu do uzemiovaci soustavy
systémem svodu;

* rozvedenibleskového proudu v zemi uzemriovaci soustavou.

T BN - SO SULLETR R PC T

€SN EN 62305 - 3 Hmotné skody na stavbach a nebezpeéi Zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem

Jimaci soustava muZe byt sestavena z nasledujicich komponentu,
které mohou byt spolu vzajemné kombinovany:

* jimacityée;

* zavésena lana a draty (jimaci vodice);

* miiZové soustavy.
Pfi stanoveni polohy jimaéu v systému LPS musi byt vénovana
pozornost ochrané rohu a hran chranéného objektu. Toto plati
pfedeviimpro jimaci soustavu na plochych stirechach a hornich
dilech fasad. Jimace by mély byt umistény na rozich a hranach
objektu.

Pro navrh jimaci soustavy mohou byt pouZity tii metody:
* metoda valici se koule (£lenité objekty);
* miiZové soustavy (ploché stiechy);
* metoda ochranného uhlu.

£ - —

o

BULLTTR R AP T
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CSN EN 625305 - 3

Piipustné metody navrhu jimaci soustavy

tiida |Popoméc metoda ochranného hlu loka miizove
LPS kouls soustavy W
PR LT
o | (m)
)
[ 20 | s NN 5x5
40, \\\\““"ﬁ.‘__
1 30 3 P 10x 10
20 T ) ~~ :I
| 4 | 1o I ﬁl WV 5% 15
0
= 02 16 20 % 4 suh‘ ' T2ox20

Bz wydkajimaci soustavy od povrchu

r:  polomirvalici se koule
a: ochranny dhel

BRLLETRWRPC T

LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)
dostatecénavzdalenost

s3
\ ® seoout]| §
< L

b4

ol ©
@ SPD 01
,9' pp 1 5tavba 51 Uder do stavby
7] prot blesku pomeei SPD Typ 1 2Jimaci soustava 52 Uderv blizkosti stavby
LPZ Zona ochrany pred bleskem F5oustava svodd 53 Uder do inZenyrski sith pripcient ke stavbé
SPD Prepitove achranni zafzeni 4Uzemfavacisoustava 54 Uder v blizkosti inZenjyrske sité
P - . § .

r Polomés valic se koule
5

LPZ definované pomoci

dostateénavzdalenost
s3

i LPS (IEC 62305-3)

A

CSN EN 62305 - 3 Hmotné Skody na stavbach a ohrozeni Zivota
Udrzba a revize systému ochrany pred bleskem @

SPD Plepit'ovi ochranné zaftzeni
r Polomir valici se koule

54 Uder v bl
5 pojent

\ ® spoounl, i \ ochranna vizualni kontrola | celkovarevize | celkova revize
1: Groven kritickych instalaci
r
52
s4 ( rok) (rok) ( rok)
. \ il 1 2 1
11, IV 2 4 1
r 7
@ SPD 041 @
;9- Ekvipotenciaini pospeojovani protl blesku SPD ;f‘a“” . g;g:"di“:‘""; b Poznamka:
oz ZPO'::::‘:::::"::;-:;DJ:P‘ S Soustavasvods 53 (der o Irzenyrske siab pipoleneke stavbé Pro prostiedi s nebezpecim vybuchu je doporugen termin revizi jednou za rok.

I

TLATAT SR8

BOLLT TR B L 1)
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CSN EN 62305 - 4

Elektrické a elektronické systémy
ve stavbach

)

CSNEN 62305- 4

e

CSN EN 62305-4 obsahuje ochranna opatieni ke snizeni selhani
elektrickych a elektronickych systémi uvniti budovy.

Ochrana objektii pred pfepétim zpiisobenym LEMP (impulsy
vyvolanymi iderem blesku) je zaloZena na principu zon bleskove
ochrany (LPZ).

Podle tohoto principu musi byt chranény objekt rozdélen do vnitinich
LPZ (ktere jsou definovany jako zony s riiznou intenzitou LEMP).

£ [ [ e )
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Vznik a $kody zpusobené prepétim,
zény ochrany pired bleskem, Vznik a $kody zplsobené piepétim
koordinace SPD

Jan Hajek

Uder blesku
Nebezpeéi vzniklé pfimym uderem blesku @ @

» 25-40 bourkovych dni za rok

+ 3-4 piimé udery blesku na km?

stanice
mobilnich
operatoru

+~ 21 - 28 x ohroZeni
Vaseho zafizeni vlivem
ideru za rok!

(1.5Kkm x1,5kmx 3,14= - 7 km*
3 Ikwx The' =21 )

[ - e [ o [ )
Galvanicka vazba
napéti zpisobené bleskovym proudem @ Srovnani zkusebnich vin @
Tfida LPS Bleskovy proud kA (kA) — = 20
- var ¥ HS £ | |
! 200 100 proud limp=100 kA | kA | len= 5 KA
I 150 A QAs 50 | 027 | 04
m-w 100 - 20 WIR JiQ 2,5-108 | 2, 75107 | 0.4-10°
! Norma EN 61643-11 |EN 61643-11 EN 61643-11
2001 2001 2001
— - 60
tvar viny 10/ 350 ps 50
| Gc=iRa )
w2
Priklad: k @
Ug =100 kA -1 Q=100 kV I a0 200 350 600 800 1000
Ca ICHOICA] | — o
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Uder blesku do , Faraday klece* zpiisobil pieskok na
elektrické vedeni tvorici ,diru” ve Faraday kleci “

=100 kA

/ Faraday klec

AN
Y Vol cresstnns s

elektrické vedeni

Skoda zplisobena iderem blesku do rodinného domu

o

=
€M —— e

BRLLETRWRPC T
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Skody zpiisobené bleskem
poskozena vnitini instalace

Skody zplisobené bleskem
zniceny rozvadéc

AN
Y Vol cresstnns s

BRLLETRWRPC T
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=
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TEALAT 51 %

Zniceny rozvadéc uderem blesku

LA Hane, . e g sorud o simtersparensgunbi, 11V . varing Oete! i, 1968

Boiler poskozen uderem blesku
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ST Vo creen s onet T
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Parametry bleskovych pro

Maximalni hodnoty parametril blesku v zavislosti na LPL

=

prvni krathy vybo] blesku

| parametry proudu | oznateni | jednotka 1 i ] 1 n

| wrcholova hodnota proudu | I || kA 200 1 150 | I-J-J

| naboj kritkéha vibaje Qoei | ¢ 100 | |5 | 5-3
| specificka energie WiR MV 10

 Casové parametr [ 7 | psis i 10350
nasledny kratiy vybo] blesku LPL

parametryproudu | oznateni | jednotka
| vrcholova hadnota proudu | I | kA 50 37.5 | 2
| stfedni strmost didt | kAfps 00 | 150 | 100 |
paramelry £asu T/, usus 0.25100
parametry proudu | omateni = jednotka 1 n L[} | (1]
| naboj diouhého viboje || c 200 | 150 | 100 |
| parameltry asu Taars | 3 ) 0.5 |
I T
parametry proudu oznateni | |ednotka | n 1] [}
[ nabojviboje | Oww | © | 30 | 25 | 150

podie: L5N EN 23051

(%3
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CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inzenyrskych siti

Hladina
ochrany

maximalni hodnoty

parametri bleskoviho proudu
maximalni pravdébodobnost,
vrcholova e skuteZny blesk.
hodnota proud je mengi ned

minimaini hodnoty

parametri bleskoviho proudu
minimalni pravdépodobnost
wreholowa
hodnota proud je vEtEi ned
blesk. proudu | maximalni vreholova

jodnota blesk. proudu

blesk. proudu | minimalni vrcholova
hodnota blesk. proud)

3 kA 12
T son o s
| 10ka| s7% ok | s1% |
oo omx Jroua |

T BN - SO SULLETR R PC T

CSNEN 62305- 4
Predpokladané rozdéleni bleskového proudu

i Scast blesknvehn ploudu Im

(50% hod) kového prougu)
ly=cast bleskového proudu v kA

{rozdélenéhe na jedno vstupujici vedeni)
N=pocet vedeni vstupujicich do objekiu

Swnidj i ochrana

informaéné-technicka sit’

r ekvipotencialni
shémice EBB

napajeci sit’

kovova potrubi

RAGS

Predpokladané rozdéleni bleskového proudu
pfi pfimém Gderu do budovy

Lo
ffm

T BN - SO SULLETM R PC T

Nebezpeci prepéti pro sousedni objekty

100 kA
pliblEnE 10 kY piibliné 100KV l:":':"f“ 2300 6oV
£ NSNS
telefonni
. I~ vedeni
piibliiné h.AI prlbll}ni 10kA pilhlh’ni 10kA I Wavni pfllﬂh‘nil‘&

_-_-—-

piibliEng £ [l pliblizng  piblizng £ D \ plibling piiblink !JD |pf|b|i2||i KA
kA

_‘ﬁ“&' e BN - SORE o ICHICE)

DUl E R
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CSN EN 62305- 4
Rozdelenl bleskového proudu DEHNventil® TNC

=

e

100 kA

. |
-G,,ﬁo £3

T BN - SO BRLLETRWRPC T

CSNEN 62305 -4

Z6ny ochrany pfed bleskem

o

_@“ W o

BULLTTR R AP T

CSNEN 62305-4
uvod

=

CSN EN 62305-4 obsahuje ochranna opatieni ke snizeni selhani
elektrickycha elektronickych systémi uvniti budovy.

Ochrana objekt pied pfepétim zpisobenym LEMP (impulsy
vyvolanymi dderem blesku) je zaloZena na principu zén bleskové
ochrany (LPZ).

Podle tohoto principu musi byt chranény objekt rozdélen do vnitfnich
LPZ (které jsou definovany jako zony s riiznou intenzitou LEMP).

“*{:?,\_ WOCEOCE
Y o [T

CSNEN 62305- 4
Zony ochrany pred bleskem LPZ

==

Definice zon

= LPZ0
Zonave které je ohroZeni zpusobeno netl ym elekir tickym polem a
ve které mohou bytvnitini systémy namahany pinym nehodnlctrn impulznim
bleskovym proudem. LPZ 0 je podrozdélena do:

= LPZ0,
Zona, ve které je ohroZeni zpusobeno pfimym iderem blesku a plnym
elektromagnetickym polem. Vnitfni systémy jsou namahany plnym impulznim
bleskovym proudem;

= LPZ0g
Zonachranéna ped pfimym Uderem blesku, ale kde je ohroZeni zpusobeno
pinym elektromagnetickym polem. Vnitini systémy mohou byt namahany diléimi
impulznimi bleskovymi proudy.

- LPZ0.
 prostoru 3 m x 3 m na rovni terénu vné objektu -

H pro osoby a zvifata nebezpedi vzniku krokovych a dotykovych napéti.
o wr s

CSN EN 62305 - 4
Zony ochrany pied bleskem LPZ

=

‘w { B e eiormaprouts
jimaci soustava I
= EE svodié phepiti

valicise koule™
polomér20m

W ICHOCE]

T BRLLETRWRPC T AT Sn

CSNEN 62305- 4
Zony ochrany pred bleskem LPZ

==
- LPZ 1

Zona ve které je omezen impulzni proud rozdélenim
proudu a SPDs na

rozhranich. Prostorové stinéni mize zeslabit
elektromagnetické pole blesku.

-LPZ2..n
Zona ve které muze byt impulzni proud dale omezen
rozdélenim proudu a na rozhranich dalsim SPDs. Dalsi
(dodatecné) prostorové stinéni mize dale zeslabit
elektromagnetické pole blesku.

BULLTH PP T

WERY VEIEY ViU coessotnnesonmt
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CSNEN 62305- 4 CSN EN 62305 - 4
Zony ochrany pred bleskem LPZ w Zény ochrany pred bleskem LPZ @

fimaci soustava

—LPZ2:
Vnitini prostor mistnosti a chodeb u vnitinich stén objektu. V zéné
neni mozny pfimy uder blesku, elektromagneticke pole je tumene.
Utlum elektromagnetického pole bleskového viboje je dale zavisly
na materialu a stinéni vnitfnich stén.

— LPZ 3 (a dalsi):

Prostor uvniti kovovych skiini koncovych elektrickych zafizeni,
prostor uvnitf odstinénych mistnosti.

aY o o o
VARY VG Vi o oum. s BULLETH PR Wv e [ T e |

Kategorie prepéti dle CSN EN 60664-1
@ Koordinované nasazeni svodicll Red/Line @

VydrZnostizolace 6 kV

4 kv
- Ochranna droven < 4 kV I E‘g I':E d‘i‘:illm'}ci pistroje
CSN EN 62305-4 15KV 5KV citlive pristroje

Koordinace SPD

Typ ™ T2 T3 T3
2 coorEre| | Tiida- i e =)
W} T e poZadavki B c D D —
CSN EN 62305 - 4 DEHNventil® -
koordinace nasazeni svodici bleskovych proudil a svodicii piepéti doplnéni ochranného prostoru Red / Line w
Cencinsr JIN ceimguaran R E T —
= = g TNC obj.&. 952 300 @ zafizeni
LPZ1 I.P.-. ] LPz 3 L - .
TNS obj.&.952 400 S Kancovs 1) DEHNsafe obj.2. 924 370
e -
- — 0 o

Napéjeci sit'nn P pouiti Neninutnd

reni nut
Zhudebnd DV nani nutnd
wina10/350 s

LPZ

Rady svodiéa
Metodakoordinace -
xoom-mnow
(x| x|

Immﬂ:;‘gm —F‘ _ g

_____ Zbytkovérusenl  Zbytkové ruseni

Y Vol coessonns s BILLETRWRPC T

DEHNguardm PR
TNCobj.952300 | ; zm"zum
TNSobj 2952400 (=

DEHNflex obj.E. 900 389

=5m | koncové
zafizeni

DEHNwentil M TNC obj.€. 951 300
TNS Oh] £.951 400
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Vybér bleskového | kombinovaného svodice
podle konkrétniho pFipadu w

hlavni rozvadéc podruZny rozvadéé koncovézafizeni

DEHNventil M THC pliklad rodinneho
DV MTHE 265 domubez
b 951300 podrnnehe rozvadéte

DEHNflex A
obj.&. 924389

N &
DEHMNbloc Maxi Neni potieba DEHNguards
DEM 1285 koordinaénich
i ob].&.900025 umivekl = % obj£.952070

pozornost !

DEHMNflex A
obj.&. 924389

e
delkavedeni
; DEHNguard
s _,. secoDEHNbridge [13 oot o?.ﬂ“;‘;:‘;:“
o E S00222 DER3s bj.¢. 952070 s
- J ohi_e_snm ] C
v HOCE]

L
“" ST BN - SO WRLLE TR R PG T

22



Hlavni parametry pfep&tovych ochran
SPD,
umisténi a montazni chyby SPD

Ing. Jifi Kutac

€My —— o S —

=

Terminy

Zkusebni bleskovy impulzni proud |,

* Vrcholova hodnota zkusebni viny proudu z impulzniho
generatoru 10/350 ps, ktera simuluje prvni vyboj blesku
v pfirodnich podminkach. Plocha dana vinou 10/350
vyjadiuje naboj, ktery musi pfepét'ova ochrana svest pfi
pruchodu bleskového proudu. Tuto hodnotu naboje jsou
schopny svést jen piepétiové ochrany na bazi jiskristé.

Jmenovity impulzni proud I,

* Vrcholova hodnota impulzniho proudu 8/20 ps, ktera
simuluje spinaci prepéti nebo vzdalené vyboje blesku
v pfirodnich podminkach.

“Q— o - [
iy o o TR

Srovnani zkusebnich vin

(kA)

00 -

WIR Ji2

Neorma
CSNEN 61643-11
EN 62305

80 200 350 600 800 1000

(us) CECEOCE

t
MY s ==

Porovnani vrcholovych hodnot vin zkusebnich proudu
pro viny 10/350 ps a 8/20 ps pfi stejném naboji Q

jmenovity impulzni proud (8/20 ps) v kA

019 02 03 04 05 06 07 08 09 10
zkugebni impulzni proud (10/350 ps) v kA

“Q— o o [
iy o o TR Trwwar v

e

Terminy

Nasledny proud Iy

* Nasledny proud je sitovy proud, ktery muze protéci obvodem
nasledkem zapaleni pfepét'ové ochrany na bazi jiskfisté, Velikosta
doba trvani nasledného proudu je zavisla od mista jisténi, mozného
zkratového proudu a proudového omezeni.

* |y ... moZnynasledny proud, zavisly na pouZité pfepétové ochrané.

* Proovéreni schopnosti piepét'ovych ochran zhaset nasledné proudy
je dulezité simulovat pfi zkouskach pferueniobvodu v celém
rozsahu sinusového prubéhu napéti. Pfitom nesmi dojit k vybaveni
pfedfazeného jisténi.

*  V novém DEHNventilu pouZita technologie RADAX-flow omezuje
nasledné proudy ze sité nn aZ do hodnoty 50 kA, pfitom nedochazi
k vybavovani pfedfazenych pojistek od 32 A.

€M Y —— o =

Zatizeni pojistek naslednymi proudy -
nizka schopnost omezeni naslednych proudu

st
T

=

zapaleni Jiskfi¥te (bez omezeni
naslednyeh proudi) bleskovym
proudem nebo pfechodnym pfepitim

It

I~
impulsni proudy |, 6

“Q— o - [
iy o o TR
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ZatiZeni pojistek naslednymi proudy
priklad DEHNventil®

Stanoveni: selektivity pojistek

61A

e

vieobecné plati:

Fr, =ty

tavnd hodnota
; shideci hadnata |t =f(l, , U, ,cosg)

sprivny nivrh seleitivity jidtani:

modrd plecha je mendi net orantovd
-

tl's -'|_j L_ | . e

fa A=t tavnd hodnote vypinaci hadnots

pojistek 1 pojistek 2
PHidad:
‘:‘: " ;;‘a %, (poj isthy 1) = Py (pojintey 2)
1, s2a000a% s Pty = TT00A% 8
iy = 1030047 ¢ Porn. rozlifenibarey * crmtovi
4y = 1000047 ¢ e Galovi
[rTg—

2

Chovani pojistek béhem plisobeni
bleskového proudu 10/350 ps

jmenovity proud /

velikost pojistel
2504/ " — ]
T T T w—Troer
200AM A =\'[-1||Mexploze 70 kA
I I
160A/00 A taven exploze
I [
100A/C00 g, ke exploze
| I I
63A/C00
35AICO0
20A/C00 exploze
0 10 20 30 40 S0 60 TO0O 80 90 100 I[kA]
| oblast1 | oplast2 _ e CEC A

e DU - o BRLLE TR R PG T

MM

Spoluprace DEHNventilu® s pojistkami gL / gG

o

tavny integrél Pthodnete® | | EEee /o
Pt (&3]
100 00D =1
w000  [Eff-=mmmmmnaan

X
‘tavny integral I't [ - 5]
nepferuSovamych pojistek
=255 V ]
2admy nasledry proud
1
iz BN EN 602601 | O 1 10

100 zkratovy proud [KA]

=

Terminy

Zkratova odolnost

*  Zkratova odolnost souvisi piedevsim s tepelnou a
mechanickou odolnosti vnitinich i vnéjsich obvodu
piepét'ové ochrany tak, aby nevzniklo zadné nebezpeci
pro osoby a zafizeni.

* Predjisténiprepétiové ochrany musi odpojit pfepét'ovou
ochranu od sité diive, nez by doslo k poskozeni
piepét'ové ochrany zkratovym proudem nebo ke vzniku
pozaru.

i [ - o

MM

BRLLETRWRPC T

Terminy w
dle CSN EN 61643-11, EN 6164311
neoviivnény zkratovy proud Zivatovy Einltel
L(ka) cosp

L 515 0.95
15<] < 30 09
30<l, < 45 08
45l = 60 07
60 -t =100 05
10,0 tt =200 03
200 <1, =500 025
500 <1, 0.2

W ICHOCE0]

BRLLE TR R PG T

HEMEN
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CSN EN 62305 - 4: Piloha C:
koordinace prepét'ovych ochran

/\ tlumivka
. * .
15uH
VAR 1 VAR 2
U, (1TmA) = 430V U (1MA) = 430V
W,. (t=2ms) = 55 War (t=2ms) = 150J
L -

W ICHOCE0]

CSN EN 62305 - 4: Piiloha C:
charakteristika Ul varistort - svodi¢ VAR 1 - VAR 2 @
v
1.5+10° :
VAR 1\:
B
VAR 2
6,7-107 o 2 e
Upe (TmA) o '
45107 e 4
4 max. imp. proud VAR 1 : :
3,0-10° = : :
max. imp. proud VAR 2, !
i S
2.0 T T T T T 1T 1T 111 1A
10¢ 10° 100 100 100
3 i o o e )

36N
IE>Y Vo s sow

BRLLE TR R PG T

CSN EN 62305 - 4: Piiloha C:
rozdéleni proudii koordinace mezi svodiéi na bazi varistorii

==

i[ka]
1.0

-, linp(10/350)

R

0sd| \ / [

B l \ AR 1
0.6 \ k

T Iyarz
0.4

0,24

0.0

T T T T tms]

T
0.0 0.2 0.4 0.6

1.0 grEoCED

CSN EN 62305~ 4: Piiloha C:
rozdéleni energie mezi svodici na bazi varistorl pii naristajicich
impulsnich proudech

==

energle
[&J]
1,
o
0.8 - -
celkovaenergle -~
Won.
0.6

0.4

0.2

36N
E>Y Vo e sow

BRLLE TR R PG T

g
Od T T T T T [kA]
,ﬁ_‘ N 0.5 1.0 1.5 20 25 310.‘ CHOC A
Y VW v own TRLTTRE R

CSN EN 62305~ 4: Piiloha C:
koordinace jiskfisté a varistoru
piiklad nefizeného jiskfisté

vazebni prvek

I\

L 4 I L 4
vedeni
15uH
JiskFisté FS) varistor
zapalovaci napéti U, (1mA) = 430V
3,5kV l Wory, (t=2ms) = 5504
- -

W ICHOCE0]

==

Pribéh proudu / napéti pfi koordinaci jiskfisté a varistoru

jiskfisté neni zapaleno

i[kA] u[kv]
1.0 25 |
i \m(10/350) T ues
os| 1\ 20/
1
06 I S 157
[ \vaak ‘| =
0.4 . 1.0 var
| o, )| P ]|
A ",
0.2 | [ vy | 0,57
4
&
a0 T T T T 0.0 T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 00 02 04 06 0.8 1.0
tfms] tfms]
[ [

BRLLE TR R PG T

36N
E>Y Vo e sow
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==

Pritbéh proudii | napéti pii koordinaci jiskfisté a varistoru

zapéleni jiskists

i[kA]

1.50

1259 §
1.00 7
s
0.50 7

0,25 7

0,00 T T T T
500

tfus]

36N
IE>Y Vo s sow

BRLLE TR R PG T

Energeticka koordinace mezi jiskfistém a varistorem

energie
]
1.0

e

0.5

0.6

0.4

0.2

Timg [KA]

0.4

10/350
3'°u ICHOCEO

PRLITRE R

Pozadavky na svodié pro vyrovnani potenciall
bleskového proudu (svodic¢ Typ 1)

==

Pozadavky: varistor jiskriste
1. Bleskové-a dili bleskové proudy ne ano
svedou bez poskozeni
2. Zajisténi ochranné irovné pro ano ano
elektrickou instalaci pfipadné
koncovych zafizeni
3. Koordinace s naslednou prepétiovou ne' ano
ochranou na rozhrani zon LPZ
* prakticky neproveditelny
o ICHOCE])

€M
E>Y Vo e sow

BRLLE TR R PG T

Instalace kombinovaného svodice pro obytny diim

v zapojeni pred elektromérem
Legenda:

DEHMventil M THC
obj. & 951 300

LT

el e
[%

Instalace kombinovaného svodice pro rodinny dim
v zapojeni za elektromérem
Legenda:

==

wvodit plpih
DEHNflex - DFL M 255 ob). £ f4 396

DEHNventil M TNC 255
ob]. £, 951 300

=2m

LPZ1 b

sim T

W ICHOCE0]

My -
e oV et s

BRLLE TR R PG T

Pripojkovi skiin se svodicem SPD T1
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Pripojkovi skitin se svodicem SPD T1

Kombinovany svodic Typ 1
DEHNventil: ispésna historie

DEHNventil™
modular
2006

DEHNventil®
2001

DEHNventil™
1983

HEMEN
G Vo e sone

W ICHOCE0]

T

BRLLE TR R PG T

Nova rada Red / Line
Typ 1 - DEHNventil® modular

==

* koordi y svodic blesk proudu
se signalizaci
& - svodiz die CSN EN 61643-11: Typ1a2(tiidyB aC)
* max. plipustné napiti Ug AC : 25V
* jmen. impuls. proud |, 50 kA (10/350)
* maximalni impuls. proud |, : 25150 kA (8120)
* ochranna iroveri U, <15kv

* schopnost prenusent nisledného proudu: 50 kA

* zhratova odolnost pil mac. pledji$téni: 50 kA

Kontakt
LD + nevybaveni pojistek od 35 A gLIgG aZ do 50 kA

* prislugenstvi - viménné moduly:
= DV MOD 255 obj.€. 951 001
=» DV MOD NPE 50 obj.£. 951 050 C | )

LI TR R PC T

Nova rada Red | Line
znacka vyrobk( DEHNventil® modular

Nizka ochranna drovef =
ochranakencového zafizeni

Schopnost svadit
bleskové proudy =
instalace ve tfidd
LPSI I, 10,1V

Umilohmotné uchyceni =
rychla montad

&

ICHOCED)

HEMEN
IE>Y Vo e one

BRLLE TR R PG T

Nova rada Red / Line
znacka vyrobk( DEHNventil® modular

Jednoducha vyjmuti
ochrannych moduld

... blekaéni tlacitko

Kédovani

zakladniho dilu
aochranného modulu =
bezpeéné pouditi

W ICHOCE0]

MM
E>Y Vo e sow

BRLLE TR R PG T

DEHNventil®
pro zapojeni pfed elektromérem bez signalizace

==

ALE bl as koo i

ysvodic proudu
= tiipolovy DV TNC SN 1501 obj.2. 90037318

= Etyfpolovy DV TNS SN 1502  obj.2.900 374/ S
> tyipolowy DV TNS SN 1503  obje. 900 37515
Typ: DVTNC SN 1501
obj.é: 90037318
* svodit die CSN EN 61643-11: Typ 1 (tidy B)
Typ: DVTNS SN 1502 *max, plipustné napitiUs AC : 2855V
obj.c.. 90037418 + souhmng jmen. impuls. proud Lu,: 100 KA (10/350)
* maximalnd Impuls. proud | 25 kA (820)
T“'IDZ' DVTT SN 1503 * ochranna rovedi U,: =15kV
obj.c:. 900375/S + schopnost pferuberindaiedndhoproudi: 50 KA
*koordinace s pojistkami od 35 A gLigG
o ICHOCE])

BRLLE TR R PG T

HEMEN
IE>Y Vo e one
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Rada Red / Line
DEHbloc® Maxi — svodié SPD T1

propustnost bleskového proudu

1-pélové: 25 kA (10/350)

==

schopnost pferuseni nasledného

==

proudu: 50 kA
selektivita s predfazenymi
pojistkami: od 32/35 A gLIgG Montazni chyby
i provezu: piimo
zelenaZarovka koorl‘:inovmy
se svodicem prepéti
DEHNbloc Maxi I TPV ochrannauroveii:  DEHNguardem
DBM 1 255 DBM 1255 L <25kv bez dodateéné tumivky
obj.. 800025 obj.&.900 026 o S
Vnitini LPS Vnitini LPS
Montazni chyby - Zadna koordinace mezi svodici @ Montazni chyby - nezajisténi koordinace mezi svodici prepéti =
Svodi¢ byl
instalovan na
zakladé parametrii
uvedenych . T
SPDs (prepétové ochrany) vtechnickeé zprave. R i - oy, 3
bez koordinace i :
Svodic prepéti Typ 1
Navriena ochranna opatfeni: s ad fa DEHN.+ SOHNE
- zafazeni koordinacniho
prvku mezi ochrany.
Foto: lvan Rezek, REMA Praha
B e A AT
Vnitini LPS Vnitini LPS
Montazni chyby - nezajisténi koordinace mezi svodici prepéti @ Montazni chyby - nezajisténi koordinace mezi svodici pfepéti o
Navriena ochranna = Navrienaochranna
opatfeni: opatfeni:
-:nﬁ = il
- vyména svodice m——el | W10
Svodic prepéti Typ 2
BT - viména svodice
Svodic prepéti Typ 3
Bl YN VNV o od jiné firmy
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nepfipojeni svorky PEN prepét'ovée ochrany ke sbérnici PEN
(co nejkratsi vzdalenost]

@ nepfipojeni svorky PEN pfepétove ochrany ke sbérnici PEN

(co nejkratsi vzdalenost)

—

Z

0
Le

Délky pfipojovacich vodiéu Délky pfipojovacich vodicii a zapojeni do ,\V*
dle IEC 60364-5-534 (DIN V VDE V 100-534) @ dle IEC 60364-5-534 (DIN V VDE V 100-534) @
= ry
L 4
[ Jen ] SPD Erﬂ
A
-]
& 1\ & [EP e [EP
EP
SPD: prepétova ochrana a+b<050m (h‘ * bz;l <050m
a+b<050M gy koncovs zafizeni - SPD: pfepitova ochrana -
MontaZni chyba pfi instalaci svodice bleskového proudu- MontaZni chyba pfi i dice bleskového proudu-

—

P I=5m

zakladovy zemnié

A==

&

_I_ziltladwjrzlmnii

W ICHOCE0]

MY — ————

CHOCAD) 2
CrrETn Y VW v own

BRLLE TR R PG T

VEaLAr SO B

Vnitini LPS
Mentazni chyby - kiiZeni vodicu , gistych a Spinavych*
Navriena ochranna y -
opatfeni:

- zména trasy vedeni
vodici.

|\ || L.

(T Arl

Vhitini LPS
Montazni chyby - nedod

SPD (piepétova ochrana)
Navriena ochranna opatfeni:

- zkraceni délky
piivodnich vodicu SPD.

Foto: ivan Rezek, REMA Praha

[N VN e
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Vnitini LPS
Montazni chyby - kiiZeni vodiéu ,Eistych a Spinavych”, neuzemnénilisty TS 35
= v

Navriena ochranna opatieni:

- Zména trasy vedeni
uzemiovaciho svodu SPD
a uzemnéni listy TS 35.

Foto: Ivan Rezek, REMA Praha
Bl T
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Vnitini LPS
Montazni chyby - kiiZeni vodiéu , Eistjch a Spinavich”
SPD (pfepétova ochrana)

Navriena ochranna opatieni:
- Zména trasy vedeni

uzemiiovaciho svodu
SPD.

Foto: Ivan Rezek, REMA Praha

WOLLE TR R PC T

[VGnY Yo Vo crmetmnsonm

Vhitini LPS

SPD (prepétova ochrana)

napajeni sbérnicezespodu-
velka délka uzemiovaciho
svodu

Navriena ochranna opatieni:
- Zména umisténi SPD-

dole v rozvadéci.

Foto: Ivan Rezek, REMA Praha
ACOAG A
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Vnitini LPS
Montazni chyby - kiiZeni vodiéu , Eistjch a Spinavich”

SPD (pfepétova ochrana)

Navriena ochranna opatieni:

- Zména trasy vedeni
uzemiiovaciho svodu
SPD.

Foto: lvan Rezek, REMA Praha
[N O
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Vnitini LPS
Montazni chyby - kiiZeni vodiéu ,Eistych a Spinavych"

Navriena ochranna opatieni:

- zména trasy vedeni
uzemiiovaciho svodu
SPD.

Foto: Ivan Rezek, REMA Praha
ACOAG A

BULLETHIP R PC T

T BN - o

uji Vam za
pozornost !
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Svodice bleskovych proudi
v zapojeni pied elektromérem -

praktické zkuSenosti z Némecka
* Dipl.-Ing. Thomas Smatloch

P BN - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Pospojovani proti blesku
pro vstupni inzenyrskeé sité

pospojovani  proti blesku
L ] L ]

hromosvod

[Topeni |

P BN - SO Tabbah oo e Wb, Sopenis 195 T

Kategorie pfepéti DIN VDE 0100-443
Instalace prepétovych ochran SPD

ImpulznivydrZnost 6 kV

|4k\|"

==

Ochranna iiroven < 4 kV 2,5kV Domaci pfistroje
1,5kV Citlivé piistroje
<15kV
PR Koncovy

piistr

Svodié-Typ 1(8) 2(c) 30
(Hidy poddadavki)

P BN - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

TR S8

==

Nebezpeci vlivem tderu blesku

+ ~1.000.000
Gderil bleskil v Némecku za rok

+ 2-3 idery blesku na km?/ a

+~14 - 21 x nebezpeci blesku
2za rok pro Vade zafizeni!

(1.5km x1,5km x 3,14= ~ T km*
2 Ik x Thm' = 14 )

s 4

Po
pfi tderu

P BN - SO Tabbah oo e Wb, Sopenis 195 ATaLAY 51582

Zdroje a pric¢iny vzniku
impulzniho prepéti

* Pfimé udery blesku (LEMP)
— galvanicka vazba
— induktivni/ kapacitni vazba

* Nepfimé udery blesku
— bleskové proudy ve vedenich
— induktivni/ kapacitni vazba

* Spinaci prepéti (SEMP)
— spinaniv obvodech
— zemni-/ zkraty
— vybaveni pojistek
— paralelnivedeni silovych
a informaéné-technickych rozvedu

oM O[3

BN - S Bt L hrsachon

Trh v Evropé amortizace domacnosti
prognoza obratu do roku 2009 v mil. US-Dollar

450
400
350
300 |

250 -
200 -
150 4
100 |
50

Obraty v mil. US-Dollar
mira ristu obratu v %

002 2003 2006 2005 2006 2007 2008 2009

i Obraty —e— rust obratu
Lit: Frost & Sullvan Repert E108 [3A9)
PP ———

[T ———— STALM S
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Pojisténi domacnosti

Pfi¢iny $kod v pramérnych hodnotach poslednich let

45 % blesk- | pfepéti

14 % pficiny kod neznameé

Lit GOV e, V., Beelin 2001

P B - S

Bt Line Sckin

==

FRATAY 5306 b

==

maly poéet Skodnich
udalosti

Pravidelné vysledky - E.DIS (Quelle:E.DIS)

354 375
230,

= Vyse Skod
pfirastku na udalost

125

2000

2001

2002 2003

Wiysediyia  OPozadaicy(Te)

Duvody pfipadu E.DIS - trend udalosti (Quelle: E.DIS):

- rostouci sit'ova spolehlivost a stupefi zdokonaleni (...sit'ova kabelaZ)
zdkazniku E.DIS

- spi ky tlak na vefe]

Infor

P BN« ST

[T ————

E.DIS - Publikace o pfepét'ovych ochranach

den

information

P B - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Tendence pro instalaci pfepét'ovych ochran z pohledu
uzivatelll

Zvysujici se citlivost yeh ia i zasit'ovani
Rostouci poZadavky na potiet hrany pred bleskem a pfepéti
Pojist'ovny se brani narokum na proplaceni

Vétsinou jsou 1 y pojist ijen Skody zp & primym CGd

blesku ane nasledné Skody

P BN« ST Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Novy soubor norem v DIN VDE

»Ochrana pred bleskem"

DIN V VDE V0185

| I | I

Cast 1 Cast2 Cast3 Castd
Obecné Rizeni rizika Hmotné skody Elektrické a
rinci nastavbach elektronicke

P Py aohroZeni Zivota systémy
ve stavbach

P B - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

aTar ATTS

e

Tento Elanek je pouit jako pravidle pro nasledujici stavby:

Pozadavky na ochranu staveb

Stavebni vyhlagky zemi Kostely Sportovni stadiony
pozaduji prostavby ochranu  Skely Muzea
pied bleskem Skolky Nemocnice

- Domovy Polikliniky

Statni instituce Policejni stanice
L Whﬂ M Obecni urady Hasiéskeé stanice
s e Banky Soudy

,.Stavbg. u pl::hzhdls p:::)hi Spofitelni ustavy Vysilaci vide
zPusfﬁ uw,s ad yn:,' id (‘.lrpa:l' stanice Vysilaci strediska
pout, muzeZpusobituader Madrazi
blesku §kody nebo téZke Provozni budovy spolkevich drah

nasledky, je nutno uéinné
chranit stavby ochranou pred
bleskem."

A BTN < SONNE

Provozni budovy posty
Provezni budovy letist’
Prostfedi s nebezpecim vybuchu
Cistirny odpadnich vod

Tabdrebamndin o, W s, Septoritn ML AL S
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Bayern
Prehled vyhlasek pro zemé

e Vyhlaska pro stavbu a provoz supermarketu
= Oblast pouditi (§ 1)
+ Predpisy této vyhlasky plati pro kaZdy supermarket,
+ Prodejni mistnosti a ulice a jejich casti

+ Plochy o celkovych rozmérech vétiich jako 2000 m?.

= Ochrana pied bleskem (§ 19)
+ Stavby s prodejnimi misty musi mit hromosvod.

Smad Wevembes 1997

P BN - S

[T ————

AT TR

Instalace pfepét'ovych ochran v siti TN-C-S

P BN - SO Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

[ Hiavni rozvacec  [NENCETR I TTr I SKencows
— - pfistroje
‘é Svodié ble:h_mwch Svodié prepéti
IR Ochrana die DINV VDE V 01851 a24
£ F1 e Ochrana die EC 60364.4-443 [DIN VDE 01000443)
. - p = L1
el s Lz
L wh —
L -t - —g L3
PN
7
LPEN L PE
? 3 TEEEssssannnt

wadn sen

Smérnice VDEW
Instalace prepétovych ochran

wansc | AB 2000

Anschlubedingungen

o om Azt
a1 4t Mrdepanasaguarts

Technische Richtlinie

Uberspannungs-
Schutzeinricht

P BN - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

e sG

Pospojovani proti blesku
v hlavnim rozvadéci

[T ————

LT

Smeérnice VDN

Ay

Svodi¢ prepéti Typ 1

Smérnice proinstalaci
Prepétovych ochran (SPD)

Typ1 (dfive poZadavki tfidy B)

vsy

Oberspannungs-
Schutzelnrichtungen Typ 1

Titul vydani srpen 2004

P BN - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Tt e .

Smérnice VDN
Obsah

Uvod

1  Vseobecné

2 Rozsah platnosti

3 Predpoklady proinstalaci SPD Typ 1 v hlavnich obvodech

4  VybérSPD Typ 1 a varianty instalace v ruznych systé h sité

4.1SPDTyp 1 v siti TN-C
4.25PD Typ 1v siti TN-C-S se zapojenim ,4-0
4.35SPD Typ 1v siti TN-C-S se zapojenim , 3+1*
44SPDTyp 1vsiti TT

5  Objasnéni
odstavce 1

P BN - SO

[T ————

et s b
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Smeérnice VDN

dulezite pozadavky pro instalaci
>
>
>

Dovolen jen svodié Typ 1
Dovolen jen svodié na bazi jiskfisté

Svodi€ musi odpovidat EN 61643-11
(DoloZen protokol o zkouskach, napi. z VDE, KEMA...)

Svodié musi byt zkousen proudem o tvaru viny 10/350 ps

Je nutno provést detailni analyzu zatiZeni mista pro dimenzovani
schopnosti svadét dle LPZ | —100 kA (10/350 ps)

Svodice nesmi mit Zadny svodovy proud

Je poZadovana zkratova odolnost 25 kA

P BN - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195 STt e e

Smeérnice VDN
dulezite upozornéni

==

= Vevysvétleni je uvedeno nasledné upozornéni:

SPD Typ 1 noveé konstrukce je schopen sam zhaset sit'ove
nasledné proudy. Zkratova odolnost PS nebo hlavniho rozvadéce
muizZe zajistit, aby vznikly v pojistkach jen malé nadproudy.

P BN - SO Tabbah oo e Wb, Sopenis 195 et seun g

Smeérnice VDN ,Svodié Typ 1¢
SPD Typ 1 v siti TN-C

|| 2
i =—]
E L2 i Wh
[ — |
L3 —
),
PEN
A0
i i 1 SPDTypi
2 4b 2 Ochranny vodit
xm |:| 3 Hiavni shémice
4a Vodig uzemfovaciho svodu
4b VodiE pospojovani proti blesku
F1 Hiavnijisti¢
4a F2 Pojistky dle vyrobee SPD Typ 1
R 3[e 7 L] R, ZemniE, napf. zakladovy
Bl ‘; Re Zemnié trafa

P BN - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195 rata e .

Smérnice VDN ,Svodi¢ Typ 1“
SPD Typ 1 v siti TN-C-S se zapojenim ,,4+0*

L1
L2 Wh
L3
N
PEN i
Cowrty SPD Typ 1
mezi N a PE miize 1 SPDTyp1
wypadnaut, kdy2 4b 2 Ochranny vodiE
Instalace lexi 3 Hiavni shérmnice
bezprostiednd od 4a Vodié uzemiovaciho svodu
milsta rozdéent 4b VodiE pospojovani proti blesku
vodisePEN naN a F1 )
PE. * F2 Pojistky dlevirobee SPD Typ 1
] Ry Zemnit, napf. zakladovy
& Rg Zemnit trafa
']
" vphpads o -~ do 05

P BN - SO Tabbah oo e Wb, Sopenis 195 Ty

Smeérnice VDN ,Svodié Typ 1¢
SPD Typ 1 v siti TN-C-S se zapojenim ,,3+1

Wh

1 SPDTypi
1a SPD Typ1 se zviadtnimi poZadavky
2 OchrannyvodiE
3 Hlavni shémice
4a Vodit uzemiovaciho svodu
4b Vodit pospojovani proti blesku
M Vodit pro spojeniSPD 1 a SPD 1a
F1 Hlavni jisti¢

] F2 Pojisthy dievyrobee SPD Typ 1
Ry ZemniE, napl. zakladovy
Rg Zemnittrafa

P BN - S

[T ———— orate sa g

Smérnice VDN ,Svodi¢ Typ 1“
SPD Typ1vsiti TT

1 SPDTypi
1a SPD Typ 1 se zvladinimi poZadavky
2 Ochranmy vodig

3 Hilavni shérnice

4a Vodié uzemiovaciho svodu

4b Vedi pospojovani proti blesku

N Vodii pro spojeniSPD 1a 5PD 1a
F1

F2 Pofistky dle vyrobee SPD Typ 1
Ry Zemnit, napf. zakladovy
Rg Zemnit trafa

P BN - SO

[T ———— et e m
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Prekazky pro instalaci prepét'ovych ochran z pohledu
provozovatele sité

Pozadavky na echranu osob a vécl pomoci SPD primyslovych / vefejnych staveb jsou omezeny.

Zadneé p y na SPD v p a i ivich zemi pro

stavby.

Elektro a stavebni i neni k inapf. odp za ¥ zemnic).
v Hmlﬂnich I‘IDlmﬁth je malo a ochrany

K y svodic), jsou pi any svodové proudy.

Smérmi h zil lace svodice Typ-1za elektromérem (DIN 18015),

tim dochazi k wzpnru s koncepcl zén ochrany pied bleskem LPZ |...ochrana v bezprostiedni
blizkosti pfechodu zon) #adna cenové pfizniva centralni varianta ochrany pfi vice elektromérech.

Je pozadovano pravidelné funkénd prezkouseni prepétovych ochran uzivatelem, avak neni uréena
Zadna jednotna zkusebni technologie.

P B - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Tendence pro instalaci pfepétovych ochran z pohledu
provozovatele sité

==

Neni nutnastlnsta!ace pro vnltrnl a vne]sl ochranu pred bleskem. pokud

neexistuje 2adné vini st je jen o riziku
pfimého tderu bleskut).
Svodi€ Typ-1 napi. stejné p & kombi é diée jsou instalovany

prednostné v zapojeni pied elektromérem.

Tolerovatelné svodové ztraty v i pfed elektromé pil signalizaci
provozu (diody)

(napf. stary Dehnventll-TNC => 1,4 €/a; na Jeden elektromér 6,3 €/a)

P BN« ST Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Tendence pro instalaci prepét'ovych ochran z pohledu
provozovatele sité

Je nutno instalovat v hlavnlch napajecich obvodech jen komblnovane
pfistroje popf. koordi lice s certifikaci nulového svod
proudu (Dukaz jen prostiednictvim uznavané, nezavislé zkusebny).

Je predpoklad nezavislého jiskfisté (Typ-1).

Odkaz s ohledem na véechna vodiva média (také datové vedeni)
v koncepel ochrany zafizeni; rozhodnuti éini uZivatel.

P B - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Tendence pro instalaci pfepétovych ochran z pohledu
provozovatele sité

==

Vyhody pro uZivatele:

nakladu pfi vhodné i vnitini echrany.

SniZeni nakladu centralni instalacl svodiée Typ-1 pfed
nékolika elektroméry, tzn. Typ-1 jen 1x pro vice elektroméru

(je nutny jen jeden SPD T1 pro vice elektroméru).

SniZeni nakladu a mista pfi
neni potfeba tlumivek pfi kocrdlnacl s koncovyml zafizenimi
vb tiedni blizkest kor h pfistroju
(napf. topeni nebo elektronika vytahu},

P BN« ST Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Tendence pro instalaci prepét'ovych ochran z pohledu
provozovatele sité

==

Vyhody pro instalatéra:

Zakaznik se rozhoduje pro ochranu pfed prepétim vétiinou na
zéakladé sniZenych nakladu pro koncepei ochrany

Po,""" & i vede vhodné technické

vi k dalsim napf. ve vztahu k dalsim
medllm (vnéj&im zafizenim, antény, telefén....) pro dosaZeni
vlastni Zadouci koncepce ochrany

P B - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195

Tendence pro instalaci pfepétovych ochran z pohledu
provozovatele sité

==

Vyhody pro provozovatele sité:

Instalaci kombinovanych digu pred ele je
zajisténa nejen ochrana uZivatelskych zafizeni, ale take
elektroméru (elektromér, DFU, modem...)

ych svediéu dochazi k
nepfimému sniZeni moZnych regresivnich naroku na
provozovatele sité, na zikladé piepéti z okolnich
uZivatelskych sitich nebo kompenzaénich pochodu sité,

P BN« ST Tabbah oo e Wb, Sopenis 195
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DEHNventil® TNC

Priklad instalace pied elektromérem

Hlavnijistic

Plastova lista

P BN - S

[T ———— e S

Red/Line

DEHNventil® - pouziti

LTI

DEHNventil® ZP

Inovace elektromérového rozvadéce

P BN - S

* Spliiuje bez problému poZadavky smérnice
VDN proinstalaci v zapojeni pfed elek 8

* Svodic Typ 1 dle DIN EN 61643-11

* Kombinovany svodié:
=» vyrovnani potencialu bleskového proudu a
ochrana koncovych pfistroji

* 3ifka 3 TE
> Instalace také pro prosmy&h

Y

* bez pouditi naradi na shérnicoveé systéemy
=> kratké montazni Casy

[T ————

==

LT

Minimalni rozméry vodiéu

Spojeni shérnic pospojovani spolu a k zemnici

Material prufez
(mm?)
med’ 16
I az IV hlinik 25
ocel 50
Poznamka: Pokud nejsou vy$éi prifezy poZadovany spelu s i . napi. s
Klasifikaci VDE 0100.
Lit: DIN V VDE V01853 (VDE V 038 Teil 33 2002-01; Tab. 8
e — Tabbcrd s, Watschou, gt 1995 Tanar St

36



Generator 200 kA 10/350 us @ DEHNbloc® NH v zapojeni pied elektromérem @

P BN - SO Tabbah oo e Wb, Sopenis 195 AL S

Reseni v minulosti

DEHNbloc® NH v zapojeni pfed elektromérem @ v oblasti pfed elektromérem @
I: : .
‘P
LY |

P BN - S Tabbah oo e Wb, Sopenis 195 CrT s B+ SOM Tahberboed e, Wt Sepenia 1985 Fhate e
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Hlavni parametry SPD pro napajeci sit’ nn

Definice:
ZkuSebni bleskovy impulzni proud Iimp

Vrcholovéa hodnota zkuSebni viny proudu z impulzniho generatoru 10/350 ps, ktera
simuluje prvni vyboj blesku v pfirodnich podminkach. Plocha dana vlnou 10/350
vyjadiuje naboj, ktery musi pfepetova ochrana svést pii prichodu bleskového proudu.
Tuto hodnotu naboje jsou schopny svést jen prepétoveé ochrany na bazi jiskiiste.

Nejvyssi trvalé provozni napéti U,:

Nejvyssi efektivni nebo stejnosmérné napéti, které muize byt trvale ptilozeno na
ochranné svorky SPDs (piepétové ochrany), musi byt rovno nebo vyssi nez jmenovité
napéti sité.

V praxi to znamend, Ze je to hodnota napéti, pii které jest¢ nedochazi k zapaleni
piepétové ochrany a pii které se vraci prepét'ova ochrana do nevodivého stavu.

Nasledny proud I

Nasledny proud je sitovy proud, ktery mize protéci obvodem nasledkem zapaleni
piepét'ové ochrany na bazi jiskfisteé. Velikost a doba trvani nasledného proudu je zavisla
od mista jisténi, mozného zkratového proudu a proudového omezeni.

Ifi ... mozny nasledny proud, zavisly na pouzité ptepét'ové ochrang.

Pro ovéfeni schopnosti prepétovych ochran zhéaset nasledné proudy je dulezité
simulovat pii zkouSkéach preruSeni obvodu v celém rozsahu sinusového prubchu napéti.
Pfitom nesmi dojit k vybaveni ptediazen¢ho jisténi.

ZKkratova odolnost

Zkratova odolnost souvisi predevsim s tepelnou a mechanickou odolnosti vnitinich
1 vnéjSich obvodl piepétové ochrany tak, aby nevzniklo zadné nebezpeci pro osoby
a zafizeni.

Predjisténi prepétové ochrany musi odpojit pfepétovou ochranu od sité diive, nez
by doslo k poSkozeni prepétové ochrany zkratovym proudem nebo ke vzniku pozaru.

Ochranna uroven U,

Nejvyssi okamzita hodnota napé€ti na svodici, stanovena jednotlivymi standartnimi
zkouskami:
- zapalovaci impulzni napéti 1,2/50 ps (100 %);
- zapalovaci napéti se strmosti 1 kV/pus;
- zbytkové prepéti pfi jmenovitém impulznim proudu.
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1 Kombinovany svodi¢ SPD Typ 1, 2 (B, C)

Kombinovany svodi¢ ptepéti 3-polovy

dle souboru norem CSN EN 62305, 11/2006: Ochrana pied bleskem;
Typ 1,2 dle CSN EN 61643-11:2001;

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305
Souhrnny zkuSebni impulzni proud (3-pdlovy): 100 kA (10/350ps)

ochranna uroven: <1,5kV
doba odezvy: <100 ns
zkratova pevnost pri max. predjiSténi: 50 kA
max. nasledny proud pfi Uc: 50 kA

Kombinovany svodi¢ piepéti 4-polovy
dle souboru norem CSN EN 62305, 11/2006: Ochrana pied bleskem;
Typ 1, 2 dle CSN EN 61643-11:2001;

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305

zkuSebni impulzni proud (4 —pdlovy): 100 kA (10/350ps)
ochranna uroven: <1,5kV

doba odezvy: <100 ns

zkratova pevnost pri max. predjiSténi: 50 kKA

max. nasledny proud pf¥i Uc: 50 kA

Kombinovany svodi¢ piepéti 2 - pélovy
dle souboru norem CSN EN 62305, 11/2006: Ochrana pted bleskem;
Typ 1, 2 dle CSN EN 61643-11:2001;

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305
zkuSebni impulzni proud (2-pé6lovy): 50 kA (10/350ps)
ochranna uroven: <1,5kV

doba odezvy: <100 ns
zkratova pevnost pri max. predjiSténi: 50 kA

max. nasledny proud pfi Uc: 50 kA

2 Svodi¢ bleskového proudu SPD Typ 1 (B)

Svodi¢ bleskového proudu 1-pélovy

dle souboru norem CSN EN 62305, 11/2006: Ochrana pred bleskem;

Typ 1 dle CSN EN 61643-11:2001; Neni potfeba koordina¢ni tlumivky nebo dodrzeni
vzdalenosti mezi svodi¢em Typ 1 a 2:

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305
Souhrnny zkuSebni impulzni proud: 100 kA (10/350ps)
ochranna uroven: <2,5kV

doba odezvy: <100 ns

zkratova pevnost pri max. predjiSténi: 50 kA

max. nasledny proud pfi Uc: 50 kA
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3 Svodi¢ prepéti SPD Typ 2 (C)

Svodic¢ prepéti 3-polovy

dle souboru norem CSN EN 62305, 11/2006: Ochrana pred bleskem;

ochrana pted prepétim nizkonapétovych zatizeni a rozvadect

pro napdjenici sit TN-C, vykonny zinek-oxidovy varistor s dvoudilnym hlidacim -
a odd€lovacim zatizenim "thermo-dynamickou kontrolou",

svodi¢ prepéti Typ 2 dle CSN EN 61643-11:2001

nejvyssi trvalé provozni napéti: 275V AC/50 Hz
dle souboru norem CSN EN 62305 - Ochrana pied bleskem (11/2006);
jmenovity impulzni proud: 20 kA (8/20ps)
max. impulzni proud: 40 kA (8/20ps)
ochranna uroven

pri 5 KA (8/20), 20 kA (8/20) <1,0kV,<1,5kV
doba odezvy: < 25ns

Svodi¢ prepéti 4-polovy

dle souboru norem CSN EN 62305, 11/2006: Ochrana pted bleskem;
ochrana pted prepétim nizkonapét'ovych zatizeni a rozvadéct

pro napdjenici sitt TN-C,

svodi¢ piepéti Typ 2 dle CSN EN 61643-11:2001

nejvyssi trvalé provozni napéti: 275V AC/50 Hz
dle souboru norem CSN EN 62305 - Ochrana pred bleskem (11/2006);
jmenovity impulzni proud: 20 kA (8/20ps)
max. impulzni proud: 40 kA (8/20ps)
ochranna uroven

pri 5 KA (8/20): <1,0kV

pri 20 kA (8/20): <1,5kV

doba odezvy: < 25ns

4 Svodic prepéti SPD Typ 3 (D)

svodic¢ prepéti k ochran¢ koncovych zatizeni,

dle souboru norem CSN EN 62305, 11/2006: Ochrana pted bleskem;
svodi¢ piepéti Typ 3 dle CSN EN 61643-11:2001

akusticka signalizace, testovaci zafizeni,

zadné preruseni pfi poruse,

DEHNguard ve funkci svodice piepéti: Typ 3 (D)
nejvyssi trvalé provozni napéti: 255 V AC/50 Hz
jmenovity impulzni proud: 5 kA (8/20ps)
ochranna uroven L/N: <1,25kV

doba odezvy: < 25ns
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Curriculum

Ing. Pavel Krajak
CEZ Distribuce, a.s.

V roce 1977 aksolvoval CVUT -

fakulta elektrotechnicka v Praze, obor Ekonomika

a fizeni enegetiky. Do roku 1979 pracoval v Elektrarné Opatovice, poté ve Vychodo-
Ceské energetice Hradec Kralové jako vedouci oddéleni v ttvaru technické kontroly. Od
r. 1987 byl vedoucim utvaru technické kontroly a fizeni jakosti. Od roku 2005 pracuje
jako specialista pro legislativu v useku fizeni siti spoleénosti CEZ Distribuce, a.s.
Je spoluautorem nékolika technickych norem pro energetiku, ucastni se pii tvorbé
a oponovani energetické legislativy a ptsobi i jako lektor v elektrotechnice a problema-

tice Ceské energetiky.

Ing. Jiri Kuta¢
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG.
organizacni slozka Praha

v r. 1988 absolvoval VUT Brno, FEL

¢len:

garant mezinarodni spoluprace:

prednésky na akcich:

publikace v odbornych ¢asopisech:

autorem odborné publikace:

TNK 97 - Elektroenergetika,
TNK 22 - Elektrotechnické predpisy

IEC TC 81, CLC TC 81X
Ochrana pred bleskem

TU-VSB Ostrava:

mezinarodni konferenci EPE,

VSB TU Ostrava FBI:

Pozarni ochrana 2005, Atmostérické vyboje a pro-
tipozarni ochrana budov,

CKAIT Praha, ESC Praha, MSE CZ Brno, Propag-
team, LP Elektro, UNIT Pardubice, Solid Team
Olomouc, IRIS Havitov, VVUU Ostrava, Elmax
Slovensko;

Elektro, Elektrotechnika v praxi, Elektroinstalatér,
Energetika, ETM, Zkrat, Pojistny obzor, Svét mo-
tordl, Elektrika CZ, v ptednaskovych sbornicich;

,Novy pfipravovany soubor evropskych norem
v teorii 1 praxi EN/IEC 62305 Ochrana pted bles-
kem*

(SPBI Ostrava 2006)
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spoluautorem odborné publikace: ,,Hromosvody a zemnice*
(IN-EL Praha 2008)

spoluautorem piekladu souboru
¢eskych technickych norem: CSN EN 62305 Ochrana pted bleskem (01/2006)

garant prekladu souboru
slovenskych technickych norem: ~ STN EN 62305 Ochrana pted bleskem (2007)

spoluautorem normy: PNE 33 0000-5 Umisténi pfepétového ochranného
zatizeni SPD typu 1 (tfidy pozadavkl B)
v elektrickych instalacich odbérnych zatizeni
(01/2008)

odborna zputsobilost: revizni technik a projektant EZ

pan Jan Hajek
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG.
organizac¢ni slozka Praha

v r. 1992 absolvoval SPSD, sdé&lovaci a zabezpedovaci technika
1994-1995 organizace zakaznického servisu
1995-2002 Velkoobchod-elektro

Piednasky na akcich: L.P Elektro, ESC Praha, MSE CZ Brno, CKAIT

Praha

publikace v odbornych ¢asopisech: Elektro, Elektrotechnika v praxi, Elektroinstalatér,
ETM, Zkrat, Svét motoru, Elektrika CZ,
v prednaskovych sbornicich

autorem odborné publikace: ,Prvni elektronicka knizka o ochrané pted bles-
kem®. ,,Prvni elektronicka knizka o ochrané pted
bleskem, Ed.2.0%.

Dipl.-Ing. Thomas SMATLOCH
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG.
Neumarkt, Némecko

v r. 1991 absolvoval TU ,,0tto-von-Guericke* Magdeburg, Némecko
technickd kybernetika a automatiza¢ni technika

Pracuje vice nez 13 let u firmy DEHN + SOHNE jako inZenyr elektro v oblasti ,,
Ochrany pted bleskem a prepétim*.

Béhem své Cinnosti publikoval jako autor nebo spoluautor v odbornych ¢asopisech pii-
spévky na téma ,, Ochrana pied bleskem a pfepétim v praxi®.

Pracoval na riznych pozicich technika aplikaci, produkt manager a nyni pracuje na po-
zici poradce pro aplikace v exportu firmy DEHN + SOHNE.
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Novy soubor norem CSN EN 62305

Ing. Jifi Holub, sprdvce souboru norem za CNI Praha,
Ing. Jaroslav Vokdlek, CSc., EGU-HV Laboratory a. s., Praha,
Ing. Jiri Kutd¢, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, organizacni slozka Praha

Uvod

V mezindrodni elektrotechnické komisi
IEC TC 81 a technické komisi CLC TC 81X
(CENELEC) pracuji nejen zastupci vyrobe,
ale pfedev8im zdstupci univerzit, pojiStoven,
vyzkumnych dstavii a dalSich technickych pra-
covist. V ramecku jsou vyjmenoviny clenské
zemé& IEC a CENELEC.

Technickd komise IEC/TC 81 zacala po&it-
kem 80. let minulého stoleti vypracovdvat tech-
nické normy pro ochranu pied bleskem a pie-
pétim na zdkladé méfeni blesku v praxi v pii-
rodnich podminkdch, zkousek a statistik Skod
zpusobenych bleskem (obr. 1). S témito mére-
nimi v ptirodnich podminkdch za-
cali odbornici na celém svété jiz
pocitkem dvacatcho stoleti. Jed-
nim z mist, kde odbornici méfi-
li, byla také Stramberskd Triiba
na Novoji¢insku. Méfeni provadél
Ing. Frantifek Popolansky, CSc.,
metodou remanentniho magnetis-
mu s vyuzitim magnetickych tyci-
nek. V soucasné dobé (od roku
2002) se udery blesku méii v Pra-
ze a v Mobhelnici jiZ elektronic-
ky, pfitemZ se pouZivd meteoro-
logicky radiolokator. Zjisténé tda-
je se véak mohou mezirocné ligit
az 0 50 %. Ma-li mit tedy méfeni
vypovidaci schopnost, mélo by trvat minimal-
né deset let. Proto je nyni moZné pouZit stava-
jici izokeraunickou mapu bouikové Cinnosti.
Ing. Popolansky shromazdil ve spoluprici se
Statni pojistovnou a Hlavni inspekei poZamni
ochrany také unikatni statistiku (tab. 1). Tato
statistika byla pfeddna technické komisi [EC/
/TC 81. Dalsi obdobné statistiky jsou k dispozi-
ci na internetovych strankdch napf. Ministerstva
vnitra — Hasi¢ského zachranného sboru CR.

Normy a predpisy dfive vznikaly pouze
na zakladé potieby nebo nutnosti, bez pev-
né organizacni struktury. Byly to napf. tyto
zdkladni normy: IEC 61024 (vnéjsi ochra-
na pied bleskem), IEC 61312 (ochrana pied
elektromagnetickym impulsem vyvolanym
bleskem), IEC 61662 (analyza rizika Skod),
IEC 61663 (ochrana pied bleskem a prepé-
tim pro telekomunikacni vedeni). Uvedeny
systém tvofeni norem byl v8ak pro uZivatele
velmi nepiehledny. Neexistoval jasné stano-
veny systém Cislovani.

CSN EN 62305

Na zikladé téchto zkuSenosti se technicka
komise IEC/TC 81 rozhodla v fijnu 2001 ve

Florencii zavést novou organizacni strukturu
norem pod ndzvem IEC 62305 Ochrana pied
bleskem. Tento soubor byl zaloZen na vysled-
cich celosvétové diskuse a pfijeti pfislu$nych
dokumentti je spolehlivym zikladem pro kom-
plexni (vnéj$i i vnitini) ochranu pied bleskem.
Novy soubor umoZiiuje montaznim firmam
pouzivat vice praktickych variant feSeni. Para-
metry bleskovych proudi v souborech norem
IEC, EN a CSN EN 62305 vychazeji z vysled-
ki priace mezinarodni komise CIGRE. Pod-
kladem pro tabulky a grafy v tomto souboru
norem byly zpravy ¢&. 47 [2] nebo 69 [3].

Od 1. listopadu 2006 je v Ceské republice
platny soubor &eskych technickych norem CSN

Obr. 1. Skoda zptisobend tiderem blesku do rodinného domu

EN 62305 Ochrana pied bleskem. Clenové
CENELEC byli povinni splnit Vnitini predpisy
CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny pod-
minky, za kterych je nutné tomuto evropskému
souboru norem bez jakychkoliv modifikaci dat
status narodniho souboru norem. Soubor norem
CSN EN 62305 je identicky s evropskym sou-
borem norem EN 62305 a mezinirodnim sou-
borem norem IEC 62305. Autorem souboru
norem je tedy technickd komise IEC TC 81.

Clenové IEC:

Soubor norem CSN EN 62305 plati pro:

O projektovani, instalaci, revizi a adrzbu sys-
témi ochrany staveb pfed bleskem (budov,
konstrukci bez ohledu na jejich vysku),

O dosazeni ochrannych opatfeni pred zrané-
nim osob nebo zviiat dotykovym nebo kro-
kovym napétim.

Soubor norem CSN EN 62305 obsahuje

tyto ¢asti:

O st 1 — Obecené principy:
informuje o nebezpedi blesku, o parame-
trech blesku, o odvozenych parametrech
pro simulaci Géinkd blesku a o paramet-
rech zkousek pro simulaci G¢inku blesku;

O &ast 2 - Rizeni rizika:
je urCena ke stanoveni odhadu rizika pro
stavby nebo inZenyrské sité bleskem mrak—
—zem. Uelem tohoto dilu norem je stano-
vit metody pro odhad rizika. Je tfeba roz-
liSovat stavby s vefejnym a soukromym
charakterem. Pro stavby s vefejnym cha-
rakterem (mista shromazdovani vétSiho
mnozstvi osob, vefejné sluzby, kulturni
pamatky) plati zavazn¢ hodnoty pripust-
ného rizika, které nesmi byt piekroceny.
Projektant je bere jako zadani svého pro-
jektu. Revizni technik kontroluje toto zada-
ni a nasledné zvolend ochrannd opatfeni.
V soukromém sektoru by mél projektant
ziskat podklady pro projekt od investora
a stanovit odpovidajici opatfeni. Revizni
technik jen kontroluje stanovena ochranna
opatieni podle zaddni. Pro stavby soukro-
meého charakteru mohou pojistovny motivo-
vat investory podminkou realizace ochrany
pfied bleskem slevami z pojidténi:

O ¢ast 3 — Hmotné $kody na stavbich a nebez-
peci Zivota:
zabyva se ndavrhem vnéjsi ochrany pied
bleskem LPS (hromosvodem);

Argentina, Austrélie, Belgie, Bélorusko, Bosna a Hercegovina, Brazilie, Bulharsko, Ces-
ké republika, Cina, Dénsko, Egypt, Estonsko, Filipiny, Finsko, Francie, Chorvatsko, Indie,
Indonésie, Iran, Irsko, Island, Itilie, Izrael, Japonsko, JiZzni Afrika, Kanada, Kazachstan,
Kena, Kolumbie, Korea, Kuba, Kypr, Litva, LotyS$sko, Lucembursko, Madarsko, Malajsie,
Makedonie, Malta, Mexiko, Némecko, Nigérie, Nizozemi, Norsko, Novy Zéland, Pékistén,
Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, Saudsk4 Aribie, Severni Korea,
Singapur, Slovensko, Slovinsko, Srbsko, Sri Lanka, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Thaj-
sko, Tunisko, Turecko, Ukrajina, USA, Velka Britdnie, Vietnam.

Clenové CENELEC;

Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dénsko, Estonsko, Finsko, Francie, Irsko, Island,
Itilie, Kypr, Litva, Loty$sko, Lucembursko, Madarsko, Malta, Némecko, Nizozemi, Nor-
sko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko, Slovinsko, Spanélsko,

Svédsko, Svycarsko, Velka Britanie.
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Tab. 1. Piiciny $kod zptisobenych bleskem v 60 a 70. letech dvacdtého stoleti v CSSR [1]
Pocet Pocet (%) Kés Kés (%) K¢ na skodu

1 | Objekt bez hromosvodu 1932 53,2 15479912 69,7 7 450
2 | Zpétny prreskok z hromosvodu 169 4,6 1150 615 8y 6 800
3 | Vedle hromosvodu 118 B 1005 387 4,5 8500
4 | Atmosférické prepéti z vedeni nn 854 23,5 1713 316 7,7 2010
5 | Uder do venkovni antény 169 4,6 130 440 0,6 780
6 | Uder do stromu vedle objektu 135 3.7 1377 852 6,2 10 200
7 | Uder do lidi nebo zvifat 22 0,6 122 426 0,6 5560
8 | Pri¢ina smisena nebo nejasna 203 5,6 759 007 34 5840
9 | Zvlastni pfipady 37 1,0 468 446 2,1 12 650

Celkem 3639 100,0 22 207 401 100,0 6 100

Obr. 2. Blesk neznd normy ani vyrobce, ale normy a vyrobci musi respektovat blesk jako jedi-
necny pfirodni déj

O &ast 4 — Elektrické a elektronické systémy
ve stavbach:
obsahuje ochranna opatieni k omezeni
poctu selhdni elektrickych a elektronic-
kych systému uvniti staveb;

O cast 5 — InZenyrskeé sité:
zahrnuje sité (metalické), které vstupuji
do staveb (silnoprouda nebo telekomuni-
kaéni vedeni a kovova potrubi). V soucas-
né dobé se piipravuje jeji schvéleni v IEC
i v CENELEC. Po piijeti této ¢asti bude
vydana jako CSN.

CSN 341390

Pro ¢lenské staty CENELEC vyvstala
povinnost zavést zminéné normy do nérod-
nich normalizaénich soustav a postupné zru-
it platnost dosud existujicich narodnich
norem ohledné ochrany pred bleskem, kte-
ré jsou v rozporu se souborem evropskych
norem EN 62305. V Ceské republice je
to norma CSN 34 1390, ktera je nyni plné

nahrazena novym souborem norem CSN
EN 62305.

Viechny nové projekty hromosvodu
a vnitfni ochrany zacaté po 1. prosinci 2006
by jiz mély byt navrhoviny podle nového
souboru norem. Stavby realizované podle
staré normy (doba na projekt, montdz a revi-
zi) by mély byt dokonceny nejpozdéji do
konce ledna 2009. JestliZze nebude tato lhi-
ta dodrzena, mél by byt podle nového sou-
boru piepracovin nejen projekt, ale prede-
v&im montdZz. Tento postup miZe mit nepii-
jemné duasledky, zvlasté u velkych staveb.
VSechny jiZ existujici stavby budou revido-
vany podle staré normy CSN 34 1390, nasta-
nou-li v8ak zmény na stavbé nebo na vniti-
nim zafizeni (rekonstrukce) nebo zméni-li se
tcel budovy, je nutné systém ochrany pied
bleskem LPS instalovat jiz podle nového
souboru norem.

Norma CSN 34 1390 byla ve své dobé& na
vysoké odborné trovni (rok vydani 1969).
Nebyla v ni ale zpracovana vnitini ochrana
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pied bleskem. Divodem bylo, Ze v dané dobé
nebyl technicky pokrok v oblasti miniaturiza-
ce vypocetni technicky a elektroniky na tak
vysoké trovni jako nyni. Dnes jsou elektric-
ké a elektronickd zafizeni velmi citlivda na
LEMP (Lightning Electromagnetic Pulse,
elektromagneticky impulz bleskového prou-
du), bylo tedy nutné vytvofit i vnitini ochra-
nu pied bleskem.

Podle CSN 34 1390 nemohl LPS projek-
tovat, montovat a revidovat kdokoliv, ale jen
opravnénd osoba s pfislu§nym odbornym
vzdélanim a kvalifikaci. Stejné tomu tak je
i u nového souboru norem pro ochranu pied
bleskem. JiZ existuje mnoho zrealizova-
nych projekti podle CSN EN 62305 a neni
pravda, Ze podle nového souboru norem
bude ochrana pied bleskem pét- az deset-
krat draz8i. Dojde k cenovému nértstu, ale
ten nebude tak razantni. Zavisi predeviim
na vnitinim charakteru, dcelu a vybaveni
objektu. Je tfeba si také uvédomit a srov-
nat hodnotu vnitiniho vybaveni stavby, napf.
nemocnice, pred 40 lety a dnes.

Zavér

Novy soubor vychazi z dlouholetych
pozorovini a vyzkumu chovani bleskového
proudu v pfirodnich podminkdch. Vyrobci
souddsti hromosvodni a vnitini ochrany by
méli respektovat pfirodni chovéni bleskovych
vyboji (obr. 2) a méli by vychdzet ze zdisady:
..Blesk nezna normy ani vyrobce, ale normy
a vyrobci musi respektovat blesk jako jedi-
necny piirodni d&j.”
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Umisténi svodic¢i bleskovych proudi SPD T1 v neméiené ¢asti
silnoproudych rozvodii sité nn

Uvod

Pti tderu blesku do chranénych staveb (obytnych domt) nebo do rozvodnych
siti nn (metalickych vedeni) mohou vzniknout v elektrickych a elektronickych
systémech impulzni proudy o vysoké vrcholové hodnoté (pfi piimém tderu az
200 kA) a indukovana napéti, kterd jsou srovnatelnd s enormni ,,zaplavovou
vlnou®. Nebude-li tato ,,zaplavova vlna* eliminovana, budou zni¢ena dulezita
koncova zafizeni v€etné vSech instalovanych rozvodu. Tato vina, ktera zpusobi
dynamické, tepelné a elektromagnetické G¢inky, je popsana v novém souboru
CSN EN 62305 [1]. Zlomit ,,zaplavovou vinu* dokaZi jen svodiée na bazi
Jisk¥ist’. Jiskiisté se na zékladé této jedinecné schopnosti nazyvaji nékdy
»vIinolamy*. Alternativni technologie, jako napf. varistory, ztroskotaji na vysoké
pieméné energie, kterd je dana plochou viny protékajiciho bleskového proudu
10/350 ps. Modernti jiskiisté jsou zcela zapouzdrena a tudiz nehrozi Gnik
ionizovanych plyni mimo ptistroj — zlepSeni podminek instalace.

Podnikova norma energetiky pro rozvod elektrické energie

PNE 33 0000-5 Umisténi piepétového ochranného zatizeni SPD typu 1 (tfidy
pozadavkl B) v elektrickych instalacich odbérnych zatizeni [2]

Tato norma fesi umisténi piepetového ochranného zarizeni SPD typu 1 (tfidy
pozadavkl B) v elektrickych instalacich odbérnych zatizeni. Dne 1. 1. 2008
vstoupila v platnost revize této normy, kterd jiz v sobé obsahuje novy soubor
CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem. Umisténi svodi¢i SPD T1 v neméfené
casti silnoproudych rozvodu sité nn je vhodné predevsim pro obytné
vicepodlazni domy (obr. 1). Jednim svodi¢em SPD T1 dojde k vyrovnani
potenciall bleskovych proudti co nejblize vstupu napéjeci sit€¢ nn do chranéné
stavby dle nového souboru norem CSN EN 62305 [1] a PNE 33 0000-5 [2].
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Obr. 1 Ptiklad obytného domu s kabelovym pfivodem, elektroméry jsou umistény ve stejném
podlazi s byty
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Zakladni podminky pro instalaci svodicu
Zékladnim voditkem pro instalaci piepétovych ochran v neméiené Casti
instalace je v soucasné dobé podnikova norma energetiky PNE 33 0000-5 [2].
K uvedené normé se piihlasily viechny distribuéni spole¢nosti v Ceské
republice - CEZ Distribuce, E.ON CZ, E.ON distribuce, PRE distribuce a také
ZSE ze Slovenska.
V ni jsou uvedeny tyto zékladni pozadavky na instalaci piepétovych ochran:
e je nutny souhlas pfislusného dodavatele energie (technika pfislusného
regionalniho centra distribuce);
e musi byt instalovan svodic piepéti typu 1 (tfidy pozadavkl B) se
souhrnnou propustnosti bleskového proudu 75 kA nebo 100 kA pro tfi az
Ctyti pracovni vodi¢e (vinou 10/350 us);
e nelze pouzit svodice na bazi varistor(;
¢ svodi¢ je umistén v samostatné nebo piipojkové skiini;
o skiin musi byt zkouSena zkuSebnim impulsnim proudem 100 kA o tvaru
viny 10/350 us (atest autorizované zkusebny);
¢ svodi¢ musi samocinné zhaset nasledné zkratové proudy ze sité nn
minimaln€ do hodnoty 3 kA;
e pribeh svedeni prepéti musi byt takovy, aby k plisobeni pojistky
v predavacim misté mohlo dojit jen zcela vyjime¢né;
e misto instalace musi byt plombovatelné;
e nasazeni prepétovych ochran v hlavnich rozvodech nesmi snizit izola¢ni
hladinu vedenti;
e neni zadouci instalovat pfepétové ochrany do elektromérového
rozvadéce.
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Investor, ktery ma zajem na instalaci prepétovych ochran pied elektromérem, by
mel spolu s projektantem vysvétlit piislusSnému technikovi regionalniho
distribu¢niho centra, Ze instalace pifepétovych ochran je nezbytné nutna

k realizaci celkové koncepce z6n ochrany pied bleskem pro dany objekt. Tato
koncepce vychazi ze souboru &eskych technickych norem CSN EN 62305.
Svodice bleskového proudu SPD T1 se instaluji v pfipojkové skiini / rozvadéci,
ktery se nachazi co nejblize venkovni stény objektu (viz obr. 1 ). Je-li misto
instalace prepét'ovych ochran vzdéaleno vice nez 2 m od vné&jsi zdi objektu, ztraci
vyznam zapojeni svodicli v neméfené Casti instalace. Pak je nutno instalovat
svodi¢ bleskovych proudt do prvniho rozvadéce, ktery by mél byt umistén co
nejblize vnéj$i zdi budovy (viz obr. 2).

Obr. 2 Priklad rodinného domu, kde je umistén svodi¢ SPD T1 v hlavnim rozvadéci
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Svodice bleskovych proudi

Firma DEHN + SOHNE nabizi pro toto zapojeni dva svodi¢e bleskového
proudu — DEHNventil M a DEHNbloc Maxi.
DEHNventil M je zapouzdiené jiskiisté, které nevyzaduje dodrzeni zvlastnich
montaznich podminek. Pracuje na principu spoluprace hlavniho a pomocného
jisktiste, kterd jsou fizena monitorovaci jednotkou. Tento svodi¢ je unikatni
v tom, Ze i pti priichodu bleskového proudu 100 kA (10/350) hlavnim jiskiisteém,
lezi ochrannd uroven mezi fazi a ochrannym vodi¢em pod hodnotou 1,5 kV.
DEHNventil ma diky technologii RADAX-Flow schopnost zhaset nasledné
proudy ze sit€ nn az do hodnoty 50 kA, aniz by vybavoval piediazené pojistky
od 25 A vyse. Signalizace je pomoci ter¢ikl, které nemaji zadny odbér
elektrické energie a slouzi pro vizualizaci stavu jiskiist.
DEHNDbloc Maxi je nevyfukujici jiskti§té, které nevyzaduje dodrzeni zvlastnich
montéznich podminek. Jisktisté svadi bleskové proudy na bazi klouzavého
vyboje technologii RADAX-Flow. Schopnost zhaSet nasledné sit'ové proudy je



az do 50 kA a selektivita s predifazenymi pojistkami je od 32 A. Ochranna
uroven je mezi fazi a ochrannym vodi¢em pod hodnotou 2,5 kV.

Shrnuti
Svodice bleskovych proud SPD T1 - DEHNventil M a DEHNbloc Maxi jsou

diky svym parametrim pouzitelné pro zapojeni prepétovych ochran v nemérené
casti elektrické instalace. Jejich parametry byly ovéfeny v nezavislé laboratofi
holandské firmy KEMA. Na zakladé parametrt téchto pfistroju je ve vSech
ptipadech vylou¢eno pteruSeni napajeni sit€é nn v disledku uc¢inkd naslednych
proudd.

Vyrobcei rozvadéct, napi. DCK Holoubkov, Elplast Rokycany nebo Esta
Ivancice nabizeji ve svém vyrobnim sortimentu piipojkovych skiini zapojeni
svodicu SPD T1 pred elektromérem v téchto variantach:

- pripojkova skiin vcetné pojistek nn a svodi¢e SPD T1 (pro nové stavby)
(obr. €. 3);

- pripojkova skiin jen se svodi¢em SPD T1 (pro stavajici stavby — tato skiin
se pripoji paralelné ke stavajici ptipojkové skiini).

V obou vyse uvedenych ptipadech jsou skiiné umistény cca 600 mm nad
terénem (idealni délka uzemnovaciho svodu piepétové ochrany).

Obr. 3 Ptipojkova skiin s pojistkami a svodi¢em SPD T1

Ing. Jiti Kutac
DEHN + SOHNE GMBH + CO.KG.
organizacni slozka Praha

Literatura:

[1] CSN EN 62305, 2006-11: Ochrana pred bleskem

[2] PNE 33 0000-5, 2008-1: Umisténi ptepétového ochranného zatizeni SPD typu 1
(tfidy pozadavki B) v elektrickych instalacich odbérnych zatizeni
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Uvod

Prepéfové ochrany prispivaji podstatné k udrzeni funké-
nosti elektrickych zatizeni a elektronickych systémd. Narodni
normy byly v neddvné dobé harmonizovany s mezindrodnimi
a evropskymi normami. Vybér prepétovych ochran v souladu
s pozadavky systému v misté nasazeni je popsdn ve specific-
kych aplika¢nich normach. Na zakladé téchto produktovych
a aplika¢nich norem vznikla uplné nova generace prepélovych
ochran. Stejné jako v ostatnich oblastech je také pro oblast
ochrany pied prepétim neodmyslitelny, spolu se stile sloZitéj-
$imi elektrickymi zarizenimi, pokracujici dalsi vyvoj.

Instalace svodic¢a prepéti v ochrané elektrickych zatizeni
a systéma patti dnes v zemich Evropské unie ke standardu.
Toto se odrazi rovnéz v soucasné situaci v norméch: 1EC
61643-1: 200503 [1], EN 61643-11: 2001 [2] a CSN EN 61643-
11: 2003 [3] je mezindrodni, evropskd a ¢eska technickd pro-
duktovda norma pro pfistroje ochrany pred prepétim. Poné-
vadz tyto vyrobni normy popisuji v podstaté provedeni a speci-
fikace zkou$ek uréenych pro dany vyrobek, zajimaji tyto
normy hlavné vyrobee zafizeni ochrany pied prepétim a nezé-
vislé zkusebni ustavy.

Ve zminénych produktovych normédch se nalezne, zda
pristroj ochrany pred prepétim vybrany uZivatelem zajistuje
#zadanou ochranu chranéného zarizeni nebo zda odpovidaji
vlastnosti vyrobku pozadavkam v misté jeho nasazeni. Aplika-
¢ni normy byly vypracovany z duvodu poskytnuti zdkaznikim
nejdulezitéjsi pravidla pro spravny vybér pristroju prepéfové
ochrany a jejich odbornou instalaci. Do vyvoje nové rady
vyrobku Red/Line, tvorené piepétovymi ochranami (svodici)
typu T1, T2 a T3 se také odrazi pozadavky aplika¢ni normy
pro prepéfové ochrany E DIN IEC 60364-5-53/A2 (VDE 0100-
534):2001-06 [4]. Obrazky 1 a 3 ukazuji 3 svodice této vyvojové
rady.

Schéma zapojeni

Ponévadz atmosférickd prepéti (vyvolana bleskem) se prin-
cipialné projevuji vadi potencidlu zemé v elektrickém zarizeni,
je tieba rovnéZ zajistovat ochranu spotrebi¢a v siti nn mezi
pracovnimi vodi¢i a mistnim potencidlem uzemnovaci sousta-
vy. Zvlasté pri nasazeni svodicu typu T1, které piejimaji tilohu
vyrovnani potenciali (pospojovani) proti blesku, pfipada spo-
jeni s mistnim uzemnénim zvlastni vyznam. V zavislosti na
sitové soustavé (systému podle druhu pfipojeni k uzemiovaci
soustave) spotiebi¢i v siti nn se stanovuje pocet nezbytnych
ochrannych cest a pripojeni svodicu.

Obr. 1

Svodice Typ 1, 2 a 3 nové fady Red / Line
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Obrazek 2 ukazuje instalaci svodi¢t v siti TN podle [4].
Protoze se ukdzalo, Ze razné varianty zapojeni vedly v praxi
¢asto ke znejisténi uzivatela, byl pri novém vyvoji rady vyrob-
ka ,Dehn-Ventil modular® a ,Dehn-Guard modular* prenesen
koncept vicepolovych siti primo do oznaceni typa svodiéa,
ktery se osvédcéuje v praxi jiz nékolik let, i na nové série
pristroji. To znamend, Ze oznaceni svodice pfimo kopiruje
oznaceni sité, na kterou je pripojen, napt. DEHNventil M TNC
255 je urcéen pro sit TNC. Na obrazku 3 je zobrazen svodic¢ T2
vsiti TT.
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Poznamka:
1 indukénost nebo délka vedeni
— - SPD pfepétova ochrana typu T1, T2, T3

Obr. 2  Instalace svodica v siti TN dle [3] a [4]

Obr. 3 Svodic pfepéti T2 pro sit TT

Maximalni trvalé napéti

Diive nez je stanovena tirovell jmenovitého napéti, ma hod-
nota nejvy$siho trvalého napéti na svodidi ¢asto pro zatizeni
vy$8i vyznam nez se uZivatel v prvnim okamziku domniva. Jak
uZ tento pojem zcela bezpochyby znamend, md prepélova
ochrana ukol chranit elektrické zafizeni i jeho provoz a spo-
trebitele pied prepétim. Pritom nemda vyznam jen ochranna



uroven svodice, ale jeSté vyznamnéj$i je jeho soucinnost
s chranénymi zafizenimi. Aby ochrana neovliviiovala provoz
zarizeni za normalnich podminek a pfitom vykazala Zadouci
ochranny tcinek, doporucuje montaZni norma [4] stanoveni
nejvyssiho provozniho napéti svodi¢e v souladu se sifovym
napétim zatizeni véetné uvazovani tolerance 10 %. Takto dosta-
vame pro TN a TT sité dimenzovani nejvy$siho trvalého pro-
vozniho napéti U, 253 V (230 V + 10 %).

V soustavé s izolovanym uzlem (IT) je tfeba respektovat
jednopdlovou zemni chybu jako ¢asové omezeny provozni
stav pti volbé nejvy$siho trvalého napéti.

Chovani p¥i prechodnych
prepétich (TOV)

Svodi¢ podle shora uvedenych produktovych norem ma za
ukol omezit rychld a kratkodoba prepéti. K rozliSeni téchto
prepéti - kterd se oznacuji podle svého plivodu jako atmosfé-
rickd nebo spinaci prepéti - dlouhodoba zvy$eni napéti o kmi-
todtu site, pouziva odborna verejnost ¢asto pojmy ,transienty®,
Jransientni prepéti* nebo anglicky vyraz ,surges®. Oznaceni
wdodasna pirepéti* nebo kratce ,TOV* je naproti tomu vyhraze-
no ¢asové omezenym zvy$enym hodnotdm napéti s jmenovi-
tym kmito¢tem. Tato mohou byt - diky jejimu del$imu ¢asové-
mu trvani - pfepétovou ochranou sniZena jen za urcitych pod-
minek. Predstavuji viak pro svodice ¢asto vyssi zatiZzeni,

Snadné vyjmuti
ochranného
modulu ...

... blokaéni
tladitko

Kodovani
zakladniho dilu
a ochranného
modulu = jistota

Obr. 4 Modularni DEHNventil s ochrannymi moduly
s technologii Radax-Flow

Obr. 5 Technologie jiskristé Radax-Flow v detailu

Jako pricinu teéchto pirepéti TOV lze uvést rizné chybové
stavy uvnitf i vné spotiebitelské sit¢ budovy. Jako piiklad lze
uvést v DIN VDE 0100-442 (VDE 0100-442):1997-12 [5] popsa-
né pri¢iny TOV zemni chybu na stran¢ vysokého napéti trans-
forméatoru mistni sit¢. Dimenzovani soustavy NN urcuje
zatizeni prepéfovych ochran nasazenych ve spotfebitelském
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zarizeni, V aktudlnich produktovych normach pro prepéfové
ochrany jsou zarazeny zkuSebni metody ke zjisténi chovani
zat{zeni pfi takovychto zatiZenich. Zatimco v$ak produktové
normy formuluji primdrné jako minimélni pozadavek, Ze pii
zatizeni TOV nesmi znamenat Zddné nebezpedi poZaru (maji
byt tzv. TOV-sicher (bezpec¢né), pozaduje aplika¢ni norma [4]
dodrzeni tzv. TOV-Festigkeit (odolnosti), to znamena uplné
zachovéani funkce ochranného piepétového zafizeni. Pii jme-
novitém napéti 230/400 V dostavame napéti TOV, které je
treba respektovat v hodnoté 1,45.U, = 333,5 V (kde U, je nor-
mované napéti vodi¢-zemé v siti NN) pro véechny drahy mezi
L a N (PEN) a 1 200 V pro drahu ochrany N-PE pii varianté
zapojeni 3 + 1 [6]. Tyto pozadavky byly stanoveny jako zaklad
pro vyvoj rady vyrobka Red/Line. Aby se vyhovélo vysokym
narokim na schopnost vyhovét pi nasazovani svodi¢a typu
T1, byl rozsah TOV pro nové kombinované svodic¢e ,DEHN-
ventil modular® zvy$en z 333,5 V na 440 V, aniz by pfitom byly
nepiiznivé ovlivnény ostatni vlastnosti tohoto pristroje. Tento
obtizny pozadavek mohl byt splnén presnym prizptsobe-nim
monitorovactho obvodu fizeni toku energie pres jiskiiste
Radax-Flow (obr. 5).

Ochranna daroven U,

Ochrannd droven svodi¢t prepéti v sitich nn, kde jsou
instalovana koncova zafizeni, se orientuje tradi¢né na ndvrh
izola¢ni pevnosti jednotlivych rozhranich instalace dle impuls-
nich vydrznych kategorii. Izola¢ni pevnost kategorie II odpovi-
da ochranné trovni 2,5 kV, ktera je stanovena na zakladé apli-
ka¢ni normy [4]. Tento pausdlni pozadavek je spolehlivé
dostate¢ny pro ¢ast instalace. Nejen normy pro zarizeni a kon-
cova zarizeni, ale také pozadavky z praxe ukazuji, Ze soucasny
systém ndvrhu ochrany zafizeni nemusi byt dostatujici.
Z tohoto davodu byl na to kladen daraz pii dimenzovani nové
fady svodi¢t a byl bran zretel na pozadavky ochrany chrané-
nych zatizeni. Bezpocet technickych zkousek v laboratorich
na mnoha raznych aplikacich vytvati zaklady pro dimenzovéni
svodi¢u prepéti [7]. Ochranna drovenn DEHNventilu M je
maximdlné 1,5 kV.

Koordinace energii

Jak jiz bylo zminéno na jinych mistech, neni v8ak jen
samotnd ochrannd droven prepétovych ochran garantem uéin-
né ochrany systému pired prepétim. Nejen vzajemné ptisobeni
mezi svodici v fadé stuptiovitého systému ochrany, ale také je
nutno mit na zieteli vzajemné pusobeni mezi jednotlivymi svo-
di¢i prepéti a mezi svodi¢em prepéti a koncovym zafizenim.
Pozadavky na koordinaci energii [8], [9] to neni jen ¢isté srov-
nani meznich hodnot napéti a hodnot ochrannych urovni,
nybrz je nutno brat v uvahu také schopnost propustnosti ener-
gie jednotlivych stupnit ochrany.

Dimenzovani fady svodi¢a Red/Line vychazi z norem [4],
[9] kde jsou popsdny minimalni pozadavky na energetickou
koordinaci svodi¢a prepéti mezi sebou. Jednotlivé typy svo-
di¢t (obr. 1) jsou spoleéné brany jako fetézec ochran, ale také
je kazdy svodi¢ samostatné energeticky koordinovan s konco-
vym zafizenim,

Svodova propustnost

Nutnda svodova propustnost, jakoZ i pro tyto hodnoty
pouzivané tvary vin impulsnich prouda ukazuji v prvni radé
misto instalace prepétové ochrany uvniti zarizeni. Je-li instalo-
van svodi¢ bleskového proudu T1 na vstupu do budovy za tce-
lem vyrovnani potencidlu (pospojovani) zpusobeného pruto-



kem bleskového proudu, je dimenzovan tento svodi¢ na pri-
chod bleskového proudu o tvaru viny (10/350 ps). Svodice T2
a T3 jsou dimenzovdny na impulsni proudy se zna¢né krat$imi
¢asy vin (8/20 ps).

Nové kombinované svodi¢e jsou ve vsech tfipélovych vari-
antach navrZeny pro pozadavky odpovidajicim tiide LPS T [9].
Tak muze byt realizovana ochrana prred bleskem az po blesko-
vé proudy 200 kA [10]. Jen jiskii$t¢ mohou svadét bleskové
proudy od né¢kolika 10 kA az po 100 kA (10/350 ps) bez poru-
chy. Selektivni u¢inky energeticky koordinovaného fetézce
svodi¢t umozni zkraceni impulsnich proudu jiskristé,

Zkratova odolnost, schopnost

preruseni nasledného proudu

Jednim z poZadavk je, Ze zkratovd pevnost prepétovych
ochran musi odpovidat minimalné¢ o¢ekdvanému zkratovému
proudu v misté¢ instalace [4]. Kazdy odbornik tuto situaci
respektuje, ale pak ¢asto byva podeenovana. Obzvlast u pra-
myslovych zarizeni, kde mohou vznikat vysoké zkratové prou-
dy, proto muze velice lehce vzniknout pro zatrizeni nebezped-
ny rozdil potenciala.

Pristroje fady Red/Line ,Dehn-Ventil modular® a ,Dehn-
Guard modular” maji standardné zkratové proudy 50 kA. Toto
umoziluje jejich standardni instalaci v obytné, kancelarské
a prumyslové oblasti.

Problémy mohou nastat, kdyZ pfi instalaci svodi¢t na bézi
jiskiist prekrodi zkratovy proud zatizeni hodnotu nasledného
proudu, ktery je jesté schopna prepéfovd ochrana pierusit.
V tomto pripadé muze dojit k tomu, Ze svodi¢ v ¢ase zapaleni
nepirerusi nasledny proud a to zptsobi zkrat ve vnitinich obvo-
dech prepétové ochrany. V nekritickych pripadech budou
zapojeny pojistky v obvodu pred svodi¢em. Vybaveni pojistek
ma za nasledek, e zafizeni jiZz neni chranéno. S ohledem na
to, Ze témer véechny bleskové vyboje maji vicendsobné vybo-
je, vznika osudny fetéz reaked.

Na zdklad¢ zkuSenosti z provozu svodi¢t na bazi jiskfiste
s nizkou hodnotou zapdleni byl v poslednich létech vyvinut
novy parametr svodice - schopnost preruseni nasledného prou-
du. Pfimy nebo blizky ider blesku generuje energeticky boha-
ta pirepéti, pii kterych zacaly svadét bézné svodide s ochran-
nou drovni 3,5 kV az 4 kV. Svodic¢e s nizkou schopnosti zapale-
ni prevezmou ochranu zafizeni pred prepétim o mensich
vrcholovych hodnotach napéti a malé energii impulsu. Timto
dochazi podstatné castéji k zapdleni svodice. Nema-li svodi¢
na bazi jiskfisté potfebnou dostate¢nou schopnost preruseni
néasledného proudu, dojde ke vzniku sifového ndsledného
proudu az do vy$e zkratového proudu zarizeni. Vybaveni pojis-
tek a/nebo ochrany zafizeni ve spojitosti se ztratou funkce
zaFizeni neni moZno pro mnoha elektrickd zatizeni tolerovat.
Takovymto pripadim zabrani technologie jiskrist [11], [12]
v novych kombinovanych svodi¢ich. Obrazek 5 ukazuje fez
jiskristém. Patentovana technologie Radax-Flow pro nové
pfistroje v kompaktnim tvaru eliminuje elektricky oblouk zvy-
$enim tlaku G¢innym proudénim plynu v radidlnim a axidlnim
sméru, aby byla umo#néna integrace jiskiisté a jeho rizeni
energie do vyménného modulu. Technologii Radax-Flow je
dosazena pii zkratovych proudech zafizeni do 50 kA selektivi-
ta pirediazenych pojistek 20 A (gl./gG) [6].

Mechanické pozadavky

Vedle elektrickych parametra prepétovych ochran rady
Red/Line hraji také roli dal$i vlastnosti vyrobku, které vyply-
vaji z normy [4]. V8echny svodic¢e prepéti T1, T2 a T3 maji
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mechanicky u¢innou funkci ukazatele provozu a poruchy. Pri-
tom jsou prubézné opticky signalizovany vsechny ochranné
obvody. Kazdou variantu svodice je mozno vybavit bezpotenci-
alovym prepinacim kontaktem dalkové signalizace. Dovybave-
ni dvojitymi svorkami pro pribéZnou montaZ a pouziti stan-
dardnich hiebenovych svorek pro zapojeni dalich piistroji
umoziuje jednoduché dodrZeni dle [4] maximélni délky pfi-
vodnich vodi¢a 0,5 m pii vét$im mnozstvi aplikaci.

Instalaci kombinovanych svodi¢t prepéti ¢isté na bazi jis-
kii$té a bez dnikovych proudi ukazatele provozu a poru-
chy neni nutno vyjmout pfi méreni izola¢niho stavu (500 V)
ochranny modul. Pii pouziti vy$siho zku$ebniho napéti muze
byt vytazenim ochranné¢ho modulu zabranéno znehodnoceni
méreni,

Bloka¢ni systém modula charakterizuje véechny nové
piistroje fady Red/Line. Kazdy ochranny modul je moZno
vyjmout a zase zasunout bez pouziti pomocného naradi a pri-
lisné sily (obr. 6). Mechanické kddovani na ochranném modu-
lu a zdkladnim dilu zabrani chybnému osazeni.

Obr. 6 Priklad jednoduché vymény ochranného
modulu DEHNventilu

Dipl. -Ing. Jens Ehrler

produkt manager Red / line
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
Neumarkt

Ing. Zden¢k Rous, CSe
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
organiza¢ni slozka Praha

Ing. Jiri Kuta¢
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
organiza¢ni slozka Praha
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~Kombinovany svodi¢” bleskovych proudu
pro ochranu pred bleskem a prepétim
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Uvod

Rostouci citlivost instalovanych elektronickych piistroja oznaceni jako ,kombinovana fada svodi¢t, ,kombinace
ve véech oblastech hospodéistvi a vysoké poZzadavky na poho- B+C*, ,svodi¢ B+C*, ,svodi¢ B+C+D* atd. vedou k dal§imu zne-
tovost systému vyZaduji vedle nepteru$eného napdjeni také jisténi uzZivateli. To muzZe casto vést k udiveni a rozhoi¢eni
udinnou ochranu pred bleskem a prepétim. JiZ pfi projektova- instala¢nich firem, kdy# zdkaznik nebo projektant odmitne pte-
ni jsou nutnd opatfeni, kterd minimalizuji rizika vlivi, prepéti vzit montaZ a poZaduje vyménu pfistroju. V mnoha ptripadech
a znitend. jsou instalovany pristroje, které neodpovidaji minimélnim

Uloha piepétovych ochran spociva v ochrané elektrické pozadavkiam dle odpovidajicich norem [1], [3-6] a [9]. Mon-
instalace, provoznich prostiedki a koncovych zafizeni pred tazni firma, kterd hleda odbornou pomoc a poradenstvi bude
ucinky prechodnych prepéti. A to tehdy, budou-li prechodna prodejcem, dovozcem nebo vyrobeem instalovaného piistroje
prepéti vwhodnocena znad¢né nad toleranénim pasmem jmeno- ¢asto odbyta s odkazem na omezeni pouziti svodici, napf.
vitého napéti sit¢ v ¢asech nékolika 10 ps az nékolika 100 ps. wschopnost svadét diléi bleskové proudy®, ktera je popsana
V zévislosti na pri¢inach, které vedly ke vzniku prechodnych v katalogu anebo by mélo byt provedeno vyhodnoceni tech-
prepét, rozliduji se tato prepéti s ohledem na amplitudu a s ni nickych dat vyrobki pired instalaci montazni firmou.
spojenou energii rusivych vlivi. Podle ¢eské technické normy
CSN EN 61643-11 [1] jsou rozdélena prepétova ochrannd zaii- Co by mél umét kombinovany svodi¢?

zeni neboli prepéfové ochrany SPD (Surge Protection Device)
na typ T1, T2 a T3. Toto oznaceni vy$lo z drivéjsi normy E
DIN VDE 06756 [2] tiidy pozadavku B, C a D (tab. 1).
Obzvldst ze strany uZivatele velmi oblibené oznaceni ,svodic¢
bleskového proudu®, ,svodi¢ prepéti a . kombinovany svodic¢®
nejsou ve vyse zminlovanych produktovych norméach uznany.
To je jisté jeden z hlavnich diavodu, pro¢ jsou na trhu nabizeny
pod témito oznacenimi riazné vyrobky, které¢ se odlisuji mezi

Ani perfekiné vytisStény katalog, ani pratelské vystupovani
zastupce vyrobee anebo znamy obchodni zastupce velkoob-
chodu neni zarukou dostatku informaci pro montazni firmu
prred vlastni koupi vyrobki. A co se skryva za pojmem kombi-
novany svodi¢ (obr. 1)? MéHi by byt kombinovany svodic¢
posuzovan dle norem, musi byt brany jednozna¢né v potaz
tyto normy a smérnice:
¢ produktové normy pro prepéfové ochrany CSN EN 61643-

sebou parametry a ochrannymi G¢inky. 11 [1]; EN 6164311 [7]; IEC 61643-1 [8]; E DIN VDE
06756 [2];
Potreba ObjaSNér"' POjMﬁ ¢ soubor norem CSN EN 62305 1 - 4 Ochrana pred bleskem
Nejjednoznaénéji je tento rozdil patrny v soutasné dobé [3-61;
u tzv. kombinovaného svodi¢e. Mnoho vyrobnich specifickych ¢ podnikova norma energetiky PNE 33 0000-5 [9];
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Obr. 1T DEHNventil modular - typ T1 (nova fada Red / Line)

e smérnice pro instalaci VDE 0100, dil 534: 2001 [10];

¢ technické pripojovaci podminky pro ptipojeni v sitich NN,
TAB 2000 [111;

e smérnice VDEW pro instalaci prepéfovych ochran v hlav-
nich rozvodech sité NN [12].

Daléi publikace, ktera vice ptiblizuje problematiku, je
smérnice VdS 2031 ,Ochrana pred bleskem a prepétim na
elektrickych zafizenich® [13]. Diive bylo zminéno, Ze u smér-
nic VdS a smérnic se obecné jedna o (nezdvaznd) doporudeni
soukromych instituci. Maji jen mezicharakter, kdy# jsou napf.
soucasti smluvnich pojistnych podminek nebo soutasti pra-
covnich vykoni. Naproti tomu aktudlni normy CSN nebo
normy VDE maji sice nezdvazny charakter, ale vyjadi-uji mini-
malni technické podminky. Jsou-li dodrZeny, jedna se o sprav-
né, dostate¢né technicky bezpe¢né feseni. Pokud dodavatel
dodrzi normy, je pravné ochranén v pripadé vzniku $kody.

Vy$e zmifiovana smérnice VdS 2031 [13] je velice ¢asto
citovana vyrobcei prepétovych ochran, jejiz vyrobky maji jen
malou schopnost svadét bleskove proudy pii viné 10/350 ps,
protoZe v této smérnici nejsou uvedeny Zadné jasné pozadav-
ky na svadéni bleskovych proudi instalovanych prepétovych
ochran. Pfi bliZ8im sezndmeni se smérnici je ziejmé, Ze to
muze byt pro uZivatele jen hrubé porovnani pii vybéru pre-
pétovych ochran. Tento podklad nemd vahu stavajicich
norem. Mohou byt spi$e chdpany jako jednoduchy zpusob
cesty na zdkladé prislusnych vyrobku a aplika¢nich norem.
Jak je napiiklad napsan ve smérnici VdS 2031 [13]: ,Svodi¢
bleskového proudu mé pirednostné dlohu svadét pii piimych
uderech blesku vysoké bleskové proudy z elektrického zafize-
ni*. V tomto pfipadé rozdéleni bleskového proudu, tzn. nutna
propustnost pro instalované prepéfové ochrany definovana
podle ptislusnych norem, by méla byt vlastné samoziejmosti.

Ov$em mélo by samoziejmé platit, Ze kdy# ,Svodi¢ blesko-
vého proudu je umistén v bezprostredni blizkosti vstupniho
rozhrani napajeci sit¢ NN budovy (napt. PS - pripojkové skii-
ni)“, musi byt bran zfetel na technické piipojovaci podminky
pro pripojeni sit¢ NN dle normy PNE 33 0000-5 [9], (TAB
2000) [11] rovnéz i dle citované smérnice VDEW [12]. Pro-
toZze norma PNE 33 0000-5 [9] jasné dovoluje jen svodice bles-
kového proudu na bézi jiskiisté typu T1 v instalacich hlavnich

rozvodu, vypadnou nutné véechny svodic¢e a kombinované svo-

di¢e na bézi varistorii. Také nova norma CSN EN 623054 [6]
pozaduje, ze Uzemnéni a pospojovani by mélo byt vzdy

zajisténo na vstupu do budovy, zvlasté pospojovani kazdé meta-

kombinovany svodi¢ bleskového proudu

* zkratové odolnost pfi max. predjisténi: 50 KA
* nevybaveni pojistek od 35 A gL/gG az do 50 kA

* prislusenstvi - vyménné moduly:
obj.¢. 951 001
=> DV MOD NPE 50 obj.c. 951 050
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lické inZenyrské sit¢ bud primo
nebo pres ekvipotencidlni pospojo-
vani s SPD*. Také zde prirozené pla-

DVMTNC obj.¢. 951 300 C .

DV MTNS obj.&. 951 400 t, :|ak jiz bylo uvcdf:no, ze ’je {mmc!
* svodié dle CSN EN 61643-11: T1, T2 (tFidy B, C) vzt v potaz technické pfipojovaci
* max. pripustné napéti U AC : 255V podrm'nk)i pﬁs}uénelzo dodavatele
* souhrnny impuls. proud I, 100 kA (10/350) clcktﬁny‘r jakoZ i podnikovou normu
* ochrannd drovefi U, <1,5kV energetiky PNE 33 ‘{3000-:'3 IQ,I
* schopnost preruseni 50 kA S po:’.;_idavky na svodice prepet,

nasledného proudu: V &asti 4 souboru norem CSN EN

62305 [6] je upresnéna instalace
prepétovych ochran pro vniténi
ochranu. Koncepce zdén ochrany
pred bleskem vyzaduje instalaci
svodi¢a prepéti vzdy, kdyz elektric-
ké vedeni prochdzi mez dvéma
zonami ochrany pred bleskem.
Tyto prepétové ochrany musi byt
spolu energeticky koordinovany
tak, aby celkové zatiZzeni svodi¢t odpovidalo rozdéleni pro-
pustnosti energii a zbytkové prepéti bylo sniZeno pod hodnotu
elektrické pevnosti koncového zarizeni. Koordinace energii je
popsand v piiloze C normy CSN EN 62305-4 [6] mezi svodidi

a mezi svodi¢em a koncovym zatizenim s ohledem na nutnost

propustnosti energie a ochrannd opatreni kaskady pirepéto-

vych ochran popisuje véechny pozadavky, kterymi je skute¢né
definovan také kombinovany svodic.
LKombinovany svodi¢” bleskovych proudiu se vyznacuje

témito charakteristikami [14] (obr. 1):

¢ vysokou schopnosti svadét bleskové proudy o tvaru viny
10/350 za ti¢elem vyrovnani potenciala (pospojovani) proti
blesku;

e ochrannou urovni < 1,5 KV pro zajisténi koordinace izolace
s koncovym zafizenim a provoznimi zafizenimi elektrické
instalace;

e energetickou koordinaci s ndsledné zapojenymi pie-
pétovymi ochranami v instalaci a s chranénymi spotfebidi.

Tab. 1 Typy a tfidy svodica dle norem (fady Red / Line)
CSN EN 61643-11: EN 61643-11: IEC 61643-1: E DIN VDE 0675-6 A1, A2:
2001 [1] 2001 [7] 1998 [8] 1996 [2]
T T trida | trida pozadavki B
T2 T2 trida Il tfida pozadavki C
T3 T3 trida lll trida pozadavka D

V' rozsihlych elektrickych instalacich se v minulosti
osveddila instalace prepétovych ochran v rozvadédich instalo-
vanych dle koncepce zon ochrany pited bleskem. V praxi to
znamena umisténi vyrovnani potenciala (pospojovani) proti
blesku v misté vstupu do budovy, vyrovndni potencidla proti
prepéti v rozvadédich a / nebo v blizkosti koncovych zatizeni
(obr. 2).

Vy$e uvedené pozadavky budou s jistotou splnény instala-
ci energeticky koordinované fady Red/Line (obr. 3). Kom-
paktni provedeni elektrickych zatizeni, jako napf. stanic
mobilnich operdtort, jakoZz i stale castéj$i pouziti citlivych
elektronickych zatizeni v hlavnich rozvadécich budovy vedly
k instalaci kombinovanych svodicu, které ochrani kompaktni
zarizeni a citlivé fidici piistroje. (Svodice bleskového proudu
zajistuji pouze vyrovnani potenciali proti blesku s ohledem ke



koordinaci izolace). Také v rodin- Hlavni rozvadéc Podruzny rozvadéc Koncové
nych domech nebo vicepodlaznich E 1 T B3 4  zarizeni
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v odborném slangu popsané snize-
ni ¢asové plochy impulsu ,funkci
vlnolamu® a s ni spojené schopnos-
ti koordinace s dal$imi ochrannymi
prvky, tak s extrémni impulsni zati-
Zitelnosti jiskfisteé na bazi klouzave-
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rovnani potencialt pfi bleskovém "
proudu.

Desitky let védomosti a znalosti
v technologii jiskfist a integrace nej-
novéjsich materidla a vysledku
vyzkumu vedly k tomu, Ze byla odstrané¢na také posledni ome-
zeni pouziti jiskiisté, Némecké zdokonalené technologie
wsvodica bleskovych prouda® a kombinovanych svodi¢i® se
projevily pii vyvoji technologie ,RADAX-Flow", ktera vedla
k omezeni a eliminaci naslednych proudt a pocetnému
mnozstvi pristroja fady Red/Line v celosvélovém méritku.
Skute¢nost, Ze pojmy svodi¢ bleskového proudu a kombinova-
ny svodi¢ nejsou normativné zakotveny v normach pro svo-
di¢e, je mnohymi firmami zneuZita divéra zakaznikd.

Svodi¢e na zdklade technologie varistoru jsou dnes vétsi-
nou varistory z metaloxidu (MOV). Svodi¢ MOV je napéfové
zavisly odpor, ktery je schopen pii stoupajicim proudovém
zatizeni zna¢né sniZit hodnotu svého odporu. Pro varistor
z metaloxidu o velikosti 30 neni zavislost proudu na napéti line-
arni. Doba odezvy lezi v oblasti nékolika 10 ns. Svodi¢ MOV je
témito vlastnosti témér idedlni svodi¢ prepéti pro oblast kon-
covych zarizeni. Nejvyssi dovoleny impulsni proud varistoru je
zavisly na trvdni impulsu a poc¢tu zatizeni béhem jeho celkové
doby provozu. Nebudou-li prekroc¢eny nejvy$si dovolené hod-
noty, je garantovano, Ze napéti a napétova uroven varistoru se
téméi nezméni po celou dobu Zivotnosti. Varistor z metaloxidu
muze byt zni¢en vysokym proudovym zatiZenim nebo vyso-
kym dlouhotrvajicim zatizenim zptsobenym nepfipustnym
vysokym provoznim napétim. P vysokém pietizeni muaze
dojit ke zkratu nebo dokonee k vybuchu svodi¢e MOV. S ohle-
dem na tuto skute¢nost, Ze vadné svodice se nachazeji na silo-
vych sitich nn, je nutno této prekérni situaci zabranit.

Obr. 2

Svodice pfepéti v ramci koncepce zén ochrany pied bleskem

Poznamka:
LPZ 2 1 indukénost nebo délka vedeni
SPD piepétova ochrana typu T1, T2, T3

Bude-li nékdo studovat udaje vyrobeti varistort, které
vykazuji vysokou schopnost svadét energetické impulsni prou-
dy, vypadaji tyto udaje pochopitelné relativné spravné. Se zie-
telem na absorpci energie varistort MOV ve srovnani s jinymi
souddstmi jako, napt. diodami jsou tyto udaje spravné. Avsak
je treba mit na paméti, Ze v pripadé vyrovndni potencidla bles-
kového proudu pfi priuchodech bleskovych proudi odpovida
vlna 10/350 s novému souboru norem CSN EN 62305 [3-6].
Rozdil v ndboji a specifické energii muZe byt odvozen na
zakladé poméru plochy kiivek obou vin impulsnich proudi
dle obrazku 4.

Obr. 3
Pristroje
koordinované
fady Red [ Line




vytvorit koordinaci mezi varistoro-
vymi svodici pfi vin¢ 10/350. Na
nasledujicim piikladu by toto mélo

byt objasnéno (obr. 5- 7). Pritom se
vychazi z predpokladu, Ze oba
varistorové svodite maji uddvané
stejné provozni napéti U, = 275 V.
Svodi¢ MOV 1 instalovany v hlav-
nim rozvadédi ma 3,5 x vétsi pro-
pustnost energie nez svodi¢ MOV 2
instalovany v blizkosti koncového
pristroje (obr. 5). Obrazek 6 [6]
ukazuje vypoctené rozdéleni prou-
du mezi svodi¢e o hodnoté impuls-
niho proudu 1 kA a tvaru viny
10/350. S ohledem na pribéh
impulsniho proudu je vliv vazebni

(kA)
tvar viny ps 10/350 8/20
100 - proud limp=100 kA I,.=5 kA
QAs 50 0,1
WIR J/IQ 2,5-108 0,4-10°
| 80 -
60 -
50 -{f---- pommeTo ey
ol | s
| |
E i
20 9 i
i
| 4 [ H I ]
80 200 350 600 800 1000
t ——— (ps)
Obr. 4  Srovnani impulsnich proudd rdznych tvar( zkusebnich vin

Jak velky vliv mazZe mit tvar vin impulsnich proudi na
schopnost svadéni varistoru MOV, mél by ukazat nasledujici
priklad: svodi¢ typ 2 pro 40 kA vlny impulsniho proudu
8/20 pus ma hranici schopnosti 1,5 - 2 kA pfi impulsnich prou-
dech o tvaru viny 10/350 ps. Toto neni ani jedna dvacetlina
vykdzané maximalni schopnosti propustnosti (). Odrazi-li se
nutnd propustnost u téchto hodnot tak, vyplyva z toho nepo-
mér o hodnoté cca 6 - 25 (1), tzn. vznikajici zatiZzeni je v misté
instalace vzdy podle typu sit¢ a ochranné hladiny az 25 x
vy$sl neZ je propustnost odpovidajici varistortm. Samotni
vyrobci varistort nedoporucuji paralelni zapojeni dvou varis-
tort MOV, nebot pouziti jinych nez specidlné zméienych,
selektivnich varistortt v nejneptiznivéj$im pripadu muze byt

oc¢ekavano rozdéleni proudu 1000:1. Pro popsany priklad neni

1,5 kA + 1,5 kA rovno 3 kKA.

/\ tlumivka
—e - *
15 uH
MOV 1 MOV 2
U,=275V U,=275V
W, (t=2ms) = 550JL N W, ,_(t=2ms) = 150 J

; °

Obr. 5 Koordinace svodi¢t na bazi varistort

Svodi¢ na zakladé varistort neni

vhodny jako kombinovany svodic

Druhd dalezitd zvld$tnost, pro¢ neni svodi¢ na bazi varis-
tord vhodny jako kombinovany svodi¢, je jeho nedostate¢na
koordina¢ni schopnost s jinymi ochranami a chranénymi kon-
covymi pristroji, Analogicky k propustnosti musi byt bran
v uvahu také tvar viny bleskového proudu 10/350. Spojita
funkce a pevna charakteristika proudu a napéti svodice MOV
jsou podstatnd pro tato zdvazna omezeni pri pouziti. Také v pii-
padech dale zapojenych indukénosti nebo instalaci je tézko
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! induk¢nosti, kterda je instalovana
mezi svodici MOV 1 a MOV 2,
pouze v oblasti doby ¢ela viny im-
pulsniho proudu. Cast impulsniho
proudu, ktera protékd varistorem
MOV 1, lezi zna¢né vyse neZ u va-
ristoru MOV 2, V praxi jsou tyto vazebni indukénosti realizo-
vany bud jako civky, nebo jako délka vedeni mezi svodi¢i. Vliv
indukénosti se znaéné zmensuje po dosazeni vrcholové hod-
noty impulsniho proudu. Obzvlast pii ¢asové dlouhotrvajicich
impulsech jako je zminovany tvar viny 10/350 ps s celkovou
dobou trvani > 1 ms, je velka ¢4ast energie impulsu pfenesena
do systému béhem tylu*.
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Obr. 6 Rozdéleni proudd mezi svodice na bazi varistord

Obrazek ¢&. 7 [6] zobrazuje rozdéleni energii na oba varis-
tory. Je nutno si v&imnout, Ze jiZ pii impulsnim proudu 1,5 kA
o tvaru vinu 10/350 je dosaZeno hranice energie svodice
MOV 2 (Wmax MOV 2) a dojde k jeho poskozeni. Pti tako-
vychto impulsnich proudech je varistor MOV 1 pravé nejprve
zatiZzen ze dvou tfetin absorpéni propustnosti energie. Proka-
zana bezpecnd energetickd koordinace v popsaném pripadu
pouziti by znamenala, Ze nedojde ke $kodé varistoru MOV 2
az k hranici zatizeni svodice MOV 1. Toto chovani popsané
v tomto piikladu md v praxi za nasledek, Ze ochrany zapojené
za timto ,kombinovanym* svodi¢em piepéti na béazi varistort
nebo chranéna koncova zafizeni jsou pietizena a timto i znice-
na, aniZz by byl ,kombinovany svodi¢” v instalaci prili$ silné
zatiZen.



energie

zakladé jejich specifické funkce
nejsou Zadnou technickou alternati-
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vou k jiskristovym svodi¢tm. Jejich
vykonova schopnost je srovnatelnd
s typem T2 (ttidou C). Srovna-li se
tento domnély cenové vyhodny chy-
tak s témito pristroji, dospéje se
rychle k daleko draz$imu ,gibal-
skému baleni®,

Svodice prepéti a to uz fika je-
jich ndzev, jsou piistroje, které maji
realizovat ochrannou funkci. Tak
jako proudovy chrani¢ nebo airbag
ve vozidle. Kdo by prisel na népad,

I dimenzovat airbag tak, Ze by byli
imp (10/350)

0
005 1,0 15 2,0

Obr. 7 Rozdéleni energie mezi svodice na bazi varistorti

Instalaci kombinované¢ho svodice na zdkladé jiskriste se
ihned ,zlomi* napéti za svodi¢em po jeho zapaleni, tzv. napéti
na oblouku, coZ ma za nasledek, Ze ddle zapojené ochranné
soucasti nejsou jiz energeticky zatizeny.

Shrnuti

Shrnou-li se tato konstatovani, svodice bleskového proudu
a kombinované svodi¢e na bdzi metaloxidovych varistorti na

1 [kA] s jistotou chranéni jen lidé o vysce
3,0 1,43 m a vaze max. 37 kg pii vzpti-
mené sedici pozici a maximalni
rychlosti 50 km/hod? O odpovéd-
ném chovani nemutzZe byt v tomto

ptipadé ani fedi.

Ve vztahu k dimenzovédni ochrany pred bleskem a pie-
pétim elektrickych zafizeni pripadd projektantium, ale také
odbornym velkoobchodim, montaZznim firmam uloha, aby
bylo naplnéno védomi bezpecnosti uZivatela a firem pii reali-
zaci zakdzek. Pravni systém na$i republiky chrani pritom
uzivatele jako elektrotechnické laiky, kteif mohou od piislus-
nych montdznich firem oc¢ekdvat kompetentni poradenstvi
a realizaci.

Dipl.- Ing. Jens Ehrler
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
produktmanager Red / Line

Dipl.- Ing. (FH) Lothar Gmelch
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

Ing. Jiti Kuta¢
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
organizacni slozka Praha

Obr. 8

Kombinovany svodi¢
bleskového proudu na bazi
technologie RADAX-Flow
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chrani...

DEHN +SOHNE

DEHNventil® M .

DEHNguard® M

- modularni prepétové

Dokonal:

ici nejvyssi pozadavky souboru norem P
: na zajisténi provozusc

DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.

organizacni slozka Praha

Sarajevska 16, CZ - 120 00 PRAHA 2 eldria pre Slovensko

tel.: +420 222 560 104 Stefanika 13, SK - 962 12 DETVA
fax: +420 222 562 424 421 45 5410 557

e-mail: info@dehn.cz
www.dehn.cz



Nejvétsi dovozce vyrobki DEHN+SOHNE pro ochranu
objektl a elektroniky proti blesku a prepéti firma:

Nase firma zasobuje smluvni velkoobchody,
kde muzete vyrobky DEHN+SOHNE také nakoupit.

Spojeni na prodejce a mnoho dalSich informaci mizete
nalézt na

www.rema.czZ




LUMA Plus s.r.o.

Kmochova 2359/7 Lu M

430 03 Chomutov ﬁ Plus
tel.: 474 623 340 ol _)__sre

fax: 474 623 342

paa W
mobil: 603 463 219 Komplexn feSent ochrany pred bleskem a pulznfm prepétim

N’ N NS S O S

technicka podpora: 736 670 142 w.l I _”:plus.cz

Dodavame kompletni sortiment
firmy DEHN + SOHNE

- hromosvodni soucasti
- jimace, vedeni, svorky, podpéry
- systém DEHNiso Combi
- vodic¢e CUI, HVI, HVI Light
- svodice prepéti pro napajeci

a datovou techniku
- jiskriste, zkratovaci soupravy...

Poskytneme Vam poradenstvi pfi navrhu
reSeni ochrany pred bleskem podle nové
NORMY CSN EN 62305

Zpracujeme:
- projekty s vypisem materialu
- cenové nabidky

Nabizime moznost zGcastnit se riznych
druht specializovanych praktickych
Skoleni se zamérenim na:
- projektanty
- montazniky

- revizni techniky @
- elektrotechniky

MM+ BUHET

Jako pfimi dovozci veskerého sortimentu firmy

DEHN + SOHNE nabizime velice zajimavé ceny.
Pro jakekolw informaeh,ﬂzavalejte na nékteré
z vyse uvedenych Cisel, pfipadné nas kontak-
ttha e-mailem na:

'* lumaplus@Ilumaplus.cz

St o Wy




DCK Holoubkov Bohemia a.s.
338 01 Holoubkov 79
tel.: 371 751 411-12, fax: 371 751 413

e-mail: odbyt@dck.cz
www.dck.cz
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Pod touto obchodni znackou

dodava DCK Holoubkov Bohemia a.s.

na nas trh kompletni systém pripojeni rodinnych
domu s jednotné resenym designem.
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‘ ELPLAST-KPZ Rokycany, spol. s r.o.
Miecice 45, 338 08 Zbiroh
ELPLAST-KPZ tel./fax: 371 796 301, 371 796 599

e e-mail: info@elplast-kpz.cz
http://www.elplast-kpz.cz

Firma vyrabi a dodava:

- pripojkové a rozpojovaci skfiné
- rozvadéce k trafostanicim

- rozvadéce a skfiiné pro vefejné osvétleni
- pilife a skfiné pro méreni elektfiny a plynu
- stavenistni rozvadéce

- podruzné a bytove rozvodnice

- atypické rozvadéce

- prazdné skiiné pro dalsi vyuziti (telekomunikace, MaR, ...)

Vyroba plastovych rozvadécu




Kompletni reseni
- - -

Vasich siti ...

ESTA, spol. s r.0., Kounicka 68, 664 91 Ivanéice » IC: 49448919, DIC: CZ49448919

tel.: +420 546 434 161, fax: +420 546 451 048

mobil: +420 602 734 258, mobil: +420 602 785 618
e-mail: obchod@esta-ivancice.cz * www.esta-ivancice.cz

Plastové kabelové skiiné
e Skfiné pfipojkové vestavné

e Skfiné pfipojkové pilifové
e Skfiné rozpojovaci vestavné

"
-

¢ Skfiné rozpojovaci pilifové

* Skfiné pro plyn

* Skfiné pfipojkové PS

e Skfiné pro venkovni vedeni VRIS

SV101/NVW1W

e Plastové skiiné elektromérové

¢ Plastové skfiné pro VO
Soubor skfini e Plastové skfiné pro trafostanice

e Distribu¢ni rozvadéce i ¢ Iy L
pro trafostanice & ‘"\ li#

e Doplrky ke skrinim

Univerzalni V-svorka
16-300 mmz2

Sitové armatury
* Armatury pro IVV do 1 kV
* Armatury pro IVV do 45 kV
¢ Armatury pro volné vedeni
holé do 45 kV
¢ Armatury pro svétlovodné vodice

Kombinovana skfin vestavna

Zavésna svorka 5028

Nabizime naradi

a pomuicky pro prace W—cwé&, _

pod napétim tmels for profeasiondls

Momentovy kli¢




Zapojeni svodic¢u SPD T1 v nemérené casti
elektricke instalace do 1000 V dle PNE 33 0000-5
(2. vydani)

PODNIKOVA NORMA ENERGETIKY

PRO ROZVOD ELEKTRICKE ENERGIE:
PNE 33 0000-5 Umisténi pfepétového ochranného zafi-
zeni SPD typu T1 (tfidy poZzadavku B) v elektrickych
instalacich odbérnych zafizeni

PLATNOST:
Od 1. 1. 2008

ODSOUHLASENI NORMY:
CEZ Distribuce, E.ON CZ, E.ON distribuce, PRE distri-
buce, SSE, ZSE, VSE.

VYMEZENI PLATNOSTI:

Tato norma plati pro pouziti pfepétovych ochran SPD typu
T1 v Casti odbérného elektrického zafizeni do 1 000 V AC,
kterym prochdzi neméfend elekifina. O nezbytnosti pouziti
prepéfoveé ochrany pro pfipad pfimych nebo blizkych blesku
rozhoduje projektant elekirické instalace na zakladé poza-
davku investora. Umistovat pfepétové ochrany SPD typu T1
v neméfené Casti elektrické instalace objektu je mozné jen
tehdy, je-li to nezbytné nutné k realizaci koncepce zony
ochrany pied bleskem (CSN EN 62305-4).

PREDMET NORMY:

Utelem této (normy) je umoznit zapojeni svodic prepéti
SPD typu T1 v ¢asti odbérného elektrického zafizeni, kterym
prochdzi neméfend elekifina, a tim feSeni pfepétove ochrany
na Urovni soucasneho stavu techniky. Zapojeni téchto svo-
diéu v neméfené Casti je mozné pouze pii dodrZeni dale
specifikovanych podminek, z nichz na prvnim misté je ne-
zbytnost souhlasu pfislusného provozovatele distribu¢-
ni soustavy.

ZAKLADNI POZADAVKY:
- musi byt instalovan svodi¢ pfepéti SPD T1 (tfidy pozadav-
ku B) na bazi jiskfisté se souhrnnou propustnosti blesko-
vého proudu 75 kA nebo 100 KA pro tfi az Gtyfi pracovni

(kA) Srovnani zkusebnich vin

100 -
80 -
60 -

50 -

40 -

vodie vinou 10/350 ps s podle CSN EN 62305, nikdy
se nelze opirat o vysledky zkouSek vinou 820 us
nebo jinou!;

- nelze pouzit svodi¢e obsahuijici varistory at uz samo-
statné nebo v paralelni nebo v sériové kombinaci s jis-
kristém;

- nepfipustnd je schopnost zhaSeni naslednych proudu
svodi¢éem SPD typu T1 pod 3 kA - znamena netinosné
¢asté preruseni pojistek v neméfené Casti instalace, tj.
nezadouci nutnost zasahu v této oblasti;

- skFiné pro instalaci ochran pfed pfepétim SPD typu T1
v hlavnim rozvodu musi byt podle CSN 33 2130 plombo-
vatelné;

- skiiné zvolené specialné pro montaZ téchto svodicu byly
pfezkouSeny impulznim razovym proudem 100 kA o tva-
ru viny 10/350 ps. Pfi této zkouSce je nutné, aby skfiné
byly osazeny funkénimi svodici. Protokol o zkouskéch je
povinen predloZit vyrobce skini;

- nasazeni pfepé&tovych ochran v hlavnich rozvodech nesmi
snizit izolaéni hladinu vedeni.

VYHODY UMISTENI SVODIGU SPD T1

V NEMERENE CASTI INSTALACE:
- potencial bleskového proudu srovnan na paté objektu;
- hlavni ¢ast bleskového proudu je svedena do uzem-
riovaci soustavy.

STAVBY, U KTERYCH JE INSTALACE VYHODNA:
- rekonstrukce (revitalizace) hromosvodu na panelovych
(€inZovnich domech);
- obytné (€inzovni), rodinné domy s kabelovymi pfipoj-
kami.

Podnikova norma energetiky PNE 33 0000-5

je navodem, jak dosahnout umisténi svodici
SPD T1 v nemérené casti instalace.

Typy a tiidy svodict SPD dle norem
(fady Red / Line) — PNE 33 0000-5, pfiloha 1

CSN EN 61643-11:

EN 61643-11: IEC 61643-1:  E DIN VDE 0675-6 A1, A2:

2001 2001 1998 1996
T T1 tfida | tfida pozadavku B
T2 T2 tiida Il tfida pozadavku C
T3 T3 téida lll tiida pozadavku D

svodit typu
tvar viny (us) 10/350 8/20 8/20

Q (As)
WIR (J/)

2,75-10°

% | ew |

| | . | |
l 80 200 350 600 800
t ——— (us)

|
1000 CSN EN 61643-11
2001



MOZNE PRIKLADY ZAPOJENI SVODIGU SPD T1 V NEMERENE GASTI INSTALACE:
- pfiklad obytného domu s kabelovym pfivodem, elektroméry umistény ve - pfiklad rodinného domu s elektromérovym pilifem v oploceni.

stejném podlazi s byty;
Legenda: Legenda:
B B piipojkova skiin o |
EI elektromérovy rozvadeé El elektromérovy rozvade¢
LPZ1
. N svodié bleskovych proudu
I ; PR
012 DEHNventil - DV M TNC 255 obj. &. 951 300
svodi¢ bleskovych proudi :
DEHNventil - DV M TNC 255 svodi¢ prepéti
DEHNguard - DG M TNS 275 obj. ¢. 952 400
svodic prepéti
DEHNflex — DFL M 255 obj. ¢. 924 396

nebo
3 x DEHNbloc Maxi - BDM 1 255

svodic prepéti

SPD 2|

DEHNguardDG M TNS 275
PR PR
L 5. DEHNbloc Maxi — | DEHNventil M TNC 255 J,sm -
G obj.&.900025 - | ” obj. €. 951 300 il o
e spo 72 >2m |
LPZ1
DEHNventil M TNC PR : : >10m
il obj. & 951 300 e f >5m ]
||
:
— 4 —= ==
PRIKLADY SVODICU BLESKOVYCH PROUDU SPD T1:
- DEHNventil - DV M TNC 255 - DEHNbloc Maxi - DBM 1 255
- koordinovany svodic¢ bleskového proudu - propustnost bleskového proudu
bez signalizace: - TNC obj. €. 951 300; 1-polové: 25 kA (10/350 ps)
- TNS obj. ¢. 951 400; - schopnost preruseni nasledného
- svodic dle CSN EN 61643-11: Typ 1, 2 (tfidy B, C) proudu: 50 kA
- max. pripustné napéti U, AC : 255 V - se!gktivita! s prediazenymi
- jmen. impulz. proud I, 100 KA (10/350 ps) DEHNbloc Maxi pojistkami: - od 32/35 A gL/gG
- maximaini impulz. proud |,;  25/50 KA (8/20 ps) DRSS ) ochrann.a el 2,5 .kV ’
— G e U 15KV obj.c. 900 025 energeticky pimo koordinovany
- schopnost pferuéer:i ’ se svodicem prepéti DEHNguardem
nasledného proudu: 50 kA bez dodatecne tumivky
- zkratova odolnost pfi max.
predjisténi: 50 kA

- nevybaveni pojistek od 25 A gL/gG az do 50 kA

Pozn.: Parametry svodicu DEHNventilu M a DEHNblocu Maxi byly ovéfeny v nezavislé laboratofi holandské firmy KEMA.

POZADAVKY NA SKRINE VYROBCI ROZVADEGU:

S INSTALOVANYMI SPD T1:
- ve skfinich SPD T1 dochdzi k odvadéni bleskovych proudu
s vysokymi vrcholovymi hodnotami, kieré mohou mit velmi

DCK Holoubkov Bohemia, a.s. [k

HOLOUBKOV

A

nepiiznivé: i
- dynamické Uginky na vodice; - Elplast-KPZ Rokycany, spol. s r.o. RE}KBIEAV'ngKPZ
- tepelné ucinky;
- tlakové Gcinky pfi vyfukovani oblouku. A

- protokol o prezkouseni impulznim rézovym proudem 100 kA - - Esta, spol. s r.o. lvancice ESTA\
o tvaru viny 10/350 ps. S ENEICEs o

- tyto poZadavky se vztahuiji i na rozvadéce a rozvodnice, véet-

né elektromérovych. - HASMA s.r.o. @

VARIANTY ZAPOJENI PRIPOJKOVYCH SKRINI SE SVODIGI SPD T1: HASMA

- pfipojkova skifi véetné pojistek nn a svodice SPD T1 (pro nové stavby); - pripojkova skiifi jen se svodicem SPD T1 (pro stavajici stavby - tato skfifi
se pripoji paralelné ke stavajici pfipojkové skfini).
I
Pozn.: V uvedenych
pripadech jsou skiiné
umistény cca 600 mm
nad terénem (idedini
délka uzemriovaciho
svoau prepétové
ochrany).
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