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Od projektu k revizim

Ing. Bc. Radomir Kocib, inspektor Oblastniho inspektoratu prace Ostrava

Uvod

Nékolik rokd zpatky se zacala pfipravovat k realizaci zdsadni zména v predpisech tykajicich se vyhrazenych
technickych zafizeni. A to pocinaje zadkonem o bezpecnosti vyhrazenych zafizeni, az po provadéci predpisy.

Samoziejmé s tim byly spojené v nékterych chvilich, nebojim se to Fict, az hysterickymi vystupy nékterych jedinct
na rtznych seminafich a aktivech. Nejvice diskutovanym tématem byli projektanti. Pficemz se méalokdo zamyslel
nad tim, Ze jiz mnoho let zpatky § 10 ve vyhlasce ¢. 50/1978 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen vyhlaska)
vibec nemél svym zplisobem smysl a uplatnéni. Pro¢? No jednoduse proto, Ze ve vyhlasce nebyl stanoveny zadny
pozadavek nebo podminky pro vzdélani nebo praxi, Z praktického hlediska pak kazdy, kdo mél kvalifikaci podle
§ 6 a pfitom praxi minimalné jeden rok mohl pozadat o vydani osvédceni i pro § 10. Bylo pak jen na zkusebni
komisi, jakym zpUsobem ovérovala u uchazece jeho znalosti.

Rovnéz hodné jedincl nevéfilo v realizaci téchto pfedpist. A ani se nedivim. Vzdyt si velmi dobie pamatujeme
dobu, kdy se skoro kazdy rok pripravovala a prednasela na seminafich a aktivech zaru¢enda nova verze vyhlasky.

A konecné po letech se toto snazeni stalo skute¢nosti. Samoziejmé, Zze nové predpisy v oblasti vyhrazenych
technickych zafizenich nebudou vyhovovat viem, a to taky neni vzdy redlné a mozné. Nelze vyhovét viem pfanim
a pozadavk(iim, a tak i v této dobé budou néktefi z nas elektrotechnikd nespokojeni. Ale to je jen dobfe, povede to
k diskuzi a tim i k pouceni vefejnosti, ktera o to bude stat.

Nova legislativa

Jakuz mnozivite, jako prvnivysel zakon €.250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakonu (dale jen Zakon) ze dne 9. 6. 2021, s Uc¢innosti od 1. 7. 2022.
K tomuto datu byly v letosnim roce vydany provadéci predpisy, a to celkem pét nafizeni vlad ¢. 190/2022 Sb.,,
191/2022 Sb., 192/2022 Sb., 193/2022 Sb. a 194/2022 Sb.

Samoziejmé nas predevsim, jako elektrotechnickou vefejnost, zajimaji dva provadécipredpisy ato NV €. 190/2022 Sb.,
o vyhrazenych technickych elektrickych zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti (déle jen NV
¢.190) a NV €. 194/2022 Sb., o pozadavcich na odbornou zpUsobilost k vykonu ¢innosti na elektrickych zafizenich
a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice (déle jen NV ¢. 194). Obé nafizeni vlady vysla 22. 6. 2022 s tcinnosti od
1.7.2022.

Projektovani

Pokud se tyka projektovani a na to navazujici odborna zpusobilost k vykonu ¢innosti je feSena, jak zdkonem v § 19
odst. 2, pism. b) - Osoba znala pro Fizeni ¢innosti je opravnéna provadét veskeré ¢innosti jako osoba znala pro
samostatnou ¢innost a projektovani vyhrazenych elektrickych zafizeni, které nejsou predmétem autorizace podle
zvlastniho zakona, tak i NV ¢. 194 v § 7 odst. 1 - Vedouci elektrotechnik (osoba znala pro Fizeni ¢innosti) m(ize
vykonavat veskeré cinnosti, které mlze vykonavat elektrotechnik, fizeni ¢innosti, fizeni provozu a projektovani
vyhrazenych elektrickych zafizeni, které neni pfedmétem autorizace podle jiného pravniho predpisu.

Z vyse uvedeného pak plyne, ze kdo ziska kvalifikaci podle § 7 NV ¢. 194 - vedouci elektrotechnik mize zéroven
projektovat v rozsahu vydaného dokladu o Uspésném slozeni zkousky z odborné zpUsobilosti k vykonu ¢innosti
v elektrotechnice.

Zkusebni komise mize rozsah dokladu o odborné zptsobilosti omezit podle rozsahu skute¢né provadénych ¢innosti.




Montaz, opravy vyhrazenych technickych zarizeni

Montdaz, opravy vyhrazenych elektrickych zafizeni je oprdvnéna vykonavat pouze odborné zplsobild pravnicka
osoba nebo podnikajici fyzickd osoba, které jsou drziteli opravnéni (zakon & 7, odst1 a 2).

Odborné zplsobilou osobou pro montaz, opravy vyhrazenych elektrickych zafizeni je pravnickd osoba nebo
podnikajici fyzicka osoba s oprdvnénim vydanym podle zdkona (NV ¢. 190 § 5).

Bohuzel zde neni vyslovné uvedeno, Ze se to tyka pouze dodavatelské ¢innosti, a proto by pravnicka osoba nebo
podnikajici fyzicka osoba méla mit opravnéni k montazi a opravdm na vlastnim zatizeni.

Vydana opravnéni plati 10 let od data vydani; opravnéni vydana Institutem technické inspekce (ITl) plati pouze
3 roky od G¢innosti zékona a opravnéni vydana Technickou inspekci CR (TICR) plati 5 rokd od G¢innosti zakona.

Montaz vyhrazeného elektrického zafizeni se provadi podle projektové dokumentace, technické zpravy
nebo navodu vyrobce k tomuto zafizeni.

Po dokonceni montaze vyhrazeného elektrického zafizeni obdrzi prebirajici odbératel od dodavatele montaze
spolu s vyhrazenym elektrickym zafizenim

a) privodni dokumentaci vyhrazeného elektrického zatizeni odpovidajici skute¢cnému provedeni, umoznujici
provoz, udrzbu a revize tohoto zafizeni, jakoz i vyménu jednotlivych &asti vyhrazeného elektrického zafizeni
a dalsi rozsifovani vyhrazeného elektrického zafizeni; soucasti prvodni dokumentace je posouzeni vnéjsich
vliva,

b) zpravu o vychozi revizi vyhrazeného elektrického zafizeni, pokud neni sjednan jiny zpUsob zajisténi revize.

Vyhrazené elektrické zafizeni I. tfidy podle § 4 odst. 1 Ize uvést do provozu jen na zakladé osvédceni vydaného
povérenou organizaci podle § 6 odst. 1 pism. b) zdkona, které provozovatel uchovéava po celou dobu provozu
vyhrazeného elektrického zafizeni.

Revize, zkousky vyhrazenych technickych zafizeni

Revize a zkousky vyhrazenych elektrickych zafizeni je opravnéna vykonavat pouze odborné zpisobila
pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osoba, které jsou drziteli opravnéni (zakon § 7 odst. 1 a 2).

Odborné zpusobilou osobou pro revize a zkousky vyhrazenych elektrickych zatizeni je pravnickd osoba nebo
podnikajici fyzicka osoba s oprdvnénim vydanym podle zdkona (NV ¢. 190 § 5).

Vydana opravnéni plati 10 let od data vydani; opravnéni vydana Institutem technické inspekce (ITl) plati pouze
3 roky od G¢innosti zékona a opravnéni vydana Technickou inspekci CR (TICR) plati 5 rokd od G¢innosti zakona.

Platnost osvédceni o odborné zpusobilosti k revizim a zkouskdm na vyhrazeném elektrickém zafizeni plati 5 let.
Pozadavky na obsah zpravy o revizi vyhrazenych elektrickych zafizeni jsou uvedeny v § 10 NV ¢. 190.
Zéakladni nejdelsi lhaty pravidelnych revizi jsou uvedeny v pfiloze ¢. 4 k NV €. 190.

Provozovatelé, majitelé, uzivatelé

Vyhrazené elektrické zafizeni Ize provozovat, pouze pokud jeho stav byl ovéien v souladu s pravnimi
a ostatnimi predpisy k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci provedenou prohlidkou, zkouskou,
kontrolou a revizi, které byly provedeny ve lhutach stanovenych fadem prohlidek, udrzby a revizi podle
odstavce 5, ktery musi byt pro tento ucel zpracovan.

V fadu prohlidek, udrzby a revizi pro provoz vyhrazeného elektrického zafizeni se stanovi

a) jednotlivé ukony prohlidek, zkousek a udrzby, vcetné preventivni udrzby, s pfihlédnutim k pozadavkim
vyrobce jednotlivych vyhrazenych elektrickych zafizeni obsazenym v jejich pravodni dokumentaci, k pravnim
a ostatnim predpistm k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a k provoznim podminkédm vyhrazenych
elektrickych zafizeni,
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b) pravidelné intervaly provadéni ikonu podle pismene a),

c) zpUsob evidence vysledkud prohlidek, zkousek, udrzby a evidence zjisténych a odstranénych zavad pfi provozu
a udrzbé vyhrazeného elektrického zafizeni,

d) Ihaty revizi v souladu s prilohou ¢. 4 k tomuto nafizeni.

Prace na vyhrazeném elektrickém zafizeni smi provadét jen odborné zpUsobild osoba, kterd je podle zdkona
vybavena potfebnymi osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky a byla seznamena s jejich pouzivanim; o této
skutecnosti se vyhotovi zapis, ktery podepise odborné zpUsobild osoba spolu s osobou, kterd seznameni provedla.

Prozatimni vyhrazené elektrické zafizeni nebo jeho ¢&asti je nutné v dobé, kdy neni pouzivano, vypnout, pokud
jeho vypnutim nebude ohrozena bezpecnost prace nebo provozu; o nutnosti ponechat jej v provozu rozhodne
osoba odpovédna za elektrické zafizeni.

Vyhrazené elektrické zafizeni, u kterého se zjisti stav bezprostiedné ohroZzujici bezpeénost prace nebo provozu
daného zafizeni, je nutné neprodlené odpojit od napajeciho zdroje a zajistit proti nezadoucimu pfipojeni; neni-li
to mozné, je nutné zajistit jeho opravu bez zbyte¢ného odkladu.

Provozovatel je povinen zajistit, aby bylo vyhrazené technické zafizeni pouzivano pouze, pokud je vyloucen stav
ohrozujici bezpecnost prace a provozu. Za stav ohrozujici bezpe¢nost prace a provozu vyhrazeného technického
zafizeni se povazuje:

a) provoz vyhrazeného technického zafizeni, u néhoz neni dolozena zprava o provedené revizi, kterd byla
provedena ve stanovenych lhltéch a v rozsahu, nebo neni dolozen ve stanovenych pfipadech souhlas, vydany
povérenou organizaci, Zze pfedmétné zafizeni je schopno bezpecného provozu,

b) provoz vyhrazeného technického zafizeni v rozporu s priivodni nebo provozni dokumentaci,

c) chybi-li prdvodni dokumentace nebo provozni dokumentace k vyhrazenému technickému zaftizeni, pokud
byla vydana.

Neni-li privodni dokumentace nebo provozni dokumentace k vyhrazenému technickému zafizeni k dispozici,
stanovi rozsah kontroly zafizeni provozovatel mistnim provoznim predpisem k zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci.

Provozovatel je povinen zajistit, aby u jim provozovaného vyhrazeného technického zafizeni byly odstranény
zavady ohrozujici bezpecny a spolehlivy provoz zjisténé pfi revizi nebo kontrole bez zbyte¢ného odkladu po
vyhotoveni revizni zpravy, zdznamu o kontrole, nebo po provedeni kontroly.

Neni-li provozovatel vlastnikem vyhrazeného technického zafizeni, je povinen zajistovat fadné pouzivani a provoz
tohoto zafizeni, a to ode dne prokazaného prevzeti vyhrazeného technického zafizeni.

Provozovatel je povinen bez zbyte¢ného odkladu ohlasit oblastnimu inspektoratu prace pfislusnému podle mista,
kde k havarii doslo, vznik mimoradné, ¢aste¢né nebo zcela neovladatelné, ¢asové a prostorové ohrani¢ené udalosti,
v jejimz dlsledku doslo ke $kodé na majetku zjevné presahujici ¢astku 5 000 000 K¢, kterd vznikla v souvislosti
s provozem vyhrazenych technickych zatizeni, nebo kdy jsou pfi¢inou vzniku této udalosti vyhrazena technicka
zafizeni.

Odborna zpusobilost k vykonu c¢innosti na elektrickych zafizenich (NV ¢. 194)

Pravnicka osoba a podnikajici fyzicka osoba provozujici elektrické zafizeni nebo provadéjici ¢Cinnosti na elektrickych
zafizenich zajisti, aby osoby odborné zpUsobilé k vykonu cinnosti na elektrickych zafizenich podle § 4, 6 a 7 byly
pravidelné skoleny o pravnich a ostatnich predpisech k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci4) vztahujicich
se k vykonu jejich ¢innosti, aby jejich znalosti byly pravidelné prohlubovany, a to v souladu s vnitinim predpisem
pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby.

Nema-li pravnicka osoba nebo podnikajici fyzickd osoba, kterd provozuje elektrické zafizeni, vnitini predpis
uvedeny ve vété prvni, zpracovan, zajisti Skoleni odborné zplsobilych osob v rozsahu pozadovaném ve vété
prvni nejméné jednou rocné.
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Ovéfeni znalosti zkouskou stanovenou v § 9 provede tficlennd zkusebni komise, jejimZ predsedou musi byt osoba
odborné zpUsobila k provadéni revizi podle § 11 zakona.

Osoba

znald pro samostatnou ¢innost a osoba znald pro fizeni ¢innosti

a) je povinna splnovat tyto predpoklady odborné zpuisobilosti:

1.
2.
3.

dosazeni véku 18 let a pIna svépravnost,
zdravotni zpUsobilost k vykondvanym ¢innostem,

odborné vzdélani v elektrotechnickém oboru nebo ukoncené vzdélani v jiném oboru, ktery obsahové spl-
nuje pozadavky na elektrotechnické vzdélani, nebo doklad o Uspé3ném slozeni zkousky z prislusné lplné
profesni kvalifikace zvefejnéné v Narodni soustavé kvalifikaci pod oborem kvalifikace ,Elektrotechnika, te-
lekomunikacni a vypocetni technika” podle jiného pravniho predpisu 8); v pfipadé osoby znalé pro samo-
statnou cinnost je pripustna i profesni kvalifikace zvefejnénd v Narodni soustavé kvalifikaci pod oborem
kvalifikace ,Elektrotechnika, telekomunika¢ni a vypocetni technika” podle jiného pravniho predpisu 8), a to
na zakladé posouzeni rizik pro konkrétni ¢innosti na elektrickém zafizeni, které provede pravnicka nebo
podnikajici fyzicka osoba, pro kterou jsou tyto ¢innosti vykonavany,

. odbornd praxe v délce, dle oboru a stupné vzdélani, miry rizika a ¢innosti vykondvané na elektrickém zafi-

zeni,

Uspésné slozeni zkousky z odborné zpusobilosti fyzické osoby k vykonu ¢innosti osob vykonavajicich ob-
sluhu a praci na elektrickych zafizenich bez napéti, v blizkosti elektrickych zafizeni pod napétim a na elek-
trickych zafizenich pod napétim (déle jen,zkouska z odborné zpUsobilosti k vykonu c¢innosti v elektrotech-
nice”),

Svépravnost Ize omezit pouze soudné. Nelze se ji vzdat a mlze se prokazovat ¢estnym prohlasenim.

Definice svépravnosti je uvedena v novém ob¢anském zakoniku:
,Svéprdvnost je zpusobilost nabyvat pro sebe viastnim prdvnim jedndnim prdva a zavazovat se k povinnostem (prdvné

jednat)

(8§ 15 odst. 2 zdkona ¢. 89/2012 Sb, obcansky zakonik).

VZOR FORMULARE CESTNEHO PROHLASENI O SVEPRAVNOSTI

Cestné prohlaseni

J4, nize podepsany/a

Jméno, pfijmeni:

Datum

Adresa

narozeni:

mista trvalého pobytu:

Prohladuji, s odvolanim na ustanoveni § 15 odst. 2 zdkona ¢ 89/2012 Sb., obcansky zékonik, ze jsem plné
svépravny/a, resp. ze ma svépravnost nebyla soudem omezena.
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Instalace proudovych chranica s ohledem
na zavazna doporuceni jejich vyrobcu

Ing. Ale§ Hudek, znalec, mistopfedseda UNIE SZ
Jan Franék, ¢len UNIE SZ

1) Rozbor nejcastéji se vyskytujicich zdvad a neshod v
elektroinstalacnich rozvodech, revizich a preddvacich protokolech

2) Jak poznat spravny typ proudového chranice vzhledem k mistu jeho
nasazeni

Nejprve neco malo o proudovych chranicich.

* Normy ,které se zabyvaji proudovymi chranici a jejich pouzitim.

CSN 33 2000-1 ed.2.: 2009 — zabyva se obvody, které musi byt élenény do vice ¢asti a to z divodu
zabranéni nebezpedi v pfipadé poruchy. Cilem normy je spolehlivé oddélit obvody tak, aby
nedochazelo k jejich vzajemnému ovliviiovani.

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Cast 4-41: Ochranné opatieni pro zajisténi bezpe&nosti - Ochrana pred
Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Cast 4-42: Bezpecnost — Ochrana pied Gginky tepla
CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Cast 4-43: Bezpeénost — Ochrana pied nadproudy
CSN 33 2000-4-443 ed. 3 Cast 4-44: Bezpecnost — Ochrana pied rusivym napétim a

elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana pfed atmosférickym nebo spinacim
prepétim

10




&\'\ch 2z
<5 %,

- Unjg
v
. .50

N
B"*
“e,

", &>
“esouqnien™

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — V&eobecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-534 ed. 2 Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Odpojovani, spinéni a
fizeni —0ddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné
vodicCe

CSN 33 2000-5-559 ed. 2 Cast 5-559: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Svitidla a svételna
instalace

CSN 33 2000-6 ed. 2 Cast 6: Revize

CSN 33 2000-7-701 ed. 2 Cast 7-701: Zafizeni jednouéelova a ve zvlastnich objektech — Prostory s
vanou nebo sprchou

CSN 33 2000-7-702 ed. 3 Cast 7-702: Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Plavecké
bazény a fontany

CSN 33 2000-7-712 ed. 2 Cast 7-712: Zafizeni jednolcelové a ve zvlastnich objektech -
Fotovoltaické (PV) systémy

CSN 33 2000-7-714 ed. 2 Cast 7-714: Zafizeni jednodcelovd a ve zvlastnich objektech — Venkovni
svételné instalace

CSN 33 2000-7-753 ed. 2 Cast 7-753: Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Topné
kabely a pevné instalované topné systémy

CSN 33 2130 ed. 3 Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 2312 ed. 2 Elektricka zafizeni v hoflavych latkéch a na nich

1




e Rozdéleni proudovych chranicli podle typu:

» AC sinusovy AC s frekvenci sité 50/60Hz
A sinusovy AC a polzujici DC(s DC slozkou 6mA) frekvence 50/60Hz

B vSechny druhy rezidualnich proudt s frekvenci 2kHz

Naptiklad pro ochranu pfipojovacich mist pro nabijeni elektromobilti dle €SN 33 2000-7-722.

F sinusovy AC a pulzujici DC(s DC slozkou 10mA) pro frekvence do 1kHz
B+ vSechny druhy rezidualnich proudt s frekvenci do 20kHz do 420mA
Hodi se zejména pro stranu stiidavého napéti ve fotovoltaickych aplikacich.

. Bfivéechny druhy rezidudlnich proud( s frekvenci do 20kHz, protipozarni
ochrana do 300mA

PrQu7d(§>W chrani¢ se jmenovitym rezidualnim proudem do 300 mA nepusti do naruSeného obvodu vice
nez .

¢ Proudové chrani¢e mohou vypnout hned po vzniku rezidualniho proudu. Nékteré proudové chranice
v8ak mohou vypnout se zpozdénim.

Nezpozdény — tento chrani¢ je znacen prazdnym ctvercem. Jedna se o proudovy chranic, ktery je
mozné pouzit véeobecné&. Cas vypnuti neni omezen a chranié tak reaguje na kratké razy proudu.

Provedeni G — ma minimalni dobu neplsobeni 10 milisekund (ms) a jedna se o chranic, ktery ma
zvySenou odolnost proti necht&énému vypnuti.

Provedeni K — je definovano normou VDE a charakteristika tohoto provedeni je obdobna jako u
provedeni G.

Provedeni S — tento typ ma zpozdéni 40 ms a je definovano normou IEC. Diky zpozdéni provedeni
S je mozné zajistit selektivitu mezi proudovymi chranici.

12
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ProC ne chranice typu AC proc typu A v domacnostech:

* Pro typ A plati:
Vhodné pro obvody, kde mohou nastat mimo stfidavych rezidualnich proudu i pulzujici
stejnosmérné rezidualni proudy.
Obvykle najdou uplatnéni tam, kde se vyskytuji pulzni spinané zdroje jako je LED osvétleni, PC
technika véetné pfislusenstvi, pracky, atd.
Pro zajimavost v nékterych zemich se musi jiz nékolik let vyhradné typ A povinné instalovat do
bytové ¢i domovni vystavby (nesmi byt pouzit typ AC).

* Je to zcela logické.
¢ Jesté k rozdéleni proudovych chrénicd :
e RCCB bez nadproudové ochrany

* RCBO s nadproudovou ochranou

K tomuto zapojeni proudového chranice v
rozvadéci neni tfeba komentare. Nechtél
bych zde vyhleddvat zdvadu, nebo fesit
problém s prerusenim vodiCe N na
proudovém chranic.

A co nascitani se
unikajicich proud????

13




Jeden chrani¢ na cely dim ????

€SN 33 2000-1 ed.2.: 2009 — zabyva se obvody, které musi byt ¢lenény do vice ¢asti a to z divodu
zabranéni nebezpedi v pfipadé poruchy. Cilem normy je spolehlivé oddélit obvody tak, aby
nedochazelo k jejich vzajemnému ovlivhovani.

Pfevzato z diskuze: . . P o
Ale da se najit néco o tom, ze porucha v jednom okruhu nema mit vliv na funkci jiného
okruhu

A kdyby kv{li zateceni vody do venkoyniho svétla zareagoval chranic, zhasl ddim a nékdo
si v té tmé natloukl pfi padu ze schodu, mozna by se na tom dobry pravnik se spravné
napsanym posudkem soudniho znalce docela pekne "vyradil, (viz obrazek rozvadece s
jednim chranicem)

A Iz,poggktického pohledu - Asi neni rozumné, aby drobna zavada "zhasla" celé patro nebo
Ceyo Um.v , . , v Y , o v . . s o
A vubec uz neni prakticke, kdyz chranic pro vice okruhu nascita tolik unikajicich proudu.

» Reakce Ctenare, doufam ze jen laika, pak je tato reakce pochopitelna.

Nikde se o tom nepiSe, ze kazdy svételny okruh musi mit extra chranic. Je to jenom
mytus, ktery nikde neni nicim podlozeny. To ze, ze porucha v jednom okruhu nema mit
vliv na funkci jineého okruhu, jak pise jeden pan je zcela zavadegjici, protoze potom by ani
zasuvkove okruhy nemohly byt na 1 chranic. L _—
Vymyslet si zde katastroficke scenare, kdyz vypadne RCD je zbytecné. Zcela urcité
statisticky dojde drive k vypadku ze strany distributora nezli vypadku RCD.

14




* Pokud mame v obvodu jistice 1p, bez vypinani N-vodice, je vidy
problém provozovateli najit poruchu. Proto velmi vhodné pouzit
jistice 1p+N, kdy i ,laik” je schopen postupnym vypindnim jistic{
najit poruchu, a tak vyradit tento obvod vypnutim prislusného jistice.
Ostatni obvody za chranicem funguji. V pripadé pouze 1fazového
jistiCe je nutno nechat vypnuty i chranic, a tim dat mimo provoz vice
obvodUl. Pfi zapojovani rozvadéce musi také elektrikar vzit v uvahu
rovnomerné zatizeni jednotlivych fazi.

15
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Proslo revizi a bez zavad (pravidelnou)

16




anich z,
I “%,,

Nadherné zapojeni
trifazoveho odbéru

Proslo revizi ???? Ano proslo

17
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Déekuji za pozornost
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Doporuceni a nejcastéjsi chyby pfi projektovani
a realizaci fotovoltaickych elektraren

Ing. Milan Hosek, znalec, ¢len UNIE SZ

XVI. seminar Unie soudnich znalgy,...Elektrotechnik mezi paragrafy

Téma : Doporuceni a nejcastéjSi chyby pii projektovani a realizaci fotovoltaickych elektraren
Praha, 11. listopadu 2022

Predndska se zabyvd pohledem soudniho znalce na elektroinstalaci fotovoltaickych
elektrdren nejen na strechdch objektd, ale i na volnych plochdch. Kladen je diraz na
spravny ndvrh, instalace, udrzbu a revizi téchto zarizent.

Ing. Milan HoSek
Clen CKAIT, &is. opravnéni CKAIT 1000717 z 18.3.1993
autorizovany inZenyr technika prostiedi staveb, obor elektro, autorizovany energeticky auditor evid. v CKAIT
Soudni znalec oboru elektrotechnika, odvétvi elektroinstalace, fotovoltaika a ekonomika,
Clen Unie soudnich znalct a Komory soudnich znalct, ¢len Asociace cz soudniho znalectvi
Ing. Milan HoSek — jednatel spole¢nosti ACTIVSolar s.r.o.
Solution Designer — CPE comp. Group Asia Pacific, KualaLumpur, MALAY SIA
RL Solar Solution, Ltd. Comp. - CTO Engineering Department, TOKY O, Japan

CTO Nanosun Praha, Head PV designer TIPA Telecom a.s., A - Consult
Predseda spravni rady Ceské Fotovoltaické Asociace , Ustavu pro fotovoltaiku a elektromobilitu z.s.

Obsah prednasky :
1. Stavebni a energeticka legislativa, dotace - NPO a NZU 2030
2. Zakladni norma na Hromosvody - CSN EN 62 305 — 3, ed. 2, ¢ast 1-4
3. Zakladni norma FV systémy - CSN 33 2000 -7 — 712, ed. 2
4. Jednopodlové schéma FVE - prepétové ochrany NN a pred bleskem

5. Vzorovy projekt FVE — dispozice modulll, rozvadéce, ochrany AC/ DC

6. DUsledky nespravného projektu, instalace a realizace, revize a Uudrzby
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Nova zelena tsporam 2030 - platna od 1.10.2021
C. 3 — Fotovoltaické systémy — priklady vypoctu

Priklady vypoétu podpory NZU 2021-2030:

FVS o instalovaném vykonu 8,2 kWp, hybridnim méniéi a instalované kapacité Li baterie 9,6 kWh:
60.000 + 60.000 + 90.000 = 210.000 K&, maximum je omezeno, dotace bude 200.000 Ké

zaklad 2kWp 9,6 kWh, znamena 9 kWh celych, proto 9 x 10.000 = 90.000 Ké&

r—pe 8.2 kWp, znamena 8 kWp celych, poniZené o zaklad, (8-2) x 10.000 = 60.000 K&

FVS o instalovaném vykonu 5 kWp, hybridnim méniéi a instalované kapacité Li baterie 12 kWh:
60.000 + 30.000 + 100.000 = 190.000 K&, dotace bude 190.000 K¢

zaklad 2kWp I 12 kWh, znamena 12 kWh celych, omezeni 2nasobku, proto 10 x 10.000 = 100.000 Ké

— 5 kWp, znamena 5 kWp celych, poniZené o zaklad, (5-2) x 10.000 = 30.000 K&

FVS o instalovaném vykonu 3,6 kWp, hybridnim meénici a instalované kapacité Li baterie 7,2 kWh:
60.000 + 10.000 + 70.000 = 140.000 K&, dotace bude 140.000 K¢

zaklad 2kWp _‘_p 7.2 kWh, znamena 7 KWh celych, proto 7 x 10.000 = 70.000 K&

wa—sl 3,6 kWp, znamena 3 kWp celé, poniZzené o zaklad, (3-2) x 10.000 = 10.000 K&

1. Stavebni a energeticka legislativa , dotace - NPO a NZU 2030

systémy instalované na stavbeée

« ZAKLADNIi CHARAKTERISTIKA ZE
STAVEBNIHO ZAKONA

« UMISTENI STAVBY
« PROVEDENI STAVBY
e UZIVANI STAVBY

20
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PLATNE ZNENT DOTCENYCH USTANOVENT ZAKONA ¢. 183/2006 SB.. O
UZEMNIM PLANOVANT A STAVEBNIM RADU (STAVEBNI ZAKON), VE ZNENT
POZDEJSICH PREDPIST, S VVZNACENIM NAVRHOVANYCH ZMEN
§ 79

Rozhodnuti 0 umisténi stavby

(2) Rozhodnuti o umisténi stavby ani izemni souhlas nevwvZaduji
u) dobijeci stanice vwbavené vWiluéné bé&Znim dobijecim bodem. splfiujici podminky zvlaftniho
pravniho pfedpisull,
) stavby pro virobu energie z obnovitelnych zdrojia s celkovym instalovanym vykonem
do 50 kW v zastavéném udzremi nebo v zastavitelné plofe, s vyjimkou stavby vodniho dila,
urni pamaiatky a stavby ve zvlas$té chrianéném uzemi, pam:itkové rezervaci nebo

§ 103
Stavby, terénni dpravy, zafizeni a udrfovaci price nevyzadujici stavebni povoleni ani
ohlaseni

(1) Stavebni povoleni am ohlaseni stavebnimu uiadu nevyzadui

d) stavebni upravy. pokud se jirmi nezasahuje do nosnych konstrukcei stavby. neméni se vzhled
stavby ani zplisob uzivani stavby, nevyzaduji posouzeni vlivil na Zivotni prostiedi a jejich
provedeni nemiize negativné ovlivnit pozarni bezpeénost stavby a nejde o stavebni tipravy
stavby. ktera je kulturmi pamatkou,

e) stavebni dpravy nezbytné pro instalaci vyuzZivajici obnovitelny zdroj energie s
celkovym instalovanym vykonem do 50 kW, pokud se jimi nezasahuje do neosnych
konstrukei stavby, neméni se zpusob uZivini stavby, nevyiaduje posouzeni vlivii na
Zivoini prostiedi, jsou splnény podminky zejména poZirni bezpeénosti podle pravniho
piedpisu upravujiciho pozadavky na bezpeénou instalaci vyroben elekifiny, a nejde o
stavebni dpravy stavby, ktera je kulturni pam:itkou,
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PLATNE ZNENI DOTEENYCH USTANOVENI ZAKONA €. 458/2000 SB., O
PODMINKACH PODNIKANI A O VYKONU STATNI SPRAVY V
ENERGETICKYCH ODVETVICH A O ZMENE NEKTERVCH ZAKONU
(ENERGETICKY ZAKON). VE ZNENI POZDEJSICH PREDPISU. S VYZNACENIM
NAVRHOVANYCH ZMEN

53
Podnikini v energetickych odvétvich

(3) Podnikat v energetick{ch odvétvich na uzemi Ceské republiky mohou za podminek
stanovenych timto zakonem osoby pouze na zakladé licence udélené Energetickym regulaénim
ufadem. Licence se dale vvzaduje na virobu elektiiny ve vyrobnach elektfiny s mstalovanym
vvkonem nad 18 50 kW uréené pro vlastni spotiebu zakaznika, pokud je vyrobna elektiiny
propojena s pienosovou soustavou nebo s distribuéni soustavou, nebo na vyrobu elektiiny
vvrobenou ve vyrobnach elektiiny s instalovanym vvkonem do 10 50 kW véetné, uréené pro
vlastni spotfebu zakaznika, pokud je we stejném odbérném Mcﬂa jind vyrobna
elektiiny drzitele licence.

Nové pozadavky na vyrobce elektfiny — vyrobce je povinen:

s) splnit pozadavky na bezpeénon instalaci v piipadé vyroben elekttiny z obnovitelnych
zdroji energie s instalovanym vykonem do 50 kW pfipojenych k distribuéni soustavé,
které nevyzaduji stavebni povoleni ani ohliSeni podle stavebniho zikona.

§46

Ochranni pasma

(7) Ochranné pasmo vyrobny elektfiny je souvisly prostor vymezeny svislymi rovinami
vedenymi v kolmé vzdalenost

a) 20 m vné oploceni, nebo v pfipadé, Ze vyrobna elektfiny neni oplocena, 20 m od vnéjiiho
lice obvodového zdiva vyrobny elektiiny pfipojené k pfenosové soustavé, nebo distribuéni
soustave s napétim vétiim nez 32 kW,

b) 7 m vné oploceni, nebo v pfipadé, Ze virobna elektfiny neni oplocena, 7 m od vnéjéiho lice

obvodového zdiva vyrobny elektfinv pfipojené k distribuéni soustavé s napétim nad 1 KV do

52 KV véetné,

c) 1 m vné oploceni vyrobny elektiiny s instalovanym vykonem nad 12 50 kW a pfipojené k
) B . w w N

distribuéni soustavé s napétim do 1 kV véetné,

d) v pfipadé, Ze vyrobna elektiiny neni oplocena, 1 m od vnéjéiho lice obvodového zdiva, nebo

od obalové kfivky vedené vnéj&imi lici krajnich komponenth vrobny elektiiny s instalovanym
vvkonem nad 18 50 kW a ptipojené k distribucni soustaveé s napétim do 1 K véetné,

e) 1 m od wvnéjéiho lice obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna elektfiny umisténa, u
vvroben elekifiny piipojenych k distribucni soustave s napétim do 1 kY véetné s instalovanym
I

vvkonem nad 18 50 kW

Pro v¥robnu elektiiny pfipojenou k distribuéni soustavé s napétim do 1 KV véetné s
instalovanym vykonem do 18 50 kW véetné se ochranné pasmo nestanovuje.
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Pfipojeni FV vyrobny do ovéfovaciho provozu je nutné prokazatelné oznamit provozovateli DS
Pfipojeni bez povoleni ovéfovaciho provozu provozovatelem DS je nezdkonné a trestné !!
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Pfipojeni FV vyrobny bez protokolu prvotni paralelniho pfipojeni provozovatelem DS je nezdkonné a trestné !!

Pripojeni FV vyrobny bez osazeni 4Q elektroméru odecita u nékterych elmérti pretoky z vyroby jako spotiebu !!

2. Zakladni norma Hromosvody - CSN EN 62305 -3 ed. 2, &asti1-4

EN 62305-2:2012 zavedena v CSN EN 62305-2 ed. 2:2013 (34 1390) Ochrana pred bleskem - Cast 2:
Rizeni rizika

EN 62305-3:2011 zavedena v CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 (34 1390) Ochrana pred bleskem - Cast 3:

27
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Sbirka zakoni ¢. 268 / 2009
§ 36 Ochrana pred bleskem
(1) Ochrana pfed bleskem se musi zfizovat na stavbach a zafizenich tam, kde by blesk mohl zpusobit

a) ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni, stavbé s vnitfnim shromazdovacim
prostorem, stavbé pro obchod, zdravotnictvi a skolstvi, stavbé ubytovacich zafizeni nebo stavbé pro vétsi pocet zvirat,

b) poruchu s rozsahlymi dasledky na verejnych sluzbach, zejména v elektrarné, plynarné, vodarné, budové pro spojova zarizeni a
nadrazi,

c) vybuch zejména ve vyrobné a skladu vybusnych a hoflavych hmot, kapalin a plyn,

d) skody na kulturnim dédictvi, popfipadé jinych hodnotéch, zejména v obrazamé, knihovné, archivu, muzeu, budové, ktera je kulturni
pamatkou,

e) pfeneseni pozaru stavby na sousedni stavby, které podle pismen a) az d) musi byt pfed bleskem chranény,

f) ohrozeni stavby, u které je zvySené nebezpedi zasahu bleskem v disledku jejiho umisténi na navrsi nebo vycniva-li nad okoli,
zejména u tovarniho komina, véze, rozhledny a vysilaci véze.

(2) Pro stavby uvedené v odstavci 1 musi byt proveden vypocdet fizeni rizika podle normovych hodnot
k vybéru nejvhodnéjsich ochrannych opatieni stavby.

(3) Pro uzemnéni systému ochrany pfed bleskem se u staveb zfizuje pfednostné zakladovy zemnic.
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3. Zakladni norma na FV systémy - CSN 33 2000 -7 — 712, ed. 2

Dulezité ¢lanky — pouZziti a umisténi ochran prepéti DC v z6né LPZ Ob — na stfese — zejména pfi nedorzeni vzdal. S

712.52 Systém vedeni 17

71 s Vi

712.523 Proudova zatizitelnost 17

712.525 Pokles napéti v instalaci uZivateli 17
712.526 Elektrické ieni 17
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4. Jednopodlové schéma FVE -

prepétové ochrany NN a pred bleskem
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Zasada umisténi DC odpojovace

5. Vzorovy projekt FVE — dispozice moduld, rozvadéce , ochrany
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Schéma rozvadéce RDC.1 — ochrany SPD % v zoné LPZ Ob

6. Dusledky nespravného projektu, instalace, revize a udrzby
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Chyby — nedodriovénl'vvzdélegostl' od pozarne délicich stén —
predepisuje zprava PBRS dle CSN a odsouhlasuje mistni HZS
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NedodrzZeni vzdalenost FV modulll od pozarnich stén

NedodrzZeni vzdalenost FVS od svétlikd - zdroje koure a tepelnych vyfuk
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Vlevo - chybné vedeni kabelu. Oherl mize byt pfenesen postupnym pélenim izolace do pfilehlé protipoZérni sekce

Nedodrzeni pozadavk( bezpeéného haseni pozaru FVS na strese
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Dusledné oznaceni a umisténi bezpecnostnich tlac¢itek FVE

Dulezité oznaceni na objektu — existence FVS a baterie
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Vypinani DC kabelového vedeni — motoricky spinac

Hitiith— santon

& Capyrights Santon International by
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Vyhorela dfevostavba po uderu blesku
Skody 3 000 000 K¢ - nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti

Dékuji za pozornost .....

Ing. Milan Hosek
kontakt:

Ing. Milan HoSek, A-Consult, ACTIVSolar S.r.o.

E: milhosek@gmail.com

M: +420 602 502 985
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Navrh systému ochrany
pred bleskem u FVE

Ing. Eva Cernochova Stihelové, ¢len UNIE SZ

Navrh systému ochrany
pred bleskem u FVE

DEHNsupport

Teolbox-Seminar 3.0

Start_DEHNsupport

Systém ochrany pred bleskem u stiech s fotovoltaickymi panely

Ochrana pred bleskem fotovoltaickych elektrdren na strechdch
budov je v soucasné dobé casto diskutovanou problematikou.
Jak vime, povinnost zajistit ochranu stavby pred bleskem je
stanovena mimo jiné v §36 vyhlasky Ministerstva pro mistni
rozvoj ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby,
ve znéni pozdejsich predpisi (20/2012 Sb, 323/2017 Sb,,
266/2021 Sb).

Legislativné v §36 vyse uvedené vyhldsky je rovnéz zakotvena
povinnost zpracovani analyzy rizika v ochrané pred bleskem.
Zdkladni fadou norem pro ndvrh a realizaci systému ochrany
pred bleskem je €SN EN 62305, ed. 2 a povinnost zpracovdni
analyzy rizika ndm cini zavaznou CSN EN 62 305-2, ed. 2.

Vyhlaska MMR ¢. 268 ze dne 12. srpna 2009,
o technickych pozadavcich na stavby.

§36 Ochrana pred bleskem

(1) Ochrana pred bleskem se musi zfizovat na stavbdch a zarizenich tam,
kde by blesk mohl zpiisobit

a) ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni,
stavbé s vnitinim shromaZdovacim prostorem, stavbé pro obchod,
zdravotnictvi a Skolstvi, stavbé ubytovacich zarizeni nebo stavbé pro vétsi
pocet zvirat,

b) poruchu s rozsdhlymi disledky na vefejnych sluzbdch, zejména
v elektrdrné, plyndrné, voddrné, budové pro spojova zarizeni a nadraz,

¢) vybuch zejména ve vyrobné a skladu vybusnych a horlavych hmot,
kapalin a plynd,

d) skody na kulturnim dédictvi, popripadé jinych hodnotdach, zejména
v obrazdrné, knihovné, archivu, muzeu, budové, kterda je kulturni
pamadtkou,

e) preneseni poZdru stavby na sousedni stavby, které podle pismen a) az
d) musi byt pred bleskem chranény,

f) ohroZeni stavby, u které je zvySené nebezpeci zdsahu blesk
v dusledku jejiho éni na navrsi nebo vycniva-li nad okoli, zejména
u tovdrniho komina, véze, rozhledny a vysilaci véZe.

Instalace FVE na stfese bez vnéjsiho
systému ochrany pred bleskem

Na zdkladé vyse uvedenych poznatki vime, Ze u vSech
objektii uvedenych v §36 vyhl. 268/2009 Sb. (v platném
znéni) je nutné zpracovat analyzu rizika v ochrané pred
bleskem. Pouze na zdkladé kladného vysledku spravné
provedené analyzy lze u objektu upustit od instalace vnéjsi
ochrany pred bleskem.

Instalaci fotovoltaiky na strechu jakéhokoliv objektu
ménime parametry tohoto objektu (pripojend vedeni),
Jje tedy nutno znovu zpracovat analyzu rizika v ochrané
pred bleskem, pokud se s FVE v puvodni analyze
nepocitalo.
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Instalace FVE na stiese bez vnéjsiho
systému ochrany pred bleskem

Prokaze-li analyza rizika opét mozZnost vnéjsi systém ochrany pred
bleskem neinstalovat, mél by byt v objektu instalovdn systém vnitini
ochrany pred bleskem pro vyrovndni potenciali a koordinovanych
svodicti bleskového proudu a svodicu prepeti.

Vnitini LPS musi brdnit nebezpecnym jiskfenim uvniti chranéné stavby,
ktera mohou byt zplisobena prichodem bleskového proudu nejen ve
vnéjsim LPS, ale také v jinych vodivych ¢astech stavby.
Nebezpecnym jiskfenim mezi rozdilnymi ¢dstmi mdze byt zabrdnéno:

- ekvipotencialnim pospojovdnim podle 6.2, nebo

- elektrickou izolaci mezi castmi podle 6.3. (dostatecnd vzdalenost).
Nejsou-li vodice vnitrinich systémd ani stinény, ani uloZeny v kovovych
kandlech, musi byt pospojovdny pres SPD. V opacném pripadé postaci
pospojovant stinéni a kanald.

Dle odst. 4.5 €SN CLC/TS 50539-12 [4] je instalace prepétovych
ochran nezbytnd, pokud analyza rizika neprokdze opak. Podle CSN 33
2000-4-443 ed. 3 [5] musi byt prepétové ochrany instalovdny i
v budovdch bez vnéjsitho hromosvodu.

Kategorie piepéti podle CSN EN 60664-1
instalace svodi¢u prepéti

Jmenovité razové napéti
6 kV

l4kV

Ochranna Groveri < 1,5 kV

2,5 kV pistroje pro domécnost
| 1.5 kv citiivé pristroje

1« Hir

230/400 V \

koncovy
pristroj

svodic¢

PS: piipojkova skiifi; E: elektromér; PR: podruzny rozvadéé

[—— D8N + SOHNE / prtectediy 50 16016

Instalace FVE na stifese bez vnéjsiho
systému ochrany pred bleskem

Pri trasovdni kabelti je potom potieba zabranit vzniku velkych
smyéek a to jak pri pripojeni jednotlivych cdsti ke stringu, tak i pro
propojent stringu. Je potfeba dbdt i na to, aby senzorové a datové
vodice nekriZily nékolik stringovych vedeni a tak v kombinaci
s vedenimi stringti nevytvarely velkoplosné smycky. Tomuto je
potreba zabranit i u pripojeni ménice k siti.

Presto vsechno jsou fotovoltaické panely pri absenci systému vnejsi
ochrany pred bleskem nejrozsahlejsim vodivym prvkem na strese a
v pripadé dderu blesku se stavaji jimaci soustavou, pripojend vedeni
pak prebiraji funkci svodi. Nejsme tedy schopni bez dodrZeni
dostatecné vzddlenosti zabranit preskoku bleskového proudu na
vnitini kovové konstrukce a instalace.

I v pripadé, kdy na zdkladé vysledku analyzy rizika neni nutnost
hromosvod instalovat, je presto ndvrh a realizace vnéjsiho

L o v

systému ochrany pred bl 2jbezpecnéjsim Fes

Clanek z ¢asopisu Elektro 8-9/2021

Kdo ma za povinnost upozornit na nutnost navrhu a instalace
nového hromosvodu?

Clanek z ¢asopisu Elektro 8-9/2021
..Spici rizika starSich objekta”

Prevencni povinnost

V prvé fadé je tieba si uvédomit, ze kazdy z nas je povinen pfi svém konani -
vyzaduji-li si to okolnosti - pocinat si tak, aby nedoslo k nedivodné ujmé
(mimo jiné) na Zivoté, zdravi nebo na vlastnictvi jiného. Ma-li byt této zakonné
prevencni povinnosti ucinéno za dost, je nezbytné zakaznikovi nabidnout vidy
to nejbezpecnéjsi feseni, nebo alespoii o ném poskytnout zakaznikovi
informaci. Vyjdeme-li z predpokladu, 7e soubor technickych norem CSN EN
62305 klade vétsi technické pozadavky na bezpeénost nez technickd norma CSN
34 1390, pak postup revizniho technika provadéjiciho revizi hromosvodu
instalovaného v dobé pred 1. 2. 2009 podle CSN 34 1390, aniz by zikaznika
upozornil na to, Ze soucasné technické pozadavky jiz obsahuji vétsi
pozadavky na bezpecnost, neni dle mého néazoru postupem, ktery by bez
dalsiho bylo mozné oznacit za naplnéni uvedené prevencni povinnosti

§ 2900 zakona ¢. 89/2012 Sh., obcansky zakonik

Clanek z ¢asopisu Elektro 8-9/2021
,,Spici rizika star3ich objekta”

Odpovédnost odbornika

Za druhé je tieba nezapominat na to, Ze projektant, montazni firma
i revizni technik jsou odborniky ve své oblasti, a tedy, Ze nese odpovédnost
za Gjmu, kterou zpisobi nejenom svou chybnou radou nebo chybnou
informaci, ale i informaci netiplnou.

Takovou netplnou nebo chybéjici informaci mize byt pravé absence
informace o existenci novych technickych norem kladoucich vyssi naroky
na bezpecnost.

1 z uvedeného divodu je vhodné i u revize hromosvodu provadéné dle €SN
34 1390 upozornit na existenci technickych norem €SN EN 62305, jakoz

i na pozadavky z téchto norem na revidovany hromosvod plynouci.

§ 2900 zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zakonik
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Instalace FVE = zasah do systému ochrany pfed bleskem

Je nutny novy navrh systému ochrany pred bleskem v pfipadé instalace
FVE? Rekonstrukce nebo oprava?

Oprava — odstranéni opotiebeni nebo poskozeni, aniz by se meénily
technické parametry budovy nebo hromosvodu. Cilem je uvedeni do
puvodniho provozuschopného stavu.

Rekonstrukce, zhodnoceni - je tedy vse ostatni, co konate nad ramec
opravy, tedy i instalace FVE.

Diikazni bfemeno, zda jde o rekonstrukci (zhodnoceni) &i opravu je vidy
na strané dariového poplatnika. Nezapominejme vsak, Ze projektant,
montazni firma i revizni technik jsou odborniky ve své oblasti a nesou
odpovédnost za Gjmu, kterou zplsobi svou radou ¢i chybnou nebo
neuplnou informaci.

§ 2900 zakona ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik

Instalace FVE na stiese s vnéjsSim
systémem ochrany pred bleskem

Navrhujeme-li FVE na stavbu, kde ndm analyzou rizika vyjde nutnost
instalace vnéjsiho systému ochrany pred bleskem, coz je prevdzna
vétsina staveb, musime zohlednit fyzické rozméry a polohu FVE.
Z tohoto divodu je nutnd koordinace projektanta FVE
s projektantem LPS!

Dalezitym krokem je prvotni ndvrh celého systému LPS (lightning
protection systém — systém ochrany pred bleskem). Toto ndm usnadni
Cldnek 5.1.2 CSN EN 62305-3, ed. 2: ,Izolovany (odddleny) vnéjsi
LPS od chrdnené stavby by mél byt pouzit v pripadé, Ze tepelné a
vybusné ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy
proud, mohou zpiisobit skody na stavbé nebo na jejim obsahu.
Typickymi priklady jsou stavby s hoflavou krytinou, stavby
s horflavymi sténami a s prostiedim s nebezpecim vybuchu a
pozZaru”.

Instalace FVE na stiese s vnéjSim
systémem ochrany pred bleskem

Z predchoziho plyne, Ze v pripadé budovy s horlavou krytinou (folie —
PVC-P, MAP — modifikované asfaltové pdsy, lepenka atd.), s horlavymi
stéenami (drevostavby, zateplené zdi atd), nebezpecim vybuchu ci
pozZdru mad projektant navrhnout izolovany (odddleny) systém
ochrany pred bleskem.

Pfi ndvrhu LPS je potieba prihlédnout rovnéz k clanku 5.2.4 CSN EN
62305-3, ed. 2: - lehce hoflavé soucasti stavby nesmi byt v primém
kontaktu s cdstmi hromosvodu a nesmi se nachdzet primo pod
kovovou krytinou, ktera muze byt pri dderu propalena. Tomu se musi
vénovat pozornost i pri méné horlavych materidlech, jako jsou
napriklad drevéné desky".

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze v pripadé kovové (plechové) stresni
krytiny, kterd nespliiuje svymi parametry tloustku zabrariujici
propalent této krytiny dle Tab. 3 CSN EN 62305-3, ed. 2, a pod kterou
se nachdzi horlavy material (izolace, drevéna konstrukce atd.), by mel
byt rovnéz navrzen izolovany (odddleny) systém ochrany pred bleskem.

CSN EN 62305-3 ed.2

Tabulka 3 - Minimalni tioustka kovovych oplechovani nebo kovovych potrubi jimacich soustav

Tloustka® Tloustka®
Trida LPS Material t t
mm mm
Olovo - 20
Ocel 4 05
(pozinkovand)
laz IV Titan 4 05
Méd 5 05
Hiinik 7 0,65
Zinek - 07
¥ t zabrani propéleni.
Y jen pro kovové oplechovani, neni-li nutno zadrénit propaleni, pezhaveni neba zapéleni.

Opora normalizace v ochrané pired bleskem

7 Rozsudek Nejvyssiho sprdavniho soudu ¢,j. 1 As 162 2014, ktery v odstavcich

43. a 44 potvrdil zdvaznost normovych hodnot. Dale také tento rozsudek judikuje, Ze

normové hodnoty predstavuji minimdlni povoleny standard na tizemi CR, kterého je

nutné nejprve dosdhnout.

2) Ustanoveni § 160, odst. 2, zdakona ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim pldnovani a

stavebnim Fadu (stavebni zakon) v platném znénl. Pfedmétny odstavec zcela

Jjednoznacné ukldda povinnost zhotoviteli stavby dodrzet obecné pozadavky na vystavbu,

popripadé jiné technické predpisy a technické normy.

3) Ustanoveni § 36, odst. 2, vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych

pozadavcich na stavby, ve kterém je stanovena povinnost provést vypocet rizika podle

normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich ochrannych opatrent stavby.

4) Ustanoveni § 8, odst. 1, pismeno b, vyhlasky c. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, ve kterém je stanovena povinnost splnit zakladni
poZadavky z hlediska pozdrni bezpecnosti.

Stanoveni urcité normové hodnoty neznamend, Ze nemdize byt zvoleno jesté lepsi fesent.
Aby nékdo ale mohl zvolit lepsi reseni, musi védét, jaky je minimdalni povoleny
standard, kterého musi dosahnout. Musi hlavné byt dopredu jasné, jak postupovat, aby
danou vyhldasku neporusil.

Vyhorela dievostavba po uderu blesku
Skody 3 000 000 K¢
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Vyhotela dfevostavba po tderu blesku
Skody 3 000 000 K¢

Kovové prvky stiesni konstrukce dievostavby

Folien_Muster_2012

Vyhotela dfevostavba po uderu blesku
Skody 3 000 000 K¢

Vyhotela dfevostavba po aderu blesku
Skody 3 000 000 K¢

yyhoi‘ela drevostavba po uderu blesku
Skody 3 000 000 K¢

Vyhotela dfevostavba po uderu blesku
Skody 3 000 000 K¢
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Vyhotela dievostavba po tderu blesku
Skody 3 000 000 K¢

Vyhorela dievostavba po uderu blesku
Skody 3 000 000 K¢ - nedodrzeni dostateéné vzdalenosti

Skody od tideru blesku
Zapaleni objektu od plechové stiechy

Skody od tderu blesku
Zapaleni objektu od plechové stiechy

Posouzeni staveb s plechovou stiechou
Pozar po uderu blesku

wceaby 150 B

Posouzeni staveb s plechovou stiechou
Pozar po uderu blesku - vyhorelé podkrovi
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Ochrana pied bleskem z pohledu soudnich znalct
Kutac J, Meravy J.

Izolovany hromosvod na plechové stiese

Posuzovani ochrany pred bleskem

§tanoveni dostatecné vzdalenosti dle ¢l. 6.3
CSN EN 62305-3 ed.2.

Dostatecna vzdalenost nemusi byt dodrzena, je-li
provedeno stinéni:

- podle €SN EN 62305-3 ed.2:

- ¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu,
- cl. 5.5.3 Spoje

- cl. E.4.3 Stavby ze Zelezobetonu

- ¢l. E.4.3.2 Pouziti ocelového armovani v betonu

- él. E.4.3.3 SvaFovdni nebo svorkovani ocelovych armovanych pruti
- ¢l. E.4.3.7 Svody

- podle €SN EN 62305-4 ed.2:

- ¢l. A.3.2 MriZové prostorové stinéni — bezpecny odstup d,

DEN + SOHNE / prtactad by IS0 16016

€SN EN 62305-4 ed.2
Stinéni (Faradayova klec)

5 5

€SN EN 62305-4 ed.2
Stinéni (Faradayova klec)

Stinéniv(Faradayova klec)
podle CSN EN 62305- 3 a 4 ed.2

Metalicka vedeni leZi v bezprosttedni blizkosti armovani - chyba!
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Stinéniv(Faradayova klec)
podle CSN EN 62305- 3 a 4 ed.2

Celkovy podhled na prostorové usporadani vzorové stavby 20 m x 20 m x 20 m

Stinéniv(Faradayova klec)
podle CSN EN 62305- 3 a 4 ed.2

KFiZové spoje armovacich prut

Sroubové spoje armovacich prutt

Besroubové spoje armovacich

Stinéniv(Faradayova klec)
podle CSN EN 62305- 3 a 4 ed.2

Usporadani prostorového stinéni vzorové stavby 20 m x 20 m x 20 m

Stinéniv(Faradayova klec)
podle CSN EN 62305- 3 a 4 ed.2

Schématické znazornéni prostorového stinéni vzorové stavby
20 m x 20 m x 20 m (obvodové zdi, stropy a podlahy)

Stinéniv(Faradayova klec)
podle CSN EN 62305- 3 a 4 ed.2

Ochrana vzorové budovy pfed bleskem s vyuzitim vodi¢i HVI
20mx20mx20m

Postup pfi navrhu vnéjsiho systému ochrany pred bleskem

«Vypracovani analyzy rizika dle CSN EN 62305-2, ed. 2.

+ Ndvrh jimaci soustavy a ovéreni ochranného prostoru metodou
valivé koule dle CSN EN 62305-3, ed. 2.

«Vypocet di cnych vzdal ti dle CSN EN 62305-3, ed. 2.

«Vypracovani projektové dokumentace ochrany pred bleskem.

«Vlypracovani rozpoctu - soupisu stavebnich praci, doddvek a sluzeb.

prutd
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Navrh jimaci soustavy a ochranného prostoru
CSN EN 62305-3 ed.2

Obrazek E.18 — Navrh jimaci soustavy LPS na stavbé se slozitym tvarem

Navrh jimaci soustavy a ochranného prostoru
CSN EN 62305-3 ed.2

Primdrnim cilem ochrany je zamezeni skod na zdravi a Zivotech osob, jakoZ
i vécnych skod (pozdr budovy) v disledku bleski. Fotovoltaicka instalace
nesmi narusovat tuto funkci vnéjsiho hromosvodu.

Navic k tomu je tfeba i tuto instalaci chranit pfed pfimym tdderem
blesku, coz znamend, Ze je treba ji instalovat v ochranném prostoru
vnéjsiho hromosvodu. Tento ochranny prostor vytvdri jimaci soustava
(napr: jimaci tyce), a tim zamezuje pfimym tderim blesku do panelii a
propojovacich kabeld. Toto predurceni ochranného prostoru je mozZné oveérit
napi: metodou ochranného tihlu nebo metodou valivé koule podle CSN
EN 62305-3 ed. 2. Je treba dbat toho, aby mezi vSemi elektricky vodivymi
cdastmi fotovoltaické instalace a vnéjsim hromosvodem byla dodrzZena
dostatecna vzdal t s. Navic je treba, jak bylo jiz drive uvedeno,
dostatecnym odstupem jimacich tyci od fotovoltaickych paneli zamezit
tvorbé plnych stinii.

Definice dostate¢né vzdalenosti

Vzdalenost mezi dvéma
vodici, ktera zabrani

== vytvoreni nebezpecnych
preskokd.

Ref.: EN 62305-3:2010, 3.28

HVI-Workshop_2015

Vypodet dostate¢né vzdalenosti s dle €SN EN 62305-3 ed.2, &l. 6.3

Ohrozeni ze strany pfimo pfipojenych zafizeni

Navrh jimaci soustavy a ochranného prostoru
CSN EN 62305-3 ed.2

Podstatnou soucdsti systému ochrany pred bleskem je
potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem. To je treba
provést pro vsechny do budovy vstupujici elektricky vodivé
systémy a vedeni, jez mohou byt zasazeny bleskovym proudem.

Potencidlové vyrovndni pro ochranu pred bleskem spocivd v
pFimém pFipojeni kovovych systémii a v nepfimém pFipojeni
systému pod napetim pomoci svodicii bleskovych proudii SPD
Typ 1, a to na zemnici soustavu. Toto potencidlové vyrovndni je
treba realizovat co nejbliZe vstupu daného vodivého pfedmétu
do budovy, aby se tak zamezilo proniknuti dilciho bleskového
proudu do budovy. PFipojné misto sité nn je tfeba osadit
viceplovym SPD T1, napr. kombinovanym svodicem DEHNventil s
technologii jiskristé DV M TNC 255.
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Pro¢ je dulezita koordinace mezi projektanty FVE a LPS?

Pro¢ je dulezita koordinace mezi projektanty FVE a LPS?

Oddaleny hromosvod?
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odiée HVI® pro ochranu rodinného domu Vodi¢ HVI®light : Jimaci na primyslovém objektu s fi Itai |

source: HAPEA GmbH Blitzschutzanlagen, Aschaffenburg

Vodi¢ HVI®light : Jimaci na pramysl

source: HAPEA GmbH Blitzschutzanlagen, Aschaffenburg

zdrojem

08,

Navrh jimaci soustavy LPS na stavbé se slozitym tvarem

€SN EN 62305-2 ed.2 Analyza
ztrata lidského Zivota L1 - r; ri;

a
ko pozaru stavby

Pokud jde o stavebni vyrobky a konstrukce staveb, pak tyto
se zkousf podie

€SN EN 13501-1 ed 1 - Pozémi Kasifikace stavebnich
wyrobkii a konstruke staveb - Cast 1: Klasifikace podle
Vysledkii zkousek reakce na ohen.

V této technické normé viak nejsou zohlednény zadné
hodnoty bleskového proudu - podle ¢SN EN 62305 - 1
ed.2 tab.3 az do 200 KA viny 10/350 nebo hodnoty
dlouhého vyboje az 200 € po dobu 0,5 s.

Zkousky pouze vinou 10/350
na vzorku trapézové stfechy s mineralni vatou nebo z polyuretanu

© DN + SOHNE  proteced by 150 16016
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Navrh jimaci soustavy a ochranného prostoru dle €SN EN 62305-3 ed.2 .
Fotovoltaicka elektrarna na stiese firmy

Kombinace izolované a oddalené jimaci soustavy

Kombinace izolované a oddalené jimaci soustavy

Kombinace izolované a oddalené jimaci soustavy

Ochrana FVE pomoci izolované jimaci soustavy

Kombinace izolované a oddalené jimaci soustavy
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Ochrana FVE pomoci izolované jimaci soustavy

1zolovana jimaci soustava - rozmisténi jima¢u a svodu

1zolovana jimaci soustava - realizace
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Rada vysokonapé&tovych
vodicd HVI®

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o.
Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: +420 222 998 880-2
e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz

kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +421 907 877 667

e-mail: j.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz



