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Rozbor mimoradnych udalosti zpiisobenych udery blesku
v roce 2013

Ing. Jifi Kutac
znalec v oboru elektrotechnika a energetika

specializace ochrana pred bleskem a prepétim
1. Statistiky skod HZS

Statistiky hasi¢ského zéchranného sboru dokladaji, Ze meziroéné dochézi k velkym
vykyvim Skod pripomingjici sinusovy pribéh stridavého proudu. Jsou v nich zachyceny
pozary od piimych Gdert bleski do objekti a to shromosvody a bez nich. Ke skodam na
objektech s hromosvodem dochazi pii jejich nespravné montézi nebo pii zanedbani Gdrzby na
hromosvodnich soucéstech.

Statisticka roéenka HZS 2010 [1]
Pozary podie priciny a innosti pfi vzniku

Pricina annko_d; Podil% Usmrceno Zranéno
v tis. Kc

814,80 0,04
Skoda celkem 10 768 100 K¢&

Statistickaro¢enka HZS 2011 [2]
Potry podle priciny a Cinnosti pfi vzniku

Pricina i . Prim: skc[da Podil% Usmrceno ZIraneno

Skoda celkem 45 438 600 K¢

Statistickaroéenka HZS 2012 [3]

Poiary podle priciny a Cinnosti pri vzniku

Pricina Podilv%  Index % i m!d' il% Usmrceno Zraneno
viis. Ke

B0 w6 0

Skoda celkem 20 776 300 K¢&

Odhadované skody za rok 2013 pies 40 000 000 K¢



2. Vyhodnocovani rizik v ochrané pired bleskem

Kazda odpovédna osoba, kterd garantuje bezpetnost v ochrané pied bleskem podle
CSN EN 62305 — 1 a7 4 ed.2 [4 a2 7], by m&la pristoupit pti navrhu ochrannych opatieni
zodpoveédne k novym i starSim instalacim v této oblasti. Méla by se vyhodnotit vyplyvajici
rizikaz:

- Umisténi, funk¢nosti a vnitiniho obsahu objektu;
- Pozérnihorizika, rizika vybuchu a paniky osob avlivu na Zivotni prostredi;
- Poc¢tu vstupnich a vystupnich vedeni ajgjich délky a dalSich parametrd.

Obr. Pri¢iny poSkozeni S1 az $4 a soucadti rizik Ra az Rz
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Legenda:

Ra: Soucast rizika vztahujici se k Urazu osob zpisobenému dil¢imi bleskovymi proudy v disledku
dotykovych a krokovych napéti v objektu.

Re: Soucast rizika vztahujici se k hmotné skode zpisobené nebezpecnym jiskienim bleskovych prouds: uvnit?

objektu (pozar nebo vybuch).

Soucést rizika vztahujici se k poruse vnit/nich systémii zpiisobené indukovanymi proudy.

Soucést rizika vztahujici se k poruse vnit/nich systémii zpiisobené indukovanymi proudy.

224d

Soucast rizika vztahujici se k Urazu osob zpiisobenému dotykovymi a krokovymi napétimi uvnit7 objektu

v diisledku dil ¢ich bleskovych prouds, které vstupuji do objektu vnejSimi sitémi.

Rv: Soucast rizika vztahujici se k hmotné kodé (pozar nebo vybuch iniciované nebezpecnym jiskrenim mez
venkovni instalaci a kovovymi castmi, obvykle na vstupu vedeni do stavby) v disledku dilcich
bleskovych proudii.

Rw: Soucast rizika vztahujici se k poruse vnit/nich systémi zpisobené dil¢imi bleskovymi proudy, které
vstupuji do objektu vnejSimi sitemi.

Rz Soucést rizika vztahujici se k poruse vnitnich systémii zpiisobené indukovanymi proudy, které vstupuiji

do objektu vnéjSimi sitemi.



3. PoZar restaurace a penzionu nasledkem blizkého uderu blesku

Dne 11. 7. 2013 v 00:57 hod dodSo k nahldSeni poZzaru objektu restaurace
a penzionu na Operacni stiedisko HZS Jihoceského kraje. Operacni dustojnici rozhodli
ovydlani dvou cisteren a automobilového Zebriku profesiondlnich hasici ze stanice
Jindfichiv Hradec a dalSich tii cisteren z jednotek SDH obci KardaSova Regice, Dedtna
aLodhérov.

Prazkum na mist¢ udédlosti ukazal, ze se jedna o pozar stiechy penzionu, ve kterém krome
ubytovacich proctor, byla restaurace, wellness, sauna a dde technické zazemi — garéz,
stodola, kotelna. Hasi¢i okamzité zahgjili hasebni prace. Pred druhou hodinou ranni si velitel
zasahu z divodu dostatecného zajisténi dodavky vody na pozariste vyzadal jako posilovou
jednotku dobrovolné hasice, kterd méla za kol ziidit ¢erpaci stanoviste, a ddle dalSi cisternu
ze stanice Jindiichuv Hradec. Ve 2:15 hodin byla k poZzéru svolana také jednotka SDH obce
Jindfichav Hradec.

Obr. PoZar restaurace a pensionu po primém aderu do okolnich stromuz

V 3:24 hodin byl pozér lokalizovan, tzn. ddle se neSitil a byl zcela pod kontrolou
zasahujicich hasi¢t, ktefi stale pokracovali v haSeni. O dvé hodiny pozdéji na rozhodnuti
velitele zadsahu zacaly z pozéristé postupné odjizdét vSechny jednotky SDH. Okolo sedmé
hodiny rano pak byla na misté¢ jen jindfichohradecka profesiondni jednotka, ktera stae
provéadéla dohasovaci prace. Pozar byl zcela uhaSen kratce po 9. hoding, kdy bylo pozariste
piedano majiteli.

VysSetiovatel HZS po dohodé s majitelem vycidil Skodu zptsobenou pozéarem na
30 000 000 K¢&. Poskozena byla predevSim stiecha, krovy a stiedni krytina, restaurace, dale
pak stodola, kotelna a garaz a dalSi vybaveni. Hasi¢i svym zasahem uchranili dalSi majetek
(hlavné ubytovaci prostory) za 20 000 000 K¢.

Pricinou vzniku poZéru byl Gder blesku do korun okolnich stromt (viz. nize uvedeny
obrazek).



Obr. Zasahy blesku do okolnlch stroma (VIZ ﬂute body)

Podle protokolu CHMI dodo dne 11. 7. 2013 v oblasti objektu restaurace a penzionu
k Uderu blesku o hodnoté bleskového proudu 174 KA.
Sav prred poZarem:

Objekt restaurace a penzionu mél podle CSN 34 1390 zcela nefunkéni hromosvod —
pouze jimaci ty¢ bez svodi. Jima¢ nebyl uzemnén. V objektu nebyly instalovany ani
svodiée bleskovych proudi SPD typu 1, ani svodice prepéti SPD typu 2 a 3.

Obr. Nefunkéni hromosvod na stFeSe restaurace a penzionu

¢

Podle normy CSN EN 62305-1, prilohy A.4 [4] se vypoéte pomoci metody valici se koule
pro bleskovy proud 174 KA jeji polomeér jako:
r=10.1°%%=10.174°%%=286m

kde:
r je polomér valici se koule (m);
I vrcholova hodnota bleskového proudu (KA).

Polomér valici se koule simuluje vstiicny vyboj potencidlu zemé, ktery navede vyhledavaci
vyboj z mraku. Proto se valici koule nesmi dotknou stavby, aby nenastal primy uder blesku do
jgji nechrangné ¢asti.



Obr. Samostatné stojici stromy vedle objektu podie CSN EN 62305-3 [6]

(=3
Legenda
1 Jdimaci stoZar
2 Chran&na stavba
3 Urowef terénu je referen&ni rowina
4 Prase&nice mezi ochrannymi kuSely
s Dostate@€na wv=dalenost podle 6.3

&, o Ochranny Ghel podie tabulky 2

Cbrazek E.13a — Proijiektovani ve swvislée roviné
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POZMAMKS Dwa kruhy zobrazuji ochranné prostory na growvni terénu jako referenéni rovins.
Obrazek E.13b — Projektovani ve vodorovné referendcni rovinég

Obrarek E.13 — lzolovany wnéjsi LPS pouzitim dvou izolovanych jimacich stozard navrzenych
podie metody oChrannéhno dniu jimaci soustawy

Na zakladé geometrické metody valici se koule byla potvrzena a jiz diive konstatovéna
skutecnost, Zze nedodlo k piimému Uderu blesku do objektu, ale do okolnich stromi.

Obr. Uder blesku do korun stroms a prachod bleskového proudu pies koieny stromii
a napajeci kabel osvétleni do vedlgjSi a hlavni budovy
—»_‘h-{:_-.'_ i & - e -

Cést bleskového proudu pieda korenovym systémem stromi pies napéjeci kabel ohradniku
a zahradniho osvétleni do vedlgjsi budovy, kterou zapdlila, a pokratovala propojovacim
kabelem dale do hlavni budovy, kterou také zapdila. Tyto skutecnosti byly potvrzeny
zkusebnim protokolem TUPO Praha. Zkousky dale vylougily tmyslé zapéleni objekti. Nize
uvedené obréazky podporuji tuto verzi vySetiovani.
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Obr. Stopy bleskového proudu na kmenech stromi
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Obr. Zhorela vedlgSi budova

Obr. Zhoi*eld hlavni budova

— T s —— b - !
m-.—-_‘
e — T e T —

12



4. Pozar novostavby rodinného domu

Po piimém Uderu blesku do stiechy novostavby rodinného domu zacal dim hoiet. Po
piijezdu profesionalnich a dobrovolnych hasi¢ti na misto byl vdude velmi husty dym a ze
stiechy byly vidét plameny. Hasi¢i nejdiive hasili stiechu z venku, poté se s dychaci
technikou dostali dovniti a hasili stiechu zevniti. Pod stieSnimi taSkami hoielai izolatni vata.
Po ukonceni hasebnich praci hasi¢i novostavbu jesté prozkoumali specidlni termokamerou,
kterd umi odhalit skrytd ohniska poZaru. Oheri napachal Skodu priblizné za 400 000 K¢,
v¢asnym zasahem hasi¢i uchranili majetek v hodnoté 1 500 000 K.

Obr. Zasah HZS po primém Gderu blesku do rodinného domu

Obr. Vyhorelé podkrovi rodinného domu
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Z uvedeného prikladu je ziggmé, Ze hromosvod by mél byt podie normy CSN EN 62305-3
[6] zefména protipozérni ochranou staveb pied bleskem. To plati piedevSim pro tyto
rozestavéneé stavby, které maji polozenim stiesni krytiny vétSinou dokoncenou celou stiechu.
V této fazi vystavby by méla montézni firma provést instalaci jimaci soustavy. Napiiklad pro
sedlovou stiechu je vhodné vyuZit hiebenového vedeni a to pak spojit i pripadné provizorné
suzemnovaci soustavou pomoci svodi. To plati zgména pro dievostavby nebo stavby
sdievénym krovem. V kazdém mist¢ stiechy je totiz mozny Gder blesku a nésledné jim
mohou vzniknout nekontrolované pieskoky bleskového proudu na dalSi ¢ésti instalace.
Rozestavéna stavba (mokré zdi) predstavuje pro blesk vodivou drdhu do zemé. Toto
upozornéni o svodech by meélo byt soucéasti kazdé projektové dokumentace.

5. Shrnuti

Pocty avySe skod od piimych a neptimych Uderu bleska v roce 2013 dokazuji, Ze je potieba
mit pred bleskem respekt a to zefména v ¢innostech, které souvisgi snavrhem ochrannych
opatieni. Je velice smutné, kdyZz odpovédni pracovnici (projektanti, revizni technici,
inspektori nebo znalci) védomé podceiuji tato rizika a vystavuji tak verginost nebezpeci
v disledki pasobeni bleskovych proudi. CHMI Praha zaznamenal v roce 2013 na Uzemi
Ceské republiky blesky o hodnoté bleskovych proudi aZ 366 kA. Pritom soubor norem CSN
EN 62305-1 aZ 4 ed.2 [4 aZ 7] chrani osoby a objekty pred bleskovymi proudy od hodnoty
3 kA az do 200 kA.

Ve statistickych rocenkach HZS [1 az 3] jsou uvedeny pouze Skody od poZart zpusobenymi
blesky svyjezdem hasi¢t. Nejsou v nich zaznamenany Skody souvisgjici sUCinky prepéti,
které mohou podle mého osobniho odhadu dosahovat stejné vyse jako Skody od pozari. Do
téchto skod je také nutno zaclenit Skody souvisgjici svypadky vyroby, ztraty komunikace
nebo napdjeni [8].

Literatura:

[1]  Statistickarocenka 2010 CR, MV-GR HZS, Praha 2011

[2]  Statistickarotenka 2011 CR, MV-GR HZS, Praha 2012

[3] Statistickarocenka 2012 CR, MV-GR HZS, Praha 2013

[4] CSN EN 62305 — 1 ed.2, 2011-09: Ochrana pied bleskem — ¢ést 1: Obecné principy
[5] CSNEN 62305 -2, ed.2, 2013-02: Ochrana pied bleskem — ¢ést 2: Rizeni rizika

[6] CSN EN 62305 — 3 ed. 2, 2012-01: Ochrana pied bleskem — ¢ést 3: Hmotné Skody na
stavbéch a ohrozeni Zivota

[7] CSN EN 62305 — 4 ed.2, 2011-09: Ochrana pied bleskem — ¢ést 4: Elektrické
a elektronické systémy ve stavbach

[8] Kut&s, J., Meravy, J.: Ochrana pied bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalci,
SPBI Ostrava 2010.
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Pozadavky na normalni provoz elektrickych spotrebici
a zajiSténi bezpecnosti z hlediska Skod na zdravi a majetku

JUDr. Zbynék URBAN

¢len Unie soudnich znalcu Praha

Uvod.

Od doby pouzivani prvnich elektrickych spotiebicti uplynula jiz celd desetileti. Za tuto dobu
se rozSitila Skala jejich pouziti, doSlo ke zménam technickych a uzitnych vlastnosti a mél by se
logicky zménit i pfistup uzivatelii. Na stran¢ vyrobci je uplatiiovana Siroka paleta ustanoveni
rizné pravni sily k zajisténi pozadované urovné bezpecnosti a pokud mozno i provozni spoleh-
livosti. Doslo 1 na zmény v piistupu k technickym zatizenim pfi jejich provozu, udrzbé, kon-
trole a revizim. Cilem je bezpecnost technickych zatizeni v provozu, ktera se postupem doby
rozsifila o aspekty rizik, jejich vyhledavani, odstranovani nebo alesponi zmirnéni v piipadech
neodstranitelnych rizik.

Po pomérné dlouhém obdobi zavazného postupu, ktery vychazel mimo nafizeni také ze
zavaznosti norem CSN, doslo ke zméné predeviim diky zaélenéni nasi republiky do Evropy.
Bohuzel v tad¢ ptipadt ztstal v této oblasti nezménén piistup uzivatell, zejména v oblasti
respektovani podkladii vyrobceti. Zde je tieba pripomenout, Ze pti pouzivani a provozu elektric-
kych spotfebici nejde jen o povinnosti vyrobcl a dovozct, ale také druhé strany, tedy uzivateld,
provozovatelti nebo spottebiteli.

Zmeény doznaly 1 elektrické instalace, kde doSlo ke znacnému pokroku z hlediska ochrany
pred urazem a nakonec i ochrany pted pozary a materialnimi $kodami, kde pozadavky vycha-
zeji ze souboru CSN 33 2000.

Vzhledem ke zméndm v pohledu na techniku ve snaze spojit se s Evropou, s ohledem na
pozadavky odbératelt a zékazniki Casto vznika problém, jak prakticky a kvalitné propojit sta-
ré nebo starsi s novym a jak se vyporadat se cti s pozadavky provozni bezpec¢nosti a riziky na
stran¢ béznych provozovatelt elektrickych zatizeni. Praxe by méla byt zaméfena pfedevsim
na ochranu Zivota a zdravi, ochranu uzitkovych zvifat, majetku a také zivotniho prosttedi, jak
vyplyva nejen z technickych norem, ale i z dalSich ptedpisovych ustanoveni.

Nékolik slov k pouZzivani spotiebici.

Elektrické spotiebie nachazeji uplatnéni v mnoha ptipadech, od béZznych dennich ¢innosti,
ptes prace v domacnosti az po zdjmovou a femeslnou ¢innost. Podle toho je dosti Siroky cha-
rakter a vlastnosti spotiebicli. Nesmi se zapominat ani na otdzku uvadéni vyrobki na trh, tedy
prodej spotiebiteli. Zde malé pfipomenuti kupujicimu, ktery by mél mit urcity dil odpoveédnosti
jiz v okamziku ndkupu. V naSich trznich podminkach neni dosud zcela bézné, aby se kupujici
a potencionalni uzivatel zamyslel ptikladné nad vyrazné vyhodnou cenou nadkupu. Kde vyrob-
ce nebo dovozce usetfil vyrobni ndklady? Pokud se jedna piikladné o doprodej starsiho typu
vyrobku, potom je v této otazce logika. Dokaze si kupujici polozit také otdzku, zda Gispory ne-
vznikly na tkor bezpec¢nosti nebo spolehlivosti ¢i v jiné podstatné oblasti. Zminéné zamysleni
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je na misté pfi jednorazovém prodeji v ndvaznosti na nejriiznéj$i ptileZitostné oslavy a akce.
Nelze samoziejmé tvrdit obecné€, ze musi jit vzdy o spotiebi¢e s nedostatky nebo zvysenym
provoznim rizikem, ale otdzka vyhod byva vzdy na mistg.

Zde jesté malé doplnéni ze zakona o odpovédnosti za Skody zptisobené vadou vyrobku. Zakon
obsahuje citaci o vadé vyrobku. Vyrobek je podle zdkona vadny, jestlize z hlediska bezpec¢nosti
jeho uziti nezarucuje vlastnosti, které 1ze od n¢j opravnéné ocekévat, zejména s ohledem na:

a)  prezentaci vyrobku vcetné poskytnutych informaci, nebo
b)  predpokladany ucel, ke kterému ma vyrobek slouzit, nebo
c)  dobu, kdy byl vyrobek uveden na trh.

Vyrobek nelze povazovat za vadny pouze z toho diivodu, ze pozdéji byl uveden na trh dokona-
lejsi vyrobek.

Za ptipomenuti stoji i citace ze zadkona o obecné bezpecnosti vyrobki (zékon ¢. 102/2001
Sb., v platném znéni), kde souvisi pozadavky na bezpecnost s tim, Ze vyrobek bude pouzivan
za béznych nebo rozumné piedvidatelnych podminek po dobu stanovené nebo obvyklé pouzi-
telnosti. Potom musi vyrobek vyhovovat ustanoveni, ze neptedstavuje Zadné nebezpeci, nebo
jeho pouziti predstavuje vzhledem k bezpecnosti a zdravi osob pouze minimalni nebezpeci pti
spravném uzivani.

Spravné uzivani vychazi ptikladné z vymezeni prostiedi (vnéjSich vlivil), oznaceni, navodu
na udrzbu a likvidaci. Pouziti vyrobku spravnym zpiisobem je vymezeno i s ohledem na ovliv-
néni dalsich vyrobkt, pokud se piedpoklada spolecné pouziti. Dilezité je i vymezeni kategorii
uzivateld.

Vyznamna je provozni dokumentace predstavovand u spotiebicii obvykle ndvodem. Zakon
pozaduje poskytnuti navodu v ¢eském jazyce (§ 3 odst. 1 pism. a), coz byva v nejednom piipadé
predmétem spord nebo zédkladem problému. Souvislost je zde do jisté miry s natizenim vlady
¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojl,
technickych zatizeni, pfistrojii a nafadi. Minimalni pozadavky na bezpe¢ny provoz a pouzivani
v souvislosti s ptislusSnym rizikem vychazeji z predpokladu, ze zatizeni bude pouzito k ucelu
a za podminek, pro které je uréeno v souladu s provozni dokumentaci.

U spotiebicli jsou udaje na urovni dokumentace obsazeny v textu ndvodu a to véetn¢ uvedeni
nedovolenych zplisobli pouziti, pfipadné vymezeni dovolenych ¢innosti a pouziti. Ke skodé
véci dosud neni pii prodeji situace takova, aby potencionalni uzivatel byl upozornén na piipad-
na rizika, omezeni nebo nutnost provedeni opatfeni, se kterymi vyrobce pocita pro dodrzeni
potfebné miry bezpecnosti.

Rizika ve vztahu k uraztim elektrickym proudem.

Poznani mediciny a techniky neustale upravuji zékladni pozadavky k vyssi mife bezpec-
nosti, odstrailovani nebo minimalizaci rizik. Ve hie zlstava stale podstatny lidsky Cinitel a to
jednak ve fazi zhotoveni elektrického zatizeni a za druhé ve fazi uzivani elektrického zatizeni
a spotiebicii. Sebedokonalejsi technika nezabrani umyslu jedince vykonat urcity tkon, protoze
nakonec se v§echna ochranna opatteni daji pfekonat, byt’ n€kdy za cenu nasili. Proti tomu zatim
neni univerzalni recept ani 1€k, ktery by bylo mozno vcas a rychle pouZzit.
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Prvni k feSeni by méla byt odborna zptisobilost a to nejen u projektu, stavby ¢i vyroby, ale
1 u uzivani spotiebicu, jejich udrzby a kvalifikovanych oprav. Technika pokrocila, zatizeni jsou
stale slozitéjsi a metody postupu pokus — omyl jsou proto vysoce rizikové z hlediska skod v§eho
druhu.

Mezi trazy, ke kterym doSlo pisobenim elektrického proudu, poc¢itdme vSechna poskozeni
zdravi zptsobena elektrickym proudem a to jak pfimym pusobenim, tak i nepfimymi uc¢inky.
Piimé ucinky ptedstavuji prichod proudu télem — Zivou tkdni. Za nepfimé ucinky je mozno
jmenovat tepelné ptisobeni elektrického oblouku, pad zpisobeny ulekem po zasazeni proudem,
neocekavané spusténi stroje nebo jiného mechanismu.

Pro piiblizeni mechanizmu trazu elektrickym proudem pfii pouzivani, ale 1 obecné€ je mozno
pouzit rozdéleni z technické normy pro instalace nizkého napéti CSN 33 2000-1 ed. 2 Elek-
trické instalace nizkého napéti Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice uvadi v ¢l. 131.1, Poznamka I:

Ohrozeni bezpecnosti v elektrickych instalacich mohou zpusobit tyto pficiny:

- proud zpusobujici Uraz;

- nadmérné teploty, které mohou zplisobit spaleni, vzniceni, pozar nebo které mohou mit
jiné skodlivé ucinkys;

- jiskfeni v prosttedi s nebezpecim vybuchu;

- podpéti, piepéti a elektromagnetické vlivy, které mohou zplisobit, nebo mit za nasledek,
zranéni nebo poskozeni;

- ohroZeni bezpecnosti prerusenim dodavky elektiiny;

- hoteni oblouku, ktery je schopen zptsobit oslepujici efekty, respektive nadmérny tlak,
a nebo toxické plyny;

- aktivace mechanického pohybu vznikla protékanim proudu.

Pro existujici rizika souvisejici s pouzivanim elektrickych spotiebici a moznym vznikem
urazu elektrickym proudem by jednim z u€innych prostfedki byla prevence. Pro praxi by to
neznamenalo nic vic, nez zékladni sezndmeni s existujicim rizikem a vymezenim moznosti
spravného pouziti. Na jedné stran¢ se neustale upravuji pozadavky normalizace a piedpist,
je stanovena odbornd zpisobilost v elektrotechnice, ale ve skutecnosti obvykle chybi alespon
zédkladni sezndmeni uZzivatele s pfistrojem a jeho provozem. Ve vztahu k tidajim vyrobce nebo
dovozce uvedenym v ndvodu nebo dokumentaci plati stdle v mnoha piipadech, ze nadvod pie-
¢teme, az kdyz vsechno selze a to mtize byt nékdy pozde.

Rizika s moZnym vznikem poZaru.

Pozary iniciované elektrickym podnétem je mozno rozd¢lit podle riznych hledisek. Podle
statistickych udajii a praxe je nejcastéji uvedena iniciace zpisobend technickou zavadou na
elektrickém zatizeni. Casto za zminénou zavadou jsou omyly a chyby uZivatele a nerespekto-
vani zékladnich doporuceni nebo omezeni, kterd souvisi s bezpeCnym pouzitim. MiiZe to byt
otazka vnéjsich vlivii piisobicich na spotiebic, ale stejné plisobeni spotiebice na okoli. Nere-
spektovani pozarnich parametrii podkladovych materialli, kontakt s hotflavymi latkami v§eho
druhu, zasahy do konstrukce spotiebice (napf. odstranéni krytii) a dalsi.
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Z hlediska sezndmeni s vyrobkem jde obvykle o pouZivani spotiebicii laiky a tak by mély byt
respektovany udaje navodu. Podstatné jsou pozadavky na dohled ptipadné dozor nad provozo-
vanym spotiebicem. Je stale problematické obecn¢ vyzadovat splnéni udaji z navodu, kdyz ho
uzivatel ani neoteviel.

Vyznamné je jiz zminéné dodrZeni pozadavkll na pouziti spotiebice k ucelu, ke kterému
byl vyroben a pouziti obvyklym zptisobem, ktery 1ze rozumné piedpokladat. Patii sem 1 volné
prostory a dodrzeni vzdalenosti z hlediska volného pfistupu vzduchu a ochlazovani povrchu
ptislusnych ¢asti. Problematicka v tomto sméru jsou €asto svitidla, zejména se zdrojem svétla
na malé napéti. Zde dochézi k zdmén¢ bezpecnosti vzhledem k moznosti urazu s pozarni bez-
pecnosti.

BliZe neni tfeba rozvadét nasledky neodbornych laickych zasahi do spotfebicti, svépomocné
opravy amatérskym zpisobem. Samostatnou smutnou kapitolou pozarnich statistik jsou imysl-
né zasahy do zafizeni s negativnim zaméfenim.

Pro uplnost je jesté zapottebi piipomenout souvisici zatizeni se spotfebici a to jsou nejcastéji
snarova vedeni, prodluzovaci sitiry a nékdy i adaptéry. Dulezitym prvkem zlstavaji pro inici-
aci pozaru spoje a to jak zasuvkové tak i vSechny ostatni. Pfechodovy odpor jako misto se zvy-
Senou teplotou a pfipadny inicidtor pozaru neni ni¢im novym. Zanedbatelné neni ani umisténi
a kladeni s$iiir a Snitirovych vedeni, zejména z hlediska $ifeni pozaru po samotném elektrickém
rozvodu.

Elektrické spotiebice je tfeba provozovat v souladu se stitkovymi udaji (adaje vyrobce, postu-
py pii instalaci, pfed uvedenim do provozu, provoz, obsluha, Gdrzba, opravy a revize po opra-
v&). Pozadavky technickych norem na kontroly a revize elektrickych spotiebi¢i (CSN 33 1600
ed. 2) zde nejsou vselékem zarucujicim bezpecnost. Velmi dilezitd je kontrola, dohled nebo
dozor pfi provozu, podle charakteru spotiebice a zadani vyrobce.

Specifikem jsou zdroje svétla, svitidla, Zarovky, vybojky, zativky, svitici trubice a jejich pfi-
slusenstvi v riznych situacich a prosttedich. Jde pfedevsim o zafizeni v prostiedi s nebezpecim
pozaru hotlavych prachti, plynti a hotlavych kapalin. Pro elektrické vytapéni a ohfev vody jsou
obvykle stanoveny pomérné piesné podminky provozu a jejich dodrzovani neni samoucelné.
U tepelnych spotiebici je to ptikladné otdzka sméru salani, vydechu teplého vzduchu, zajisténi
volné prachodnosti vétracich otvort a dalsi.

Vyse uvedené pozadavky na bezpecnost spotiebicii - vyrobkll vychézeji ze zakona ¢. 102/2001
Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkl a o zméné nekterych zdkont (zdkon o obecné bezpecnosti
vyrobkll), kde je bezpecny vyrobek jasné definovan. K tomu pfistupuji dalsi ustanoveni, podle
kterych za bezpecnost vyrobku odpovida vyrobce. Ten je povinen uvadét na trh pouze bezpecné
vyrobky. Stejn¢ tak distributor nesmi nebezpecné vyrobky distribuovat. Organy statni spravy
a uzemni samospravy pfijimaji opatieni k zamezeni dovozu, vyvozu a uvadéni na trh vyrobk,
které jsou nebezpecné. Pfesto je na misté 1 odpoveédny pfistup budouciho uZivatele na zaklade
obecnych védomosti o elektrickych spotiebicCich a mistem jejich piipojeni, kterym je obvykle
zasuvka.
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Zasuvky u instalaci.

V souvislosti se zavedenim CSN 33 2000-4-41 ed. 2 se jednou znaéné diskutovanou zaleZi-
tosti stala ochrana pted Grazem u domovnich zasuvek.
Zasuvky do 20 A pouzivané laiky a uvedené do provozu po 1. 1. 2009 vyzaduji dopliikovou
ochranu proudovymi chranici s vybavovacim proudem do 30 mA. Doplikova ochrana proudo-
vym chrani¢em je v CSN 33 2000-4-41 ed. 2, kde se v ¢lanku 411.3.3 piedepisuje:
,» Ve stiidavé siti musi byt doplikova ochrana proudovymi chranici provedend v souladu s 415.1
[Dopliikova ochrana: Proudové chranice] u

- zasuvek, jejichz jmenovity proud nepiekracuje 20 A, které jsou uzivany laiky (osobami
bez elektrotechnické kvalifikace) a jsou uréeny pro vSeobecné pouziti; a

- mobilnich zatizeni ur€enych pro venkovni pouziti, jejichz jmenovity proud nepiesahuje
32AF

V poznamce normy jsou uvedeny vyjimky, které mohou mit:

- zasuvky urc¢ené k pouziti pod dozorem znalé nebo poucené osoby, napi. v nékterych ko-
merc¢nich nebo primyslovych provozech nebo

- zvlastni zasuvky urcené pro pripojeni specialniho druhu zatizeni.

Zasuvkami pro specialni druh zafizeni mohou byt napt. zasuvky pro zatizeni kancelarské a vy-

pocetni techniky nebo pro chladnicky, to je pro napajeni zatizeni, jehoz nezadouci vypnuti by

mohlo byt pfi¢inou zna¢nych Skod.

Pro starsi instalace je podminka instalace proudovych chranict ponékud komplikovanou
zalezitosti. Jde obvykle o sit¢ TN-C, pro které je mozné pouziti zasuvek se zabudovanym chra-
ni¢em nebo pouziti pienosnych chranict zapojovanych do stavajicich zasuvek. K tomuto fe-
Seni je mozno mit vyhrady, ale je tfeba hodnotit vysledné snizeni rizika, které ndhradni feSeni
predstavuje.

Zavér.

Elektricka zatizeni a spotfebice v provozu piedstavuji riziko vzhledem k Zivotu, zdravi,
hospodaiskym zvitfatim a majetku, jak vyplyva ze zadkoni a norem (napt. vyhlaska ¢. 73/2010
Sb., CSN 33 2000-1 ed. 2 a dalgi). Proto je tieba respektovat technické predpisy, normy a dalsi
zavazna ustanoveni, aby bylo minimalizovano mozné ohrozeni pti pouzivani elektrickych spo-
tiebicl, jejich provozu a aby byla odstranovana rizika. Toho lze docilit jen splnénim urcitych
podminek pro praci, obsluhu, kontrolni a revizni ¢innost a dalSimi postupy véetné vybéru za-
fizeni. V neposledni fadé zalezi i na uzivatelich elektrickych zatizeni jako celku, jaky ptistup
zvoli z hlediska svoji bezpecnosti i bezpecnosti okoli, ktera ma zéklad feSeni ve vztahu ¢lovék
— technické zafizeni. Stale plati titul jedné z technickych pfiru¢ek minulych let — Elektricky
proud nepromiji!
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Trestni odpovédnost provozovatele
vyhrazeného technického zarizeni

Mgr. Robert Kabat

Pravnicka fakulta v Univerzity Karlovy v Praze

l.
Uvodem

Je pravdou, Ze se nékdy tikd, Ze trestni odpoveédnosti vSe konéi. Tim ma byt vyjadien fakt,
Ze trestni odpovédnost (azejm. trest s ni spojeny) je nepiisnéjSim pravnim nastrojem, ktery ma
lidska spolecnost k dispozici. Relativni prisnost s sebou nese dalsi diusledky. — Za prvé oproti
jingm formam préavni odpovédnosti (soukromopravnit &i sprévni?) striktng vyZzaduje naplnéni
vSech zakladnich piredpokladi odpovédného jednéani (trestného ¢inu) a nepiipousti, aby byl
nekdo stizen sankci, aniz by jednal protipravné azavinéné. — Zadruhé je trestni pravo nejzazsi
prostiedek, kterym spolecnost postihuje nejzavazngjsi protispolecenska jednani, kterd porusuji
jeli z&kladni hodnoty, a to az tehdy, kdyZ uz neni jiné cesty. — Za tieti trestni préavo presné
vypocitdvaapojmenovavavsechnajednani, kteramohou byt trestnym ¢inem. — Za ¢tvrté vykon
trestniho préva svéien jen organim ¢innym v trestnim tizeni (policejnim organum, st&nimu
zastupitelstvi a soudiim), nikomu jinému.®

Tyto z&kladni piedpoklady plati, i pokud jde o trestni odpovédnost provozovatelu
vyhrazenych technickych zatizeni. Trestni zakonik neni prvnim piedpisem, ktery jegich postup
upravuje. Zakladni povinnosti stanovi zdkon o statnim odborném dozoru z roku 1968* a na ngj
navazujici doprovodné piedpisy. Trestni préavo prichazi na radu teprve tehdy, dojde-li
v souvidlosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni k nasledku zptsobem, ktery
postihuje jako trestny ¢in. Je tiebafici, Ze pii tom neodhliZi od piredpisi na Useku vyhrazenych
zarizeni: postihuje jednani, kteratak ¢i onak poruduji pravé tyto piedpisy, oborové normy atd.
Povinnosti, které tyto predpisy ukladaji, maji prevazné pozitivni povahu: ukladaji
provozovatelim, co musi byt u¢inéno, aby mohli dané zarizeni bezpecné provozovat. Priklady
z praxe ukazuji, Ze trestni odpovédnost dopada na provozovatele vyhrazenych zarizeni pravé
v situacich, kdy néco opomnéli (napi. nezgjistili revizi). Ke zptasobeni Ujmy dochézi tak spise
mimochodem, bez konkrétniho zaméru provozovatele nékomu skodit nebo jg ohrozit.

! Soukromopravni odpovédnosti se rozumi odpovédnost za $kodu, za prodleni nebo za vady podle
soukromopravnich predpisa, typicky obcanského zadkoniku, obchodniho zdkoniku nebo zdkoniku préce.

2 Spravni odpovédnosti mame na mysli odpovédnost za spravni delikty (vé. prestupkt), pro které je
charakteristické, Ze o nich rozhoduje spravni Grad, nikoli soud (tiebaze pravomocné rozhodnuti
spravniho Gradu je prezkoumatelné ve spravnim soudnictvi).

® Neprichazi tedy viibec do Gvahy, Ze by Ukony trestniho fizeni byly svéfeny nékomu jinému (napf.
krajskym ¢i celnim Gradam, technické inspekci nebo jednotlivym soukromnikam).

4Zé&kon ¢. 174/1968 Sh., o statnim technickém dozoru nad bezpec¢nosti prace, ve znéni pozdéjsich piedpisti.
— Novy zédkon o bezpecnosti provozu vyhrazenych technickych zatizeni dosud nevy3el ze stadia vécného
zaméru (tzn. dokumentu zdavodnujiciho potiebnost a budouci proporce noveé Gpravy).
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V dalSim textu se proto zamerime na diléi problémy trestni odpovédnosti, tak jak se mohou
projevovat predeviim v souvidosti s jedndnim provozovateli vyhrazeného technického
zatizeni. Cilem je, aby tento prispévek poskytl z&kladni orientaci v oblasti trestniho pravaabyl
srozumitelny nikoli pravnim specialistim, ale zefmeéna lidem bez prévni prapravy. Z tohoto
duvodu jsou teoretické vyklady omezeny na nutné minimum a text je doplnén piiklady ze
soudni praxe.® Clanek neprehliZi zjevnou skutegnost, Ze se jazyk pravniki neziidka od bézné
ie¢i 1i8i. Tam, kde by v rdmci tohoto ¢lanku mohlo pii jejich zaménovani dojit k omylu, je
vyslovné upozornéno na zvl&stni vyznam pravnich terming.

.
Cojetrestnym ¢inem
Trestnym ¢inem je takove jednani, které nese v zakoné stanovené znaky pro dany druh
trestného ¢inu. Kazdy trestny ¢in musi piing/mensim vykazovat nasledujici znaky:

a) v zakladu musi stét jednani trestné odpoveédného ¢loveka;

b) které je protipravni (odporuje piikazu/zékazu pravniho radu);

c) které zpisobi trestni pravem predvidany nasledek (napt. smrt);

d) kteréjevcetné zptisobeného/hroziciho nésledku zahrnuto zavinenim.

Aby se dalo hovotit o trestném jednéni, musi nést znaky nékterého z trestnych ¢ina uvedeného
v trestnim zakon¢ (napt. vrazdy, ubliZeni na zdravi, poskozeni cizi véci). A opacné: jednéni,
které by nebylo v trestnim zékoné oznaceno jako trestny ¢in, nemize byt postiZzeno trestem.

[1.
Jednani zahrnujei opomenuti

Z&ladem trestni odpovédnosti je tedy jednéni, které je protipravni a napliiuje znaky
nékterého z trestnych ¢ina vymezenych v trestnim zakoniku. Bez jednani nemuize byt naplnéna
Z&dna skutkova podstata trestného ¢inu. Je tieba ovsem mit na paméti, Ze trestni pravo chape
pojem jednani Sitegji, neZ je zvykem v obecném jazyce. Rozumi jim jakykoli projev (lidské) vile
ve vnéjSim svété arozeznava u ngj dvé formy: aktivni — konéni a pasivni — opomenuti.

Snaze predstavitelnou formou je konani. Sem trestni pravo radi tajednéni, ktera predstavuji
vili fizeny svalovy pohyb zaméieny k urcitému cili (napt. kopnuti, bodnuti, stisknuti spousté
stielné zbrang). Napi. u vrazdy jsou b&éznéjsi pripady, kdy pachatel obét usmrti néjakym
aktivnim jednanim (tim, ze ji uskrti, zastieli, ubije nebo uboda).

Z pohledu trestniho prava vsak jednani mtze mit i pasivni podobu, nazyvanou opomenuti.
To je definovano jako vili fizené neucinéni urcitého svalového pohybu zamérené k urcitému
cili. Opomenutim neni jakékoli nekonani: jeho podstatou neni, Ze pachatel v danou chvili

5 Pripady, v nichz byl trestné odpovédnym shledan pracovnik technické inspekce, nejsou ¢asté (v praxi
Nejvyssiho soudu se nam rozhodnuti, které by se tykalo primo inspektora statniho odborného dozoru,
najit nepodarilo). Vypomahame si proto priklady z praxe, které néjakym zpasobem souviseji s ¢innosti
statniho odborného dozoru nebo které by s jistou obménou mohly dopadat i na inspektory.
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neudéla nic —nybrz to, Ze nekonal tak, jak podle pravamél (napi. cyklista, ktery ujizdi z mista
nedohody, rozhodné provadi vili fizeny svalovy pohyb zaméieny k urcitému cili; trestni pravo
na n¢j presto hledi tak, Ze v tu chvili opomiji konat, neposkytuje-li pomoc lidem, ktefi jsou v
nebezpeti smrti nebo jevi zndmky vazné poruchy zdravi, jak mu uklada zakon). Aby tedy byl
pachatel odpoveédny za nasledek, ktery vznikl opomenutim (napt. za smrt nebo ubliZeni na
zdravi), je zapotiebi, aby mél povinnost konat ur¢itym zpasobem a tuto povinnost nedodrzel.
Tato povinnost muiZe byt stanovenajak trestnim zakonikem, tak i v jiném predpise. V piipadé
trestnych ¢ina, které |ze spachat pouze opomenutim (napi. neposkytnuti pomoci podie § 150
trestniho z&koniku), plyne obecné povinnost konat rovnou z trestniho zékoniku (jde o povinnost
poskytnout potiebnou pomoc ¢lovéku, ktery je v nebezpeci smrti nebo jevi znamky vazné
poruchy zdravi nebo jiného vazného onemocnéni). AvSak u téch trestnych ¢ina, které lze
spéchat jak konanim, tak opomenutim (napi. trestné ¢iny vrazdy, ubliZzeni na zdravi nebo
obecného ohrozeni) si jenom s trestnim z&konikem nevystacime. Je tieba zvl&Stni povinnost
konat, kterou nema kazdy, ale jen uréeny okruh osob. Nej¢astéji je takova povinnost stanovena
pravnim predpisem, muze v3ak vyplyvat i z Uredniho rozhodnuti, smlouvy nebo i z jinych
duvodia (k tomu srov. 8§ 112 trestniho z&koniku). Opomenutim, které porusuje zvlastni
povinnost konat, 1ze spachat i vrazdu: napt. lékai umysiné nepoda pacientovi €k, ktery v
dusedku toho zemie; naproti tomu nebude za béZnych okolnosti trestné odpoveédny
kolemjdouci, ktery sice také pacientovi potiebny 1€k nepodal, kterého vSak Zadna zvlastni
povinnost podat 1€k nevazala.

To, co bylo prav¢ uvedeno o konani a opomenuti, ma prakticky vyznam pravé u
provozovatel i vyhrazenych technickych zatrizeni. Z&kon o statnim odborném dozoru jim uklada
zvI&Stni povinnosti konat, zejm.®

a) zgigtit bezpecnostni opatieni, provedeni prohlidek, revizi a zkousek a

b) zgistit, Ze montédZze, opravy, revize a zkousky budou provéadét pouze odborng
zpusobilé osoby.

Jak doklada nasledujici priklad z praxe, vznikatrestni odpovédnost provozovatelt tehdy, kdyz
porusi nékterou z téchto povinnosti, a zpasobi tak ndsledek predvidany v trestnim zakoniku.

Rozsudkem okresniho soudu byl obvineny A uznan vinnym trestnym ¢inem ubliZeni na zdravi
z nedbalosti, kterého se m¢l dopustit tim, Ze na volném prostoru louky provozoval jako
soukromy podnikatel v oboru provoz lidove technické zabavy, zabavny technicky prostredek
centrifuga, na kterém prredtim neodborné a v rozporu s prislusnou normou CSN proved|
uchyceni ochrannych instalacnich trubek a elektrickych vodicz na vnit/ni stranu gondol za
pomoci kovovych Sroubke, v dizsledku ¢ehoz doSlo v jedné z gondol k naruSeni izolace jiz
nataZzeného vodice a tim zavleceni potenciélu vodi ¢z na vodivy kovovy Sroub resp. k prztoku
elektrického proudu s napétim 118 voltii, ktery zasahl pritomnou zakaznici B, v dusledku
¢ehoz utrpéla popaleninu 11, stupne hibetové strany levé nohy v oblasti paté zaprstni kosti

6 Srov. § 6¢ zdkona o statnim odborném dozoru. — Dalsi povinnosti plynou z ptislusnych oborovych
technickych norem.
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o velikosti 10 x 15 mm s naslednou dobou léceni vice jak jeden m¢sic, pricenz této
bezprostredne hrozil smrtelny Uraz elektrickym proudem, k ¢cemuz by nedoslo, kdyby po
provedeni praci obvineny vyzadal provedeni revize, ktera by zavadu odhalila.’

Priklad ukazuje, jak obtizné muze byt nékdy odliSeni konéni a opomenuti. Provozovatel na
jedné stran¢ proved Upravu zarizeni svépomocné (jednal aktivné —konal), nadruhé stran¢ vak
nezgjistil jeho provedeni odborné zpasobilou osobou-drzitelem piislusného osvédéeni (jednal
pasivné —opomnél). Nasledek byl zptasoben jak konanim, tak opomenutim. Podstatné nicméng
je, Ze provozovatel mél konkrétné uloZzenou povinnost konat (zgjistit odbornou instalaci) a tu
nedodrZel. Proto byl shledan odpovédnym zatrestny ¢in ubliZzeni na zdravi.

Hodi se natomto misté upozornit, Ze pro trestni préavo neni opomenuti a nedbal ost to same.
Zatimco opomenuti je (pasivni) podoba jednéni, nedbal ost je formou zavinéni.

V.
Nedbalost je forma zavinéni

Rovnéz zavingni je znakem kazdého trestného ¢inu. Rozumi se jim vnitini psychicky vztah
pachatele k okolnostem, které zakladaji trestni odpovédnost (napr. zda pachatel urcity nésledek
chtél; zdaveédél, Ze miZe nastat; zda znal rozhodujici skutkové okolnosti, pripadné zda je znét
mel amonhl).

Zavinéni maze nabyvat dvou zékladnich forem: Gimyslu, nebo nedbalosti. Umys se
rozlisuje na primy a neprimy (8 15 trestniho zakoniku), nedbalost na védomou a nevédomou
(8 16 trestniho z&koniku). O¢ je v praxi dulezitéjsi, o to vic v praxi ¢ini problémy rozhraniceni
mezi:

a) neptimym umyslem avédomou nedbalosti a
b) nevédomou nedbal osti a nezavinénym jednani.

Ad a) Neprimy umysl avédomé nedbal ost maji spolecné, Ze pachatel vi, Ze svym jednanim
muze zpisobit ndsledek. V pripadé neprimého imyslu je se zpasobenim nésledku srozumeén
(smiten), v pripadé védomé nedbalosti naopak spoléhd z urcitych (ale v konkrétnim piipadé
nepiimeérenych) davodi nato, Ze ndsledek nezptisobi. OdliSeni ma piitom zésadni vyznam: u
nékterych jednani je nedbalostni zpisobeni nasledku podstatné mirngji trestné, u jinych
nepodléha trestu vibec.

UkaZme si to na nasledujicim pripadé, ktery se tyka oblasti plynovych zatizeni, ae zavéry
soudu Ize vztéhnout v pripadé jinych druht vyhrazenych zatizeni.

Rozsudkem Okresniho soudu v Karlovych Varech byli obvineni A, B a C uznani vinnymi
trestnym ¢inem tezkého ubliZeni na zdravi z nedbal osti, jehoZ se dopustili tim, Ze obvinény
A jako majitel nemovitosti pod dobu neméne od 17. 11. 2004 do 10. 2. 2007 v rozporu
s ustanovenim wyhlasky o cisteni komini, nezajistil provadeni pravidelnych prohlidek

7 Z usneseni Nejvys$siho soudu z 30. dubna 2003 pod sp. zn. 6 Tdo 444/2003. Soudni rozhodnuti jsou
v tomto ¢lanku citovana v upravené a zkracené podobé, jejich Uplné znéni lze zpravidla nalézt na
strankach soudu na adrese http://www.nsoud.cz.
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kominu a kourovodu od plynového przitokového ohrivace vody instalovaného v koupelne,
pricemz v ¢ervnu 2006 v byte nahradil vSechna stavajici drevena okna novymi plastovymi
okny s minimalni sparovou provzdusnosti, nacez obvinény B jako servisni pracovnik dne 14.
9. 2006 uvedl do provozu plynovy prztokovy ohrivac vody, aniz by vyzadoval a mel k
dispozici aktualni doklad o vhodnosti pouziti stavajiciho kominu a jeho schopnosti zajistit
bezpecny odvod od zprovoziovaného spotiebice, nebor byl ze strany obvineného A ujisten,
Ze takovyto doklad obvineny A ma, a neucinil dostatecha opatreni smeérujici k overeni
zajisteni privodu vzduchu pro provoz instalovaného spotiebice, ¢imz porusil vyhlasku o
¢isteni komina, dale vyhlasku o zakladnich pozadavcich k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zarizeni a technickou normu CSN, jakoZ i ustanoveni o navodu - predpisu pro
instalaci a uvedeni do provozu, pric¢emz obvinény C jako revizni technik plynovych zarizeni
dne 9. 10. 2006 proved! v rozporu s pozadavky vyhlasky o kontroléch, revizich a zkouskach
plynovych zarizen, a technické normy CSN revizi plynového zarizeni v uvedeném objektu,
aniz by konstatoval jakoukoliv zavadu, kdyz nasledné naprosto nevyhowvujici provedeni
gpalinové cesty od praitokového ohrivace vody, ve spojeni s nedostatecnym privodem
vzduchu do koupelny zpuisobily, Ze spaliny s obsahem oxidu uhelnatého pronikly do
koupelny, kde dne 10. 2. 2007 doSlo v dusledku intoxikace oxidem uhelnatym k dmrti
poskozeného D.8

V prave popsaném pripadé si servisni technik (B) byl védom, Ze nespravnym napojenim
kourrovodu a kominu mezZe dojit k Uniku spalin, a mohl si prredstavit jako mozné, Ze v disledku
tohoto Uniku meiZe dojit k poskozeni zdravi nebo smrti uZivatelu bytu. Proto si mel vyZzadat
doklad o vhodnosti stavajiciho komina. Spokojil se viak pouze s prohlasenim spolumajitele
domu, Ze takovy doklad ma. Jinymi slovy: z urcitého diivodu spoléhal nato, Ze k tniku spalin
nedojde (a proto nemiZe dojit ani k ndsledku na zdravi ¢i Zivoté uZivatelu bytu). Avak
diivod, na ktery spoléhal, se ngjevi jako primereny danym okolnostem pripadu [ spolehl se
na pouhé tvrzeni osoby, kter4 sama neni odborné zpiisobild; jako viastnik bytu ma od
pocatku motivaci tvrdit existenci dokladu, i kdyby neexistoval]. Proto servisni technik jednal
z vedomé nedbalosti. Kdyby si byl védom eventuélnich probléme s napojenim kourovodu a
kominu, a viibec se neptal po revizni zpréave, mohl by byt odpovedny i za trestny ¢in spachany
umysine (v podobé neprimého amyslu). Nepocital by totiz s wiibec Zadnou konkrétni
okolnosti, ktera by mohla nasledku zabranit.

Trestné ciny, které |ze spachat z nedbalosti, jsou v trestnim zékoniku spiSe vyjimecné.
Zpravidla se vyskytuji tam, kde je chranénou hodnotou lidsky Zivot nebo zdravi (8 143 —
usmrceni z nedbalosti, § 147 —téZké ubliZeni na zdravi z nedbal osti, § 148 — ubliZeni na zdravi
z nedbalosti, § 273 — obecné ohroZeni z nedbal osti).

Ad b) Pomérné tenka je i hranice mezi nedbalosti nevédomou (jako nejslabsi formou
zavinéni, které jeste miZe vést k trestni odpoveédnosti) a nezavinénym jednanim (které podle
¢eského prava neni trestné nikdy). V nevédomé nedbal osti spaché pachatel trestny ¢in tehdy,

8 Rozsudek Nejvyssiho soudu z 27. dubna 2011 pod 4 Tz 71/2010.
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jestlize sice neveédél, Ze miZze svym jednanim zpusobit trestné relevantni nasledek, ale védét to
mél a monhl.

Dulezité je spojeni obou slov vyjadiujicich jednak hledisko objektivni ajednak subjektivni.
Slovo ,,mél* reprezentuje objektivni hledisko, které vétSinou vyplyva z pravnich predpisi nebo
technickych norem ¢i jinak uznévanych pravidel. Jestlize takova pravidla neexistuji, je tieba
zachovavat takovou opatrnost, ktera je piiméiena okolnostem a situaci. ,,Mohl“ naproti tomu
predstavuje individuani hledisko, tedy miru opatrnosti, kterou je dany pachatel schopen
vynaloZit v konkrétnim ptipadé. Pritom se zohlednuji osobni vlastnosti a zdravotni stav
pachatele (napt. Zivotni zkuSenost, duSevni rozruSeni) a okolnosti pripadu (misto, ¢as,
prostredi). Pro ilustraci 1ze uvést starSi ptipad z rozhodovaci ¢innosti, na némz je zigimé, ze
nesta¢i pouze naplnéni objektivniho hlediska nedbal osti.

Obvineny A, ktery byl jako sluzebni 7idi¢ vyslan s osobnim autem k jednomu ze zamestnancii
podniku, aby rozvazel hosty pri svatbé, ponechal ve vecernich hodinach vozidlo stat pred
domem, kde se odbyvala svatba, a veSel do domu, aniz vozidlo uzamkl, pricemz klicek od
zapal ovani ponechal ve skrfizice v armaturni desce vozu. Tim umoznil, Ze se vozidla zmocnil
spoluobZalovany B, ktery ovlivnen alkoholem a nemaj e 7idic¢ského povoleni, svozidiem odjel
a havaroval. Nehodou vznikla na vozidle skoda kolem 35 000 K¢ a byly zraneny tri déti
sedici v auté, z nichz dve utrpely tezkou Gjmu na zdravi. Obvineny A se h§jil tim, Ze vozidio
ponechal nesteZzené asi 2 minuty a nemohl predpokiadat, Ze spoluobvinény B do vozidlia
vnikne. Opustenim neuzamceného sluzebniho vozidla obvineny A porusil tehdy platné
prredpisy a jeho jednani bylo v pricinné souvidlosti se vzniklym nasledkem. K zaveru
o nedbal osti je v3ak tieba zZkoumat i konkrétni okolnosti souzeného pripadu (jak diouho byl
obvineny vzdalen od vozidla, zda mohl prredvidat, Ze spoluobvineny B v nestiezeném
okamziku bude bez svoleni obvinéného A neopatrné s vozidlem zachézet, zda to jiZ ucinil
drive apod.).®

U provozovateli vyhrazenych technickych zatizeni bude objektivni standard peclivosti (tj.
to, co provozovatel ,ma‘) nastaven pomérné vysoko. Tento pristup plyne jiz z povahy
vyhrazenych zatizeni, ktera ¢eského zakonodérce vedlo k tomu, Ze jejich provoz bude co do
bezpecnosti regulovat a spojovat s rozlicnymi povinnostmi. Potencidni nebezpeci, které pri
provozu hrozi chrénénym hodnotam (zejm. Zivotu, zdravi a majetku), bylo vlastnim diivodem
vzniku prévni Upravy. Tento diavod nikdy neodeznél. Jednotlive ¢innosti spojené s provozem
jsou navic bohaté normovany technickymi normami. | jejich dodrzovani svédéi o peclivosti
provozovatele. DluZzno upozornit, Ze provozovatel neni povinen jednotlivé operace spojené
s jim provozovanym vyhrazenym zaiizenim povinen provadét sam, muze jimi povérit i jinou
osobu. V tom pripadé je vSak odpovedny za peclivost svého vybéru (odpoveédnosti je nezbavi,
Ze s k revizi zvolil osobu zjevné nezpusobilou, napi. uéné bez prislusného osveédeeni).

9 Rozhodnuti Nejvyssiho soudu ze 4. ¢ervna 1958 pod sp. zn. 1 Tz 123/58, uverejnéné ve Shirce rozhodnuti
¢eskoslovenskych soudu v ¢asti trestni pod ¢. 75/1958.
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V.
M aZe neznalost norem omlouvat?

Se zavinénim je spojenaotazka, zdali jedna zavinéné ten, kdo nezna obsah pravniho predpisu
nebo jiné normy. Obecné rozSitené a vZité je réeni, Ze neznalost zakona (préva) neomlouva.
Ackoliv ve vétsing piipadi tato zasada skutecné plati, neni preci jen tato otazkatak jednoducha,
jak by se mohlo zdat na prvni pohled.

Teorietrestniho préavatotiz rozlisuje disledky omylu podle toho, jakého druhu norem se
neznalost tyka. Neznal ost norem, které jsou piimo obsahem trestniho zékona, nebo norem jim
postavenych na roven (na které trestni zakon vyslovné odkazuje), skute¢né neomlouva. Jinak
tomu v3ak je u norem, kterych se trestni zakon vyslovné nedovoléva zde plati, Ze jeich
neznalost vylucuje umysinou formu zavinéni (atedy potrestani za Umyslny trestny ¢in).

Trestni z&konik navic obsahuje pravidlo o tzv. nevyvar ovatelném omylu: vylucuje zavinéni
v piipadech, kdy pachatel nevi, Ze jeho ¢in je protipréavni anemohl se omylu vyvarovat. Omylu
jemozné se vyvarovat, pokud povinnost sezndmit se s prisluSnou pravni Upravou vyplyvalapro
pachatel e ze zakona nebo jiného pravniho predpisu, Uredniho rozhodnuti nebo smlouvy, z jeho
zaméstnani, povolani, postaveni nebo funkce, anebo mohl-li pachatel protipravnost ¢inu

rxr

rozpoznat bez ziejmych obtizi (srov. § 19 trestniho zakoniku).

Z pravidel o omylu popsanych v piedchozich dvou odstavcich vSak patrné u trestnych ¢ina
zpuisobenych provozovateli nagjde uplatnéni pouze prvni z nich. Trestné ¢iny typicky spojené
s provozem vyhrazenych zatizeni neodkazuji na Zadny predpis o bezpetnosti vyhrazenych
zatizeni primo. Tedy v pripadé neznalosti piislusné mimotrestni normy bude v Uvahu piichézet
odpovédnost za nedbalostni trestny ¢in. Vané viak nebude moci byt fe¢ o vyvarovatelném
omylu, jestlize zékon vyslovné stanovi povinnost provozovatelum zgjistit odborné nakladani
svyhrazenymi zatizeni.

VI.
Kdyz je nasledek zpuasobeny vice pii¢inami

Ke vzniku trestni odpovédnosti zpravidiajen jednani nestaci.’® Trestni prévo vyZzaduje, aby
jednani zpasobovalo ngjaky spoletensky nezédouci nasledek — poruSeni nebo ohroZeni
zdymu chr anéného zakonem (porusenim je napt. smrt v piipadé trestného ¢inu vrazdy; naproti
tomu u trestného ¢inu obecného ohroZeni staci nasledek v podobé ohroZeni, ¢imz se rozumi
bezprostiedni nebezpei vzniku poruchy na zdravi nebo Zivote lidi anebo majetku).

Mezi jednanim a nésledkem musi byt vztah pri¢inné souvislosti, ktery vyjadiuje
pozZadavek, aby jednani vedlo k nédsledku. Pri urc¢ovéni pricinné souvisosti se v prveé fadé
vychazi z toho, Ze za pric¢inu Ize oznacit takovy jev, bez néhoz by jiny jev nenastal anebo sice

nastal, ale nikoliv zpisobem, kterym nastal (napi. bodnuti nozem, které je pri¢innou smrti).
Pricina vedouci k nasledku nemusi byt jenom jedna (napr. pokud stejnou obét” smrtelné

0 piseme ,zpravidla®, protoZe trestem mohou byt postiZzena i jednani, ktera nasledek nevyvolala, ale k jeho
zpusobeni vétsi ¢i mensi mérou smérovala. Potrestan za pokus tak bude napt. i pachatel, ktery na svou
obét vystielil, ale nahodou netrefil.

26



zaséhnou soucasné vystielené stiely dvou pachateltl). Kazdou z pricin, které vedly k nésledku,
je tieba zkoumat jako mozny zé&klad trestného cinu, byt se vyznam jednotlivych pticin pro
zpusobeni nésledku lisi. Jednéni pachatele mé povahu pri¢iny i tehdy, kdyZ vedle ngj k
nasledku vedlo i jednani dalSi osoby. Pri¢inn4 souvislost mezi jednanim pachatele a
nasledkem se nepreruduje, kdyz k jednéni pachatele piistoupi skutecnost, jeZz spoluptisobi pri
vzniku nésledku, avSak jednéni pachatele stdle zastava takovou skutecnosti, bez niz by k
nasledku nebylo dodlo. Pri¢inna souvislost je totiz dana i tehdy, kdyZ vedle priciny, kterd4
bezprostiedné zpasobila nasledek (napi. téZkou Ujmu na zdravi s ndsledkem smrti), pasobilai
dal§i pricina. Jednéni pachatele, i kdyZ je jen jednim ¢lankem z tretézu pricin, které zpusobily
nasledek, je pri¢inou ndsledku i tehdy, pokud by nasledek nenastal bez dalSiho jednani tireti
osoby. Kazdé jednani, bez kterého by nasledek nenastal, neni v3ak stejné dulezitou pricinou
nasledku. Pri nedbalogti je tieba, aby si pachatel alespoit mél a mohl predstavit, Ze se pricinny
vztah muze takto rozvinout.

Zpusobeni nésledku vice pricinami ilustruje piiklad jiz uvedeny v ¢asti o zavinéni. V tomto
piipadé byla shledana trestni odpovédnost tii osob, nebot’ jednani kazdé z nich bylo pricinou
teZké gymy na zdravi poSkozenych:

1. magjitel nemovitosti nezgjistil pravidelné prohlidky kominu a kouirovodu;

2. servisni technik uvedl do provozu prutokovy ohiivag, aniz by mél k dispozici aktudni
doklad o vhodnosti pouZiti stavajiciho kominu ajeho schopnosti zgjistit bezpetny odvod
od zprovoznovaného spotiebice;

3. revizni technik plynovych zatizeni proved! revizi v rozporu s piedpisy.

Citovany piipad ukazuje specifikum, které obecné plati pro provoz vyhrazenych zatizeni:
provozovatel é jsou neziidka odkazani na odbornost a opatrnost jinych osob — zejm. servisnich
areviznich technikt. Nejsou-li sami odborniky, coZ ze z&kona nemusi, jsou povinni s nalezitou
peclivosti dohlédnout, aby ¢innosti jim uloZzené z&konem provadéli pouze osoby dostatecné
odborné zpisobilé a peclivé. Pokud vybér, pokud pii svém vybéru postupovali s naezitou
opatrnosti. NemuiZze jim sam o osobé vadny postup odbornych technika Skodit, minéno veést
k jejich trestni odpovédnosti.

VII.
Zavér
Ucelem tohoto prispévku neni vyvolévat prehnanou bézlivost stavajicich ¢i potencidnich
provozovateli vyhrazenych zatizeni; takovou, kterd by prakticky vedla bud’ k rezignaci, nebo
bezuzdné otrlosti. Stejné tak neni zamy3leno davat ndvod, jak obegjit zakon tak, aby se dany
provozovatel zbavil trestni odpovédnosti, navzdory tomu, Ze nehodla dodrZovat pravni
piedpisy. Clanek se snaZi poskytnout praktické voditko, za jakych podminek je &i neni
provozovani zatizeni spojeno s trestni odpoveédnosti.

Provozovatelé nemusi byt odborniky na vSechno. Jegjich povinnosti jsou spiSe organizacni,
musgji zajistit (nikoli osobné provest), aby vyhrazené zatizeni bylo uvedeno do chodu a
provozovano bezpecng, aby jeho monté&z, revize, Upravy a opravy byly provedeny odborné a
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peclivé. Po nikom jiZ nelze bez dalSiho vyZadovat, aby do posledniho detailu znovu provadél,
kazdy ukon, ktery mél provést odbornik. Jestlize provozovatel zgjisti odborné a peclivé
provedeni povinnosti kvalifikovanou osobou, nenese trestni odpovédnost za jgji postup, ktery
se nakonec miZze ukézat jako chybny. M&li vSak jakoukoli pochybnost nad postupem jim
zvoleného odbornika, musi poZadovat vysvétleni a pripadné jg i vymenit. Prehlizeni
pochybeni, které mu mélo amohlo byt zjevné, miZe vést k trestni odpovédnosti. Pravo pripousti
primétrené spoléhdni, nikoli vSak neodivodnény hazard.

Pokud se provozovatel rozhodne provést jednotlivé ¢innosti sm, nese za né¢ plnou
odpovédnost a musi je provést se spinénim vSech nalezitosti, které po ném G¢inné normy
vyZaduji.

S ¢innosti provozovatelt vyhrazenych zatizeni jsou nejéastéji spojeny nasledky na Zivotu,
zdravi, majetku a Zivotnim prostredi. Tomu odpovida i skladba trestnych ¢ina, které jim
nej¢astéji hrozi. Zaprvé to jsou trestné ¢iny, pii nichZ dojde k usmrceni (usmrceni z nedbal osti
dle § 143, vyjimetné vrazda dle 8 140 trestniho z&koniku) nebo poskozeni zdravi (tézké
ubliZeni na zdravi dle § 145, ubliZeni nazdravi dle § 146, téZké ubliZeni na zdravi z nedbal osti
8§ 147 nebo ubliZeni na zdravi z nedbalosti dle § 148). Za druhé jde o trestny ¢in poskozeni cizi
véci dle 8§ 228. Zatieti nedojde-li k poSkozeni chranéného zgimu, ale zejm. je-li vétsi pocet lidi
(nggmén¢ sedm) vydan v nebezpeci smrti nebo téZké Gjmy na zdravi nebo cizi majetek
v nebezpeci Skody v rozsahu alespon 5 miliona K¢, pajde o trestny ¢in obecného ohrozZeni dle
§ 272 nebo obecného ohrozZeni z nedbalosti dle § 273.

Ani v piipadé, Ze trestni odpovédnost jiZz vznikla, nemusi to nutné znamenat odsouzeni.
V piipadé ohrozovacich trestnych ¢ind dle § 272 a 273 trestniho zékoniku mazZe trestnost ¢inu
zaniknout, pokud pachatel nasledné zamezil vzniku Skodlivého nasledku, pripadné pokud
trestny ¢in oznamil v dobé¢, kdy hrozicimu Skodlivému nésledku, mohlo byt jesté zabranéno.
V Uvahu prichazi i promi¢eni trestniho stihéni, pokud od jednéni/nasledku ub¢hla dostatecné
dlouh& promiceci doba stanovena zékonem. U trestnych ¢inti ohroZovacich uplyne promlceci
doba od posledniho jednani pachatele a bude cinit nggméné 3 roky (u obecného ohroZeni
z nedbalosti podle § 273 odst. 1 trestniho z&koniku), resp. 10 let (u Umysiné formy obecného
ohrozeni podle § 272 odst. 1 trestniho zakoniku). U ostatnich vyjmenovanych trestnych ¢ind je
v3ak tieba upozornit, Ze promliceci doba poc¢ne béZet az od néstupu nésledku, ktery mize nastat
S podstatnym ¢asovym zpozdénim.
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Navrh, vybér a zrizovani elektrickych instalaci v prostredi
s nebezpecim vybuchu - zakladni poZzadavky

Ing. Jiri Sluka
TICR, pobocka Usti nad Labem

Piednaska je zaméfena na nékteré kapitoly, které jsou obsazeny v CSN EN 60079-0 ed.3 a CSN
EN 60079-14 ed.3. Jedna se o nejzakladnéjsi pozadavky z hlediska provozovani elektrickych
zafizeni v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Ochranaautomatickym odpojenim v siti TN musibyt provedena dle pozadavki CSN 33 2000-4-41
ed.2, a proto aby se sit’ nestala zdrojem iniciace v prostiedi s nebezpecim vybuchu, musi byt
splnény pozadavky uvedeny v norméch, které fesi vybusné atmosféry. Je-li pouZzita napdjeci
TN sit’, musi byt v nebezpecném prostoru pouzita pouze sit’ typu TN-S. Ochranny vodic (PE)
anulovy vodi¢ (N) nesmi byt tedy spolu spojeny nebo slouc¢eny v jednom vodici v nebezpecném
prostoru. Velmi diileZitou podminkou je, aby v kazdém bod¢ piechodu ze soustavy TN-C na
soustavu TN-S, byl ochranny vodi€ propojen se systémem ochranného pospojovani v prostoru
bez nebezpeci vybuchu (BNV).

Veskera zatizeni, v€etné motort, musi byt jiSténa proti zkratu a pretizeni, za dodrzeni piesné
stanovenych podminek v prosttedi s nebezpecim vybuchu.

V prostiedi s nebezpecim vybuchu je z hlediska ochrany pted statickou elektifinou nutné disledné
dodrzovat pozadavky z hlediska ochranného pospojovani, nebo-li pfivedeni na stejny potencial.
Pozadavky na provedeni ochranného pospojovani vychazi opét z CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN
33 2000-5-54 ed.3. Pro sit€¢ TN, TT a IT musi byt vSechny pfistupné a vnéjsi nezivé vodivé ¢asti
propojeny se systémem pospojovani. Systémy pospojovani musi zahrnovat ochranné vodice,
kovova potrubni vedeni, kovové plasté kabelu, kovovy dratovy pancii a kovové Casti staveb,
tedy obdobné pozadavky jako v prostfedi bez nebezpeci vybuchu. Propojeni ma byt zajisténo
proti samouvolnéni a musi minimalizovat nebezpeci koroze, které by mohlo snizovat ti¢innost
samotného pospojovani. Jsou-li armovani nebo stinéni kabelll uzemnény mimo nebezpecné
prostory, pak musi byt tento uzemnovaci bod zahrnut do systému pospojovani v nebezpecném
prostoru. Pfistupné nezivé vodivé ¢asti nemusi byt samostatné ptipojeny k systému pospojovani,
pokud jsou pevné uchyceny a kovovée propojeny s konstrukénimi ¢astmi nebo potrubim, které
je pfipojeno na systém pospojovani. Neni tedy nutné napt. zfizovat zelenozluté oznacené
»propoje‘, jak je v nékterych ptipadech chybné vyZzadovéano. Vnéjsi vodive ¢asti, které nejsou
soucasti konstrukce nebo elektrické instalace nemusi byt propojeny na systém pospojovani,
pokud neexistuje nebezpeci prenosu potencialu (napi. ramy dveti nebo oken apod.). Kabelové
vyvodky, které maji uchycovaci zatizeni, které uchycuje opleteni nebo armovani kabelu, mohou
byt pouzity jako prostiedek vzdjemného pospojovani. Kovové zavéry jiskrové bezpecnych
zafizeni nebo zafizeni s omezenou energii nemusi byt propojeny se systémem pospojovani,
pokud to neni pozadovano v dokumentaci tohoto zafizeni nebo pro zabranéni hromadéni
elektrostatického nédboje. Instalace s katodovou (katodickou) ochranou nesmi byt spojeny se
systémem pospojovani, pokud tento systém neni navrzen specialné pro tento ucel.

Z hlediska praxe je ovSem nutné také pocitat s tzv.“Docasnym pospojovanim®, které zahrnuje
uzemiovaci spoje, které slouzi pro ptipojovani pohyblivych predméti, jako jsou sudy, vozidla
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a prenosna zafizeni pro omezeni statické elektfiny nebo vzdjemného pospojovani (je nutné mit
misto pfipojeni do systému pospojovani fadné oznacené). Doporucuje se, aby se posledni spoj
ptivodu pro docasné pospojovani provadél:

a) V prostoru bez nebezpeci vybuchu nebo
b) S pouzitim spojeni, které spliiuje pozadavky na dany prostor nebo

¢) S pouzitim dokumentovaného postupu, ktery omezuje nebezpeci jiskieni na piijatelnou
uroven

Docasné pospojovani u plynovych zatizeni musi byt odpor mezi kovovymi ¢astmi mensi nez
1 MQ. Vodice a spoje musi byt trvanlivé a pruzné a musi mit dostatecnou mechanickou pevnost,
aby vydrzely pohyb v provozu.

Docasné pospojovani v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu hotflavého prachu muize byt odpor
mezi kovovymi ¢astmi vétsi, nez odpovida médénému vodic¢i o prifezu 10 mm?. Hlinikové
vodice musi byt pouzity pouze s vhodnymi spoji a musi mit prifez minimalné¢ 4 mm?.

Kabely s plastém s nizkou pevnosti v tahu nesmi byt pouzity v nebezpecnych prostorech, pokud
nejsou instalovany v trubkach.

Dodatecné otvory pro kabelové vyvodky mohou byt do zavéru vytvoreny pouze tehdy, pokud
je to dovoleno v dokumentaci vyrobce. Pfipojeni kabelu k zafizeni s typem ochrany ,,n“ musi
byt provedeno pomoci kabelové vyvodky vhodné pro pouzity typ kabelu. Otvory ve sténach pro
priichod kabelu a trubkového vedeni mezi riznymi nebezpenymi prostory a mezi nebezpecnym
prostorem a prostorem bez nebezpec¢i vybuchu musi byt odpovidajicim zplisobem utésnény
napf. pomoci piskového zasypu nebo omitkou tak, aby bylo zachovéano zatazeni prostord, kde
je to nutné. Pokud jsou pouzity mnohodratové vodice (lanka) a zvlasté jemné mnohodratové
vodic¢e, musi mit chranény konce proti roztfepeni vodic¢li napi. pomoci kabelovych ok nebo
vodicovych koncovek nebo jinym typem koncovky, nesmi byt chranény pouze mékkou pajkou.

Maximalni povrchova teplota zatizeni nesmi piekroc€it nejnizsi teplotu vzniceni dané vybusné
atmosféry. Teplotni tfida musi odpovidat pozadavkiim CSN EN 60079-14 ed.3 ¢1.5.6.2 tabulka 4.

Tabulka 4 — Vztah mezi teplotou vzniceni plynu nebo pary a teplotni tfidou zafizeni

Teplotni tfida pozadovana Teplota vzniceni plynu nebo | Dovolend teplotni tfida zafizeni
klasifikaci prostoru pary ve °C

T1 > 450 T1azTé
T2 > 300 T2azT6
T3 > 200 T3azT6
T4 > 135 T4 az T6
T5 > 100 T5aZz2T6
T6 >85 T6

Elektricka zafizeni, z hlediska okolni teploty, jsou normaln¢ navrzena pro pouziti v rozsahu okolni
teploty okoli od -20°C do +40°C a v tomto pfipad¢ neni zapotiebi zadné doplitkové oznaceni
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s ohledem na teplotu okoli. Je-li vSak elektrické zatizeni navrZeno pro pouziti v jiném teplotnim
rozsahu, povazuje se za specialni a rozsah teplot musi byt uren vyrobcem, nejlépe na Stitku zatizeni.
Velmi dilezitym pozadavkem pro bezpe¢ny provoz elektrickych zafizeni v prostredi
s nebezpe&im vybuchu je diisledné znaceni obvodii. Uéelem tohoto pozadavku normy je zajistit,
aby zafizeni mohlo byt spravné odpojeno kdykoliv je provadéna jakékoliv prace. Toho mlze
byt dosaZeno riznymi zpiisoby napiiklad:

a) Zafizeni je opatfeno trvanlivym napisem, ktery uvadi zdroj napéjeni

b) Naschématu je jasné a jednoznacné uvedeno, kde je zdroj napajeni a to bud’ pfimo nebo
nepiimo pomoci tabulky

Kontrola utazeni kabelové vyvodky pii zbézné prohlidce miize byt provadéno rukou bez
poZadavkl na odstranéni ochrany proti vniknuti vody (té€snici pasky, kryty a pod.). Pti detailni
prohlidce, naptiklad v ramci vychozi revize, mizZe byt nutné, aby kabelové vyvodky byly
rozebrany, pokud nelze neporusenost vyvodky ovétit pouze zbéznou prohlidkou.

Konce vSech nevyuzitych (nepouzivanych) vodi¢i ve vicezilovych kabelech v nebezpecném
prostoru musi byt spojeny s uzemnénim nebo musi byt odpovidajicim zplisobem zaizolovany
vhodnou koncovkou, izolace pouze izola¢ni paskou neni v Zadném piipadé piipustna.

Ptipojeni kabelt k elektrickému zafizeni musi byt provedeno v souladu s odpovidajicim
typem ochrany proti vybuchu, a pokud jsou pouzity kabelové spojky, tak musi byt mechanicky
a elektricky odolné¢ a musi byt také provedeny v zavéru s typem ochrany pro danou zonu.
Tam, kde kabely prochazeji z jednoho prostoru bez nebezpec¢i vybuchu do druhého takového
prostoru, ptes prostor s nebezpecim vybuchu, musi byt propojovaci vedeni a systém v prostoru
s nebezpecim vybuchu vhodny pro odpovidajici zonu. Otvory ve sténéach, kterymi prochazi
kabely nebo 1 trubky mezi nebezpecnym prostorem a prostorem bez nebezpeci vybuchu musi
byt utésnény odpovidajicim zptisobem ( napt. omitkou nebo piskovym zasypem).

Nepouzité otvory v elektrickém zafizeni pro kabelové vyvodky nebo vyvodky pro trubkoveé
vedeni musi byt uzavieny zaslepovacimi zatkami vhodnymi pro odpovidajici typ ochrany.

S vyjimkou jiskrové bezpecnych zatizeni musi byt tyto zaslepovaci zatky takové, aby se daly
odstranit pouze za pomoci nastroje.

Trubkové systémy musi byt vybaveny utésnovacimi mezikusy, kde potrubi vedeni vstupuje nebo
vystupuje do nebezpecného prostoru a v blizkosti zavéru tak, aby byl zachovan odpovidajici
stupent ochrany zavéru (napft. IP 54). VSechny zavitové spoje musi byt tésné utazeny. V pripadé
pouziti trubky jako ndhodného ochranného vodice, musi byt zavitové spoje schopny pienaset
poruchovy proud, ktery jimi v pfipadé¢ poruchy potece. Trubky musi byt odpovidajicim
zpusobem chranény proti korozi. Pro zajiSténi stanoveného stupné ochrany krytem zavéru (IP
kod) miize byt potteba provést utésnéni mezi trubkou a zdveérem (napi. pomoci tésnici podlozky
nebo netvrdnoucim tukem). Je-1i trubkové vedeni jedinym prostfedkem pro zajiSténi uzemnént,
nema utésnéni zavitlh snizit t¢innost uzemmnovaci cesty.

Obecny pozadavek pro elektrické to€ivé zatizeni: musi byt dostatecné chranéno proti pietizeni,

pokud nevydrzi zabérny proud pii jmenovitém napéti a frekvenci nebo u generatoru, zkratovy
proud, bez nedovoleného otepleni.
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Ochrannym zafizenim proti pfetizeni mize byt:

a) Proudovézavislé Casove zpozdéné ochranné zatfizeni, hlidajici vSechny tfi faze, nastavené
maximalné na jmenovity proud stroje, které zapiisobi do dvou hodin pfi nasobku 1,2
nastaveného proudu a do dvou hodin nezapusobi pii nasobku 1,05 nastaveného proudu
nebo

b) Zatizeni pro ptimou kontrolu teploty pomoci vestavénych snimaci teploty (¢idel) nebo

c¢) Jiné odpovidajici zatizeni

Z hlediska ochrany motorti musi byt instalovdno ¢asové zpozdéné nepiimo zavislé ochranné
zafizeni proti pretizeni a musi byt takového charakteru, aby nehlidalo pouze proud v motoru,
ale musi také zajistit, aby byl zabrzdény motor odpojen do doby uvedené na Stitku zatizeni.
UZzivatel musi mit k dispozici kiivku ¢asové zavislosti proudu uvadéjici dobu zpozdéni relé proti
pretiZzeni nebo spousté v zavislosti na poméru zabérného proudu. Od vyrobce maji byt uvedeny,
v technické dokumentaci, vlastnosti motoru s vinutim zapojenym do trojuhelniku, v ptipadé
ztraty jedné faze, na rozdil od motorti, které maji vinuti zapojené do hvézdy, nemusi byt ztrata
jedné faze detekovana, zvlast€ za béhu motoru. Dusledkem pak je proudova nevyvazenost
v napajecim vedeni a zvySené oteplovani motoru. Motor s vinutim do trojuhelniku s nizkym
zatizenym krouticim momentem pii rozbéhu mize byt schopen rozbchu pii této poruse,
a tak miZe byt porucha po dlouhou dobu nezjisténa, a proto musi byt motory s vinutim do
trojuhelniku vybaveny ochranou proti nevyvazenosti fazi, které zjisti nevyvazenost diive, nez
muze dojit k nedovolen¢ vysokém otepleni. Teplotni ¢idlo umisténé ve vinuti miize zabezpecit
odpovidajici tepelnou ochranu motoru. Motory napajené¢ proménnou frekvenci a napétim
pomoci ménice musi byt typoveé odzkouseny pro tento provoz jako jednotka spolu s ménicem
a ochrannym zafizenim (jako celek).

V jiskrové bezpecnych obvodech smi byt pouzity pouze izolované kabely, jejichz zkuSebni
napéti vodi¢-zem, vodic-stinéni a stinéni zem je alespoit AC 500V nebo DC 750 V. Priimér
jednotlivych vodicl v prostoru s nebezpecim vybuchu nesmi byt mensi nez 0,1 mm (plati i pro
jednotlivé dratky ve vicepramenném vodici). U vSech pouzitych kabell musi byt stanoveny
elektrické parametry. Nesmi byt pfekrocena maximalni dovolena induk¢nost, kapacita nebo
pomér L/R a povrchova teplota. VSechny hodnoty musi byt uvedeny v dokumentaci nebo na
Stitku zafizeni. Tam, kde vyzaduje stinéni, tak musi byt stinéni elektricky spojeno se zemi pouze
v jednom bodé¢, obvykle se to provadi na konci obvodové smycky v prostoru bez nebezpeci
vybuchu. Tento pozadavek ma vylouc¢it moznost pritoku proudl o zédpalné urovni pies stinéni,
v ptipadé mistnich rozdili zemnich potencidlti mezi jednim a druhym koncem obvodu. Je-li
uzemnény jiskroveé bezpecny obvod veden ve stinéném kabelu, musi byt stinéni uzemnéno na
stejném misté, jako je jiskrové bezpecny obvod, ktery je chranén timto stinénim. Je-li jiskroveé
bezpecny obvod nebo jeho cast, kterd je odizolovana od zemé, vedena ve stinéném kabelu, musi
byt stinéni pfipojeno v jednom miste na systém ochranného pospojovani. Je-li instalace jiskrove
bezpecnych obvodi, provedena s vysokym stupném bezpecnosti tak, Ze mezi kazdym koncem
obvodu je provedeno vyrovnani potencialu (mezi prostory s a bez nebezpeci vybuchu), pak
muze byt stinéni kabelu spojeno se zemi na obou koncich, a pokud je to nutné v kterémkoliv
mezilehlém bodé€. Nekolikandsobné uzemnéni pies malé kondenzatory (napf.InF,1500V)
je pfijatelné za predpokladu, ze celkova kapacita neptekro¢i 10nF. Pancit kabelu musi byt
propojen na zvlastni systém vzajemného propojovéani na kazdém konci kabelové trasy pomoci
kabelového vyvodkového zatizeni. Pokud neni pfipojeni pancife na systém vzajemného
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pospojovani mozny, musi byt vénovana pozornost zabranéni vzniku rozdilu potencidlu mezi
pancifem a systémem pospojovani, tak aby se zabranilo jiskieni.

Instalace s jiskrové bezpe¢nymi obvody musi byt instalovany tak, aby jejich jiskrova bezpecnost
nebyla nepfiznivym zpisobem ovlivnéna vnéj$imi elektrickymi nebo magnetickymi poli
napf. ze sousednich nadzemnich silovych vedeni, toho mize byt dosaZeno napf. stinénim
nebo zkroucenim jader nebo udrZovanim odpovidajici vzdalenosti od zdroji elektrického
nebo magnetického pole. V kazdém piipadé musi byt provedena takova opatfeni, aby nedoslo
k netimyslnému pfipojeni jiskrové bezpecnych obvodi k jinym obvodim. Nejlepsi je provést
oddéleni riznych kabelovych obvodi. Vodice jiskrové bezpecnych obvodl a jinych obvodi,
nesmi byt vedeny v jednom kabelu. Vodice jiskrové bezpecnych obvodi a jinych obvodi nesmi
byt uloZené ve spolecném svazku nebo trubce, pokud nejsou oddéleny pomoci oddélovaci
vrstvy izola¢niho materialu nebo uzemnéné kovové piepazky. Oddéleni se nevyzaduje, pokud
je pouzito u obvodi kovovych plasth nebo stinéni. Kazda nepouzité Zila ve vicezilovém kabelu
ma byt:

a) Odizolovana od zem¢ a vzajemné od sebe na obou koncich kabelu pomoci vhodného
ukonceni

b) Spojena s uzemnénim jakychkoliv jiskrove bezpecnych obvodl ve stejném kabelu, musi
byt ale odizolavana od zem¢, a od sebe navzdjem na koncich kabelu pomoci vhodného
ukonceni a mé byt pokud jsou jiné obvody ve vicezilovém kabelu spojeny se zemi,
nepouzita zila

Kabely s jiskrovou bezpecnosti musi byt oznaCeny, tak aby je bylo mozné jednoduse
identifikovat. P1ast’ nebo povrch izolace kabelu musi byt oznacen svétle modrou barvou a nesmi
dojit k zdmén¢ s jinymi obvody (napi. s nulovymi vodi¢i N). Pro pancéfované kabely nebo
kabely s kovovym plastém nebo stinénim se toto oznacCeni nevyzaduje, ale je nutné pouzit
alternativni oznaceni uvnitt méficich a ovladacich skiini, tam kde hrozi moznost zamény. Jako
oznaceni lze pouzit:

a) Spojeni vodi¢u spole¢nou modrou paskou nebo navlekem
b) Stitky

c¢) Jasného prostorového oddéleni

Svorky jiskrové bezpecnych obvodi musi byt spolehlivé odd€leny o obvodi, za dostate¢nou
vzdusnou vzdalenost mezi svorkami je povazovana vzdalenost minimaln¢ 50 mm. Izolacni
piepazka nebo kovova uzemnovaci prepazka musi zasahovat alespon 1,5 mm do stény zavéru
nebo alternativné zajiStovat minimalné¢ 50 mm vzdalenost mezi svorkami v jakémkoliv
sméru kolem pfepazky. Minimalni vzdusna vzdalenost mezi holymi zivymi ¢astmi vnéjSich
vodici piipojenych ke svorkdm a uzemnénymi kovovymi nebo jinymi vodivymi ¢astmi musi
byt minimalné 3 mm. Vzdusnad vzdalenost mezi holymi ZC svorek jednotlivych jiskrové
bezpeénych obvodi musi byt takovd, aby vzdu$nad vzdalenost mezi holymi ZC vné&jsich
obvodi byla minimaln€ 6 mm. V jiskrové bezpecnych obvodech musi byt uzemiovaci svorka
bezpecnostnich barier bez galvanického oddéleni (Zener bariery):
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a) Spojena nejkratS$i moZnou cestou se systémem pospojovani nebo

b) Pouze pro sit€¢ TN-S, spojena s uzeminovacim bodem s vysokou spolehlivosti, tak
aby bylo zajisténo, ze impedance z mista pfipojeni k mistu uzemnéni bude mensi
nez 1 Q

Prifez uzemnovaciho spoje musi byt tvofen bud’:

a) Dvéma samostatnymi vodi¢i s minimalnim prufezem 1,5 mm? nebo

b) Jednim vodi¢em s minimalnim prifezem 4 mm?

Premistitelna a pfenosnd zatizeni musi odpovidat vzdy dané zoné, kde l1ze zatfizeni pouZivat,
jelikoz je v praxi tézké zabezpecCit spotiebi€ pro dany prostor musi byt zatfizeni osvédceno,
z hlediska ochrany pted vybuchem na nejptisnéjsi podminky.

Velmi dulezitou otazkou v prostiedi s nebezpecim vybuchu je pouZzivani tzv. ,,Osobnich
zatizeni®. Nékdy obsluhy nosi osobni pfistroje s bateriovymi ¢lanky i1 do prostorti s nebezpecim
vybuchu a to 1 neimyslné. OvSem bé&zné elektronické ndramkové hodinky nejsou povazovany
za zdroj iniciace mozného vybuchu.

Pro zkuSebni zatizeni musi byt splnény podobné pozadavky jako pro pfenosna zatizeni, tedy
musi byt uzptisobena pro danou zonu s nebezpecim vybuchu. Pokud nejsou k dispozici takovato
zafizeni musi byt, pfi pouZiti béznych zatizeni zabezpecena koncentrace nebezpecné atmosféry
zéasadné po 25% LEL.

Cilem prednasky bylo vyspecifikovat zdkladni pozadavky z hlediska provozovani elektrickych
zatizeni v prostiedi s nebezpecim vybuchu. Jedna se samoziejmé pouze o ty pozadavky, které
se v praxi nejvice uplatiiuji nebo kterd jsou v praxi, z hlediska dodrzovani bezpecnostnich
pravidel, nejcastéji podcenovana.
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Mimoriadne udalosti na elektrickych zariadeniach a inStalaciach,
v Slovenskej republike

Mgr. Martin Herman
revizny technik, projektant, technik pozZiarnej ochrany, technik BOZP,
znalec, clen komisie TK 84 - SUTN, clen ILPC Neumarkt , (DEHN SOHNE)
TRIPOS SLOVAKIA s.r.0. Zlaté Moravce, web: www.triposslovakia.eu, email: mgrherman@centrum.sk

UvoD:

Byt platnym ¢lenom Eurdpskej Unie prindsa nie len prava avyhody, ale g povinnosti.
Konanie aspréavanie obyvatelov jednotlivych c¢lenskych Stétov po vstupe do eurdpskeho
spolocenstva prinaSa okrem inych zmien g zasadni zmenu v oblasti pravneho vedomia, psychickej
afyzickg nérocnosti, resp. odborng pripravenosti obcanov, podnikatel'ov, zamestnavatelov,
zamestnancov asamozreime g elektrotechnikov na vSetkych Urovniach posobenia i riadenia.
SG¢asny trend vyvoja spolocnosti prindSa zvySeny vnitorny stres, vysoké néroky na kvalitu
arychlost myslenia pri praci, kazdodenné reSpektovanie pravidiel v oblasti bezpecnosti préace,
reSpektovania principov prevencie v oblasti protipoZziarnych opatreni a pod.

Zial' vietky tieto faktory pdsobia nepriaznivo na psychiku &loveka, vyvolavait vndtorny
stres, ¢o spdsobuje priamy — negativny dopad na vSeobecnU bezpecnost, mbze prindSat’ vysSie
riziko Urazovosti, zniZzenie efektivnosti pracovneg cinnosti, Zial mnohokrat g nezodpovednost
alahostajnost’ k hodnotam, alebo k Zivotu.

V tejto prednaske v kratkosti poukdZzem na rizika, pri pouzivani avyuZivani elektricke
energie v kazdodenng praxi, Zial’ plati Zivotna ,mudrost™, Ze ,elekirina je dobry sluha, ale zy
pan® .

1. Smr¢ brigadnika pri montazng ¢innosti vo fontane
Prenos kompetencii na nespdsobilého

......

dihé roky bez vody apreto sa pracovnici in&tittcie rozhodli obnovit’ jg funkciu. Po jg oprave
vyzerala naozg] ,, pritazlivo”. Bolo potrebné este objednat’ novu elektrickud indtalaciu pre elektrické
¢erpadlo, ktoré sa umiestni do fontany, tato précu si indtitdcia objednala dodavatel’skym sposobom.
Stkromna spolo¢nost’ mala vSak vel'a prace, vsetci zamestnanci boli vyt'aZzeni na maximum a preto
s objednala tuto pracu u brigadnika (19- ro¢ného Studenta). Brigadnik si cez prazdniny potreboval
zarobit” ,trochu peniazkov* abol presvedceny, Ze zapojenie cerpadla na 230V hravo zvladne.
Pracovnic¢ky indtitacie vSak mali zvléstnu prosbu na brigadnika, Ze skor ako ¢erpadlo zapoji na
trvaly privod, aby ¢erpadlo skusil pripojit’ len provizérne, pretoze boli vel'mi zvedavé na striekajiicu
fontanu. Student hovori: , prego nie, hned’ to bude, potrebujem viak k tomu prediZovaci kébel...
Neaky predliZzovaci kébel sa podarilo v sklade ngjst’ anebol problém splinit’ Zelanie ,, zvodnych
dam"“ indtitacie. Na ceste z obeda sa pridli na velkolepé , divadlo fontéany“ pozriet’” ato ¢o videli
nechceli verit’ vlastnym o¢iam. Brigadnik lezal vo fontane a Zial’ uz bez znamok Zivota.
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Co savlastne stal0?

Brigadnik v sklade naSiel akusi prediZovaciu Snaru svojpomocne vyrobend a nemohol tusit,
Ze je len dvojzilova, ved cely kabel bol kruhového prierezu anavySe g dostatocne dihy. Ked'ze
nebol elektrikar nemohoal tusit’, v akom technickom stave sa predlZzovaci kabel skuto¢ne nachadza.
Samozrejme, Ze tento kabel bol len dvojzilovy, neodborne zapojeny afaza na konci predlZovacieho
kébla bola prepojena z dutinky & na kolik koncovej zasuvky. Zial, rieSenie azapojenie celého
predliZovacieho kabla nevyhovujlce — nebezpecné. Brigadnik netusil, aké nebezpetenstvo naiho
¢ihaaked sa pocas prace dotkol 'avou rukou kovovel kostry cerpadla, stdl vo fontane v ktorej bolo
cca 20 cm vody a,, Svéty Peter* si ho radSg) ,,neodkladne” povolal k sebe...

Veduci stkromnej spolo¢nosti zveril pracu brigadnikovi, ktory Zial’ nebol odborne spbsobily
na vykonanie takejto préce. Indtitlcia nemala vykonavané odborné prehliadky askusky, resp.
kontroly elektrickych predlZzovacich kablov, spotrebicov, naradiav prevadzke a pod.

Protokol zo stdne pitvy jednoznatne potvrdil prechod el. prddu medzi Tavou hornou
koncatinou adolnymi konc¢atinami, ¢o malo za nasledok zastavenie srdec¢ng cinnosti pred tym
sprevadzanou fibrilaciou srdecnych komor a néslednym zlyhanim krvného obehu.

Poviete s, ,bandlny a ¢asty Uraz na Slovensku®“.

Korko vsak pomocnych robotnikov a brigadnikov na réznych pracoviskéch i staveniskéch pripga
rézne elektrické spotrebice a zariadenia na siet” o0 ktorych nema ani ponatia a heuvedomuje s
nebezpecnost svojho konania, nehovoriac o0 absolUtng T'ahostajnosti  a nezodpovednosti
kompetentnych veducich pracovnikov organizécie.

2. Tragediapri revizii trafostanice VN/NN 22 kV
Dve muchy jednou ranou

Rozvodny zavod oznamil sikromnej sprivatizovanej spolo¢nosti odstavku elektrickej energie na
konkrétny deit acas vypnutia, zdbévodu nevyhnutnych opréav ako g preventivng udrzby.
Zodpovedni riadiaci pracovnici tejto spolo¢nosti cheeli vyuzit' tento ¢as ,,rozumne” anaplanovali
g vykonanie periodickych odbornych prehliadok askiSok na VN i NN- ¢asti trafostanice. Preto si
objednali dvoch externych reviznych technikov na tento dei, ved’ planovana odstéavka bola od 9,00
do 14,00 hod. apredpokladali, Ze tento cas je dostacujuci na vykonanie planovanych revizii
elektrickych rozvodov a samotnej rozvodne VN/NN.

V deii naplanovang odstavky sa dvaja revizni technici dostavili do priestorov rozvodne
stikromnej sprivatizovane spolocnosti a zdalo sa, Ze v&etko je v ngjlepSom poriadku. Zodpovedni
pracovnici spolo¢nosti boli spokojni, ved’ sa podari ,,zabit’ jednou ranou dve muchy*, ¢o znamena,
Ze rozvodna bude vypnuta atento beznapatovy stav sa ,,ekonomicky ahospodarne’ vyuZije
aslcasne bude vykonand g planovana revizia, bez d’alSich prestojov astrat (tato v skutocnosti
mala byt’ vykonana o ngjaky ten mesiac neskorsie).

Na mieste, bolo externym reviznym technikom ozndmené, Ze traf ostanica je bez napétia od 9,00
do 14,00 hod. aZe v3etko je dohodnuté s pracovnikmi rozvodného zavodu. Revizni technici preto
nevahali a hned’ sa pustili do prace, Zial' 0 12,30 hod. obidvaja odbornici uz neboli medzi Zivymi.

Co sa viastne stalo?

ObjednévajUca organizécia neoznamila rozvodnym zéavodom, Ze chce vyuZit' odstavku g na
vykonanie periodickej odborng prehliadky a odbornegj skusky elektrického zariadenia ¢asti VN
rozvodne areviznym technikom neoznémila, Ze vypnutie rozvodne a privodu z VN- linky, je
z inych pri¢in, ako z pri¢iny vykonania periodickel odborngj prehliadky a skusky.
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Pracovisko- rozvodiia VN, nebolo odpojené od privodneg linky na Usekovom odpojovaci a nebolo
ani riadne zabezpecené proti obnoveniu napaoveho stavu. Neboli ani pouZzité skratovacie stpravy,
nebol ani vystaveny Prikaz B-PPN, pre vykonanie prace na prislusnom elektrickom zariadeni.

Akej vazneg) chyby sa dopustili externi revizni technici ?

- pracabolaobjednana pisomne, kde bol presne stanoveny dei ahodina (OK)

- po prichode na pracovisko ich vobec neprekvapilo, Ze ich ne¢akaju pracovnici rozvodnych
zavodov s vystavenym prikazom—-B 2! (neznalost’ ?, nevedomost’ ?, naivnost’ ?)

- nezaujimali sa ovystavenie prikazu —B na tato préacu, zodpovednym pracovnikom
objednavajlce organizécie ?! (preco ?)

- ked’ po zahgjeni préce riadiaci pracovnik objednavajice] organizécie odisiel mimo ared
organizécie aoni zostali dlhodobo Uplne sami v cudzich priestoroch, ktoré vlastne
nepoznali, ved’ tam boli prvakrét v Zivote !! (ale boli odvéazni.., a nezdravo sebavedomi !)

- opatrnost’ , predvidavost’ a znalost’ prislusnych predpisov v oblasti bezpecnosti prace na €.
zariadeniach im bola ,, ukradnuta&" (2e by im vidina ,, penazi* zatienilarozum ?!)

Preco tato tragédia ?

Revizni technici v ur¢enom c¢asovom limite vykonavali periodickd reviziu, t.j. vizudnu
prehliadku, skisky, resp. merania izola¢nych odporov, prechodovych odporov, zemnych odporov
apod., pri praci saneponahl’ali ved’ mali dost’ ¢asu.

Pracovnici rozvodnych zavodov nevyhnutni opravu a preventivnu GdrZzbu vykonali velmi
Sikovne v skratenom ¢asovom limite a preto necakali do 14,00 hod. a obnovenie napét’ového stavu
vykonali uz 0 12,30 hod. Preco nie!!! Predsa onijakej ing prekazke, ktora by im branila
obnovenie napaového stavu, nemali ani tuSenia, nakol’ko organizécia pisomne neoznamila Ziadnu
planovani reviziu na rozvodni vysokého napdtia, ktord bola napojend prave zteto
vysokonapatove linky.

Aky mal by spravny postup reviznym technikom ?

- ked’ po prichode do rozvodne VN ich necakali pracovnici rozvodnych zévodov s prikazom-
B, mali si preverit’ u zodpovedného riadiaceho pracovnika objednévajlcej organizécie, ¢o sa
vlastne stalo apreco nieje vystaveny prikaz —B

- ak by zdévodnenie riadiaceho pracovnika objednavajlce organizécie bolo akceptovatelné,
tak bolo potrebné vystavit’ prikaz — B na tito pracu a samozrejme vykonat’ vSetky ukony,
ktoré by zodpovedali poZiadavkam technickych noriem na vytvorenie bezpeéného
pracoviska (ked’Ze nebolo predmetom odbornej prehliadky a skisky vykonat’ reviziu g na
samotng pripojke VN, bolo potrebné vypnut odpojovat, alebo odpinat na privode, ktory sa
spravidla nachadza v klasickej rozvodni VN, v horng ¢asti privodne) ,, veze")

Pozn. &k tento postup zo strany objednavajlcej organizécie bol by sa javil reviznym technikom
»podozrivy“, mali sa oto¢it' aopustit’ organizaciu. Ak vSak sthlasili zostat, bolo nevyhnutné
vystavenie prikazu — B so vSetkymi sOvisiacimi ¢innostami na zabezpecenie pracoviska, pre
vytvorenie tzv. bezpecného pracoviska. Ich pokratovanie vo vykonavani periodicke revizie v cudze
organizacii anavySe, ked’ zostali Uplne sami, bolo nebezpecné ariskantné.

- ak by mali vytvorené bezpetné pracovisko v rozvodni VN abolo by doslo v skorSom ¢ase
k obnove €l. napétia, reviznym technikom by sa nebolo ni¢ stalo, pretoZe vysoké napétie by
sa dostalo maximalne na privodné kontakty odpojovaca, alebo vypinata, ktory bol vypnuty
ajeho vypnuty stav zabezpeceny, t.j. pripojena g skratovacia slprava a pod.
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Co povedar Zaverom?

Ked pracujes na akomkol'vek elektrickom zariadeni, nikdy sa na nikoho nespol'ahni, vsetko
s prever aked’ uznas za vhodné i duplicitne zabezpet. Bez prikazu- B na €l. rozvodoch a zariadeni
VN nikdy nepracuj a na svojom pracovisku si pripoj i d'alSiu skratovaciu stpravu a pod.

3. Ked’ elektrinajedobry dluha, ale,, zly pan*®
Ked'laik sa,, hr&* na elektrikara, obycajne to konci smutne

Na dvore podnikatela sa rozhodol v jeden letny vecer ,pan doméci” pripravit vliecku
traktora na druhy pracovny den, lebo pneumatiky akosi zostali prazdne abolo trebaich ,, dofukat™.
Preto zobral amatérsky vyhotoveny 50m prediZovaci kabel, elektricky kompresor apomay sa
pripravoval na dofikanie prézdnych pneumatik na viecke. Co ,éert* nechcel préave zacalo prsat
abolo treba sa poponéhrat’, lebo letny deit sa pomaly chylil k tmave) noci. Kabel bol rozvinuty po
dvore, el. kompresor pripojeny apoloZzeny na korbe viecky traktora. Uz bolo treba len zasunit’
vidlicu do zasuvky v dome afukanie pneumatik mohlo zatat’. Ked’ sa ,pan doméci“ vraca
k vliecke, pocul ako kompresor uz bezi, zobral gumennu hadicu pre stlaceny vzduch, kI'akol si pod
vlecku zo strany zadnej ndpravy, zohol sa akl'agiacky sa posunul k zadnej naprave vlecky, ktorej sa
nahodne dotkol svojim odhalenym ,, bruchom* avtedy sato stalo... !!!

Co sa viastne stalo?

»Pan doméci* zo Sopy s zobral svojpomocne vyhotoveny dvojzilovy hlinikovy predlZovaci
kabel, ktory bol na jedng strane vybaveny jednofézovou vidlicou ana druhg strane bola koncova
zésuvka, samozrejme neodborne zapojena. Jeden z vodicov (Cierny) na konci predlZzovacieho kébla
bol pripojeny nie len na dutinku koncovej zasuvky, ale g na ochranny kolik pomocou krétkeho
prepoja. Druhy vodi¢ kébla (hnedy) bol pripojeny na druhd dutinku koncovej zasuvky. Do tejto
zasuvky vsunul vidlicu kompresora apobra sa zasunut' vidlicu prediZzovacieho kabla do
jednofazovej zésuvky v dome.

Kompresor poloZzeny na kovove korbe vlecky sa rozbehol, pre¢o nie, ved’” motor kompresora
dostaval striedavé fazové napétie 230V, ale Zial' g kovova kostra kompresora bola pod plnym
fézovym napétim atoto sa prenieslo v ping vyske i na kovovu vlecku a samozrejme g na zadnu
napravu vlecky. Medzitym sa rozprsalo, ,pan doméci“ uz drzal v ruke gumennu hadicu stlateného
vzduchu kompresora aklakol s, holymi“ kolenami na rozmocent zem za vleckou azata sa
postvat’ blizSie k zadnegl naprave. Svojim v&sim ,,odhalenym bruchom® sa nahodne dotkol zadnej
kovovel ndpravy vlecky, ktora bola pod napédtim a ,,domaceho pana* intenzivne potriasio (koplo),
nasledne sa hlavou dotkol spodnej ¢asti kovove) korby viecky ael. prud, ktory pretekal nie len cez
brusnu ¢ast’, d'alej cez kolena do zeme, ade Zial' zatal pretekat’ g cez , pleSinu“ na hlave, cez hrud,
kolena atiez do zeme. Postihnuty ,,doméaci pan“ nemal Ziadnu Sancu... !!!

Pitevna sprava potvrdila, Ze bezprostrednou pri¢inou imrtia,,domaceho pana‘ bolo zlyhanie
srdca akrvného obehu po zasiahnuti €. pradom. Ked postihnuty bol ngdeny v neskorych
vecernych hodinach, zakliesneny pod vieckou traktora, Zial’ ngjavil uz Ziadne znamky Zivota.
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Co povedar Zaverom?

Len , neodbornik® méze pouzit dvojzilovy kébel, kde zily mali farebné znacenie cCierne
ahnedé, na zhotovenie pohyblivého privodu k el. pristroju, alebo spotrebicu a zapojenie koncovej
zasuvky bolo ,idedlne* pre ,samovrazdu®, alebo , vrazdu zlg svokry“. Kto to kedy videl apocul,
Ze v koncovej zasuvke sa prepoji jeden z vodicov na kolik zasuvky !!! | Hrat’ sa' na elektrikara sa
spravidla kon¢i neStastim a,,domaci pan“ tento letny vecer svoj Zivot ,,pozi¢al smrtke".

4. Ked servisnafirma,opravi* stavebny rozvadza¢ , ANTONICEK*, ktory edtev ten deii
spbsobi smrtel’ny Uraz stavebného robotnika
Ked , podnikavci® satvaria, Ze s seridzni podnikatelia, obycajne to dopadne vZdy zle

Stavebna firma si objednala opravu stavebného rozvédzata ,ANTONICKA* u servisng
organizéacii, ktora materidne i realizatne vyhotovila docasnu elektroindtalaciu staveniska novej
telocviéne gymnazia na severnom Slovensku. ,,Odborni pracovnici* servisng firmy tak ako rychlo
prisi vykonat opravu, tak g rychlo odidli... Samozreime opravu nevykonali, pretoze nemali
potrebné pracovné néaradie, ani meracie pristroje, ¢o dokazali- bolo len rychle odpojenie vadne
jednofézovej zasuvky v ,ANTONICKU" auZ sa g ,pobrali svetom®, pravdepodobne za d’al&mi
»fuskami®.

Samotny rozvédza¢, ktory mal sl0zit’ pre tato stavbu bol uz v ¢ase zapojenia a pred prvym
pouzitim v dezolatnom stave. Stavebna ¢innost bola zahgjena inapriek tomu, Ze servisna
organizacia na tomto stavenisku nevykonala vychodiskovu odbornu prehliadku a skuasku, pretoze
toto docasné pracovisko bolo zriadené expresne rychlo azacala sa len tzv. ,, skiSobna prevéadzka'“,
ktord mala preukézat’ funkénost' tejto instalécie, spravnost zapojenia aaZz potom mal prist’ ich
revizny technik !! Je potrebné konstatovat’, Ze to ¢o servisna organizacia na stavenisko doniesla
(rozvédzat —~ANTONICEK, privodny kébel aostatiné prvky €l. rozvodov), bolo uréite ,zrelé na
smetisko* uz pred prvym pouzitim !!!

Robotnici v ten deit vykonavali stavebné prace, pri ktorych pouzivali ponorny el. vibrétor
betonu typu TREMIX Maxi VIB, mieSacku beténu typu M 300 ainé. Nieto nebolo od prvého diia
na tejto stavbe v poriadku z hl'adiska elektriny, pretoze ked’ pracovnik Peter , ponoril* €. vibrator
do betonu, stroj sa riadne rozbehol, ale ked’ pracovnik vytiahol hrot vibracného stroja z betonu, stroj
prestal pracovat’ avsetci robotnici na stavbe pocitili akési , prebijanie’ elektrického pradu..., ¢o
bolo vel'mi zvléstne a nepochopitel’né. Pracovnikovi Petrovi to bolo tiez podozrivé apreto chcel
zistit', pre¢o mu vibrétor prestal ist’ adotkol sa holymi rukami kovovej kostry vibrétora avtedy sa
stalo nie¢o nepredvidatelné a nepochopitelné. Pracovnik Peter bol zasiahnuty el. pridom
snaslednou stratou rovnovahy i stability naleSeni apédom z leSenia, pri ktorom utrpel sekundéarne
zranenie hlavy, ktoré nebolo zlucitel'né so Zivotom.

Co sa viastne stalo?

Prenosny rozvéadzat ,ANTONICEK®", ktory plnil funkciu hlavného zdroja striedavého el.
napdtia aprudu pre stavebn c¢innost, bol vo ve'mi zlom technickom stave apo Zivotnosti.
Rozvédza¢ bol vyhotoveny v stistave TNC, zbernica PEN bola ocelova a skorodovana, rozvadzat
nebol vybaveny prudovym chrani¢om srezidudnym vypinacim pradom 30 mA apod. Pripojeny
lankovy vodi¢ privodného kabla nebol ukonceny kablovym okom, ale bolo len vytvorené , akési
nahradné kéblové oko* zo samotného lankového vodic¢a atoto uchytené pod hrdzavi skrutku M6
na kovovu hrdzava zbernicu PEN. Tento elektricky spoj bol absolUtne nevyhovujlci z dévodu
vysokych prechodovych odporov av podstate v rozvéadzaci chybal vodi¢ PEN.
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Servisnd organizacia, ktora bola prizvana na opravu poruchy si mysleli, Ze cely problém na
stavenisku spbsobuje vadna zasuvka 16A/230V umiestnena na rozvadzaci, vra ,prerazald’ na
kostru, preto ju odpojili a prikézali pouzivat’ iné jednofézové zasuvky umiestnené na rozvadzai.

Prace na stavbe pokracovali aked’ pracovnik Peter zacal vykonavat’ vibratné prace cerstvo
naliateho betonu aelektricky vibrétor pripojil pohyblivym privodnym k&blom do zésuvky
prediZovacieho kabla pripojeného do zasuvky rozvadzaca, hrot vibratora vliozil do betonu a stroj sa
rozbehol. AkoZe v&etko bolo v poriadku, pokial’ pri tejto préci sa nepremiestnil hrotom vibratora na
iné miesto apri vytiahnuti hrotu vibrétora z betonu sa stroj zastavil avsetci okolo stojaci robotnici
pocitili akési , prebijanie* elektrického prudu..., ¢o bolo vel'mi zvlastne a nepochopitel’né. Toto sa
opakoval o pocas celého pracovného diaa k nedtastiu dodlo v ¢ase medzi 18,50 — 19,00 hod.

Vysvetlenie, ako dodlo k Urazu elektrickym pradom pracovnika Petra pri vibrovani betonu je
jednoduché, pretoZe samotny rozvéadzas ,ANTONICEK", ktory bol v dezoldtnom technickom
stave, g ked’ mal vodi¢ PEN privodného kabla pripojeny na kovova skorodovanu zbernicu PEN,
v skutocnosti vodi¢ PEN rozvadzaé nemal, vd’aka vysokému prechodovému odporu spoja na
zbernici  (Rp = 200- 2000 Q !11). KedZe ANTONICEK vlastne vodi¢ PEN nemal , rozvédzas
nebol pripojeny na uzemnenie, ae len na kovove kondtrukcie stavby telocviéne, preto zlyhala g
z&lozna ochrana zemnenim TT pri preruSeni vodi¢a PEN. Rozvédzat ANTONICEK, ktory bol
vyhotoveny v slistave TNC (stary typ, po Zivotnosti apod.), bez akejkol'vek Upravy arekonstrukcie
(rok vyroby 1978 !1), bez doplnkovej ochrany prudovym chrani¢om, resp. d’alSich bezpecnostnych
prvkov, poistky boli opravované (neodborne lictiované a predimenzované !!!), neSfastie nenechalo
na seba dliho ¢akat'.

U stistavy TNC, ked’ sa prerusi vodi¢ PEN a zapne sa jednofézovy elektricky stroj, pristroj,
spotrebi¢ apod., tak cez vinutie motora, alebo iného spotrebic¢a sa fazovy potencid dostane cez
pohyblivé privodné kéble, t.j. neutrdiny vodi¢ aZ do rozvadzaca, t.j. na zbernicu PEN aodtial’ cez
ochranné vodic¢e pohyblivych privodov aZz na kovovu cast” strojov , aebo spotrebicov ktoré su
. triedy (ich kovova ¢ast’ pristupné dotyku je spravidla pripojend Zltozelenym vodicom- PE, na
potencidl zeme. Preto pri ponoreni hrotu vibratora do tekutého beténu sa vibratny stroj rozbehol,
ale po vytiahnuti tohto hrotu z betonu stroj prestal pracovat avSetci robotnici stavby pocitili
nepriaznivé Ucinky elektrického pradu. Ked' pracovnik Peter stroj vypol, tak problémy , akéhosi
prebijania’ prestali. Z tohto vyplyva, Ze pri ponoreni vibraéného hrotu do betonu chybajuci vodic
PEN bol c¢iastocne nahradeny zemnym potencidlom, ktory sa nachadzal v armovang oceli
av beténe (piloty stavby smerovali do zeme). Pri tomto ndhradnom vyuZziti potencidu zeme, cez
tekuty beton na stavbe, ktory bol ¢erstvy, mokry avodivy ajeho Gcinky pocitili vSetci robotnici na
stavbe.

To ¢o potom vykonal pracovnik Peter, bolo pre neho vel'mi nebezpecné, lebo sa dotkol
holou T'avou hornou koncatinou a kolenom pravej dolnej konéatiny kostry vibrétora, ktor4 bola
v ¢ase mimo ¢innosti , t.j. vibrovania betonu, vlastne pod napétim. Nasledoval zasah elektrickym
pradom snaslednou straty rovnovahy stability na leSeni apadom zleSenia na zem, pri ktorom
nastalo devastacné poskodenie hlavy nezlucitel'né so Zivotom.

Co povedar zaverom?
Keby ,, sprostost kvitla“ pracovnici servisng firmy by boli rozkvitnutou zahradou, tieto kvety

dnes zdobia hrob pracovnika Petra. Zopakujem Zivotna ,,mudrost™, Ze , elektrina je dobry sluha,
ale 2y pan“.
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Tel.: 283 092 312 www.in-el.cz E-mail: info@in-el.cz
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IN-EL — partner vSech elektrotechniku

Vydavatelstvi odborné literatury pro elektrotechniky, Normativnich dokumentt ESC,
tiskopisu Protokolu o revizich a kontrolach elektrickych spotrebicu a elektrického rucniho

NOVY OBCHOD:
- e=knihy, -iiSEL® - tistene knihy.

Jako prvni v Ceské republice vydavame odborné prirucky pro elektrotechniky i v elek-
tronickeé podobé (e-knihy). NaSe e-knihy maji fadu standardnich, ale i uplné novou funkci.

Ke standardnim funkcim patri:
— interaktivni obsah v levem ramci,

— prfimé odkazy v celem textu na zmifnovane kapitoly, obrazky, tabulky, prilohy, literaturu
apod.,

— primeé odkazy v celém textu na zminované webové stranky.

K uplné nové funkci patri vstup do textu norem {éSN}. ktere jsou v priruckach
zminéné.

Pristup k textim CSN v souéasné dobé& neni mozny na tabletech, &teékach a mobilnich
telefonech.

Standardni funkce pak usnadnuiji ¢tenari orientaci v textu e-knihy a tim vytvareji jeji
pinohodnotnou funkénost.

Nasim zakaznikum nabizime dvé moznosti, jak e-knihy odebirat:
— bud jednotlivé,
— nebo v ramci predplatneého za rocni poplatek.

Jednotlivé si muze zakaznik kdykoliv objednat stazeni jedné nebo vice e-knih.

V ramci predplatného za rocni poplatek ma zakaznik moznost si kdykoliv stahnout v na-
sledujicich 12 mésicich od aktivace pristupu kteroukoliv e-knihu, ktera je momentaine k dis-
pozici, ale téz e-knihy, ktere budou vydany v dobé platnosti predplatneho (kazdy rok vy-
davame 3 az 5 novych nebo starSich — aktualizovanych prirucek).

Vsechny funkce e-knih si muzete ovérit na ukazkové e-knize, ktera je ke ztazeni
zdarma.

Aktualni nabidka a podrobnosti na nove adrese

http://obchod.in-el.cz.
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Svétova novinka

Impulzni proud 25 kA (viny 10/350)

t“".

________

Ochranna uroven 1,5 kV

Uspora mista v rozvadéci

P

Uspora montazniho ¢asu

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.,
organizaini slofka Praha

TLATY AMPER w13

DEHMwnL

DEHNvendCl

Kombinovany svodi¢ SPD typu 1 + 2

selzabudovanymilpejistkami

Kontaktni adresy:

DEHN + SGHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha Jifi Kroupa, DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.,

Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ kancelaria pre Slovensko, M. R. Stefanika 13, SK - 962 12 DETVA
tel.: +420 222 998 880-2, fax: +420 222 998 887 tel.: +421 45 5410 557, fax: +421 45 5410 558
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