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Soucasna legislativa a nové normy nejen pro znalce

JUDr. Zbynék Urban
Praha

Uvod.

Prispévek je zaméren na problematiku c¢innosti v elektrotechnice v souvislosti
s ustanovenimi pravni povahy v mnoha podobach, jak je ptinasi kazdodenni technicka
praxe. MoZna by $lo pouZit jako podtextu Uvahu zaméienou na otazky, jak minimalizo-
vat problémy pii setkani s pravnim fadem Ceské republiky v elektrotechnické praxi.

Legislativa CR oplyva mnoZstvim raznych zakond, vyhladek a naiizeni, které se
i pies jejich obrovské mnozstvi jeSté neustale meéni podle tvotivosti naSich zakonodarci.
Tuto legislativni smrst’ nestac¢i sledovat ani renomovani pravnici, natoZ obycejny elek-
trotechnik. Stejny problém vznika ve spornych piipadech, kdy je pro kone¢né rozhodnu-
ti pouzivano znaleckych posudki a odbornych vyjadieni. Pritom praveé vystupy znalec-
kych posudka by mély srozumitelnou formou pomoci viem zucastnénym dospét
k technicky spravnému, logickému a spravedlivému zavéru v posuzované véci. Soucas-
né by mély elektrotechnikaim - zaméstnanci i Zivnostnikovi, elektromontérovi i revizni-
mu technikovi dat zakladni informace o tom, ¢eho se vyvarovat od zadani zakazky pres
projekt, technické podklady, prodej a pouZiti materialu, samotnou montaz az po revizi
a nasledné predani a uzivani dila. V textu je nabidnut pouze vybér nékterych pravnich
piedpisu, se kterymi se nejcastéji setkdvdme pii vyhodnocovani a feSeni problematiky
souvisejici s elektrotechnikou.

V rdmci Gvodu k této problematice nekolik slov k tomu, jak jsou elektricka zafizeni
fazena v systému piedpisa a legislativy. Pozornost je tireba vénovat hlavné zménam
a upravam v obdobi zhruba posledni deseti roka. Za vyznamné je mozno oznacit i ob-
dobi vstupu CR do EU, kdy byl zahajen proces sblizovani nasi legislativy s pravem
Evropskych spolecenstvi a to bohuZel stadou nedostatka. Pii feSeni problematiky je
tieba vychazet ze zarazeni elektrickych zafizeni z hlediska moznych provoznich rizik.
Zde ptichazi v tvahu ¢lenéni, které je obsahem zakona ¢. 174/1968 Sb., ve znéni zdkona
¢. 338/2005 Sh., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, v platném znéni.
Navazujicim piedpisem je vyhlaSka ¢. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektric-
kych technickych zatizeni, jejich zarazeni do trid a skupin a o blizSich podminkach
jejich bezpecnosti (vyhlaska o vyhrazenych elektrickych technickych zatizenich).

Podle zakona organizace statniho odborného dozoru nad bezpecnosti vyhrazenych
technickych zatizeni podavaji odborna a zavazna stanoviska o tom, zda jsou pii projek-
tovani, konstrukci, vyrob¢, montazi, provozu, obsluze, opravach, udrzbé¢ a revizi vyhra-
zenych technickych zatizeni splnény poZadavky bezpecénosti technickych zatizeni (8§ 6
a, pism. a). Zde by m¢l byt uplatnén prostor pro prvotni feSeni ptipadnych rozporu,
namitek a nejasnosti.

Citace zakona uvedend v 8 6 b): vyhrazenymi technickymi zatizenimi jsou zatizeni
se zvySenou mirou ohroZeni zdravi a bezpe¢nosti osob, majetku, kterd podléhaji dozoru
podle tohoto zakona. Jsou to technické zatizeni tlakova, zdvihaci, elektricka a plynova.



Podle stupné nebezpecnosti se vyhrazena technicka zarizeni zafazuji do tiid, popti-
padé skupin a stanovi se zpusob provéiovani odborné zpusobilosti organizaci, podnika-
jicich fyzickych osob a fyzickych osob k ¢innostem na téchto zatizenich. Na zéklad¢ te-
to formulace by ve zminéné oblasti nemél byt prostor pro ¢innost subjektt bez stanove-
né kvalifikace. Vyhlaska ¢. 73/2010 Sb., o vyhrazenych elektrickych technickych zaii-
zenich nahradila vyhlasku ¢. 20/1979 Sh., kterou se uréuji vyhrazena elektricka zatizeni
a stanovi nekteré podminky k zajisténi jejich bezpec¢nosti a to dnem 1. ¢ervna 2010.

Z vyse uvedenych podklada jsou elektrickd zafizeni zafazena mezi vyhrazena, tedy
se zvySenou mirou ohroZeni chranénych zajmd, je tieba pti ¢innostech s nimi postupo-
vat podle platné legislativy. Z toho plyne, Ze profese v elektrotechnice musi pro udrzeni
potiebné drovné odbornosti a kvality vykondvanych ¢innosti sledovat zmény norem,
vyhlasek, technickych piedpisi a zakonua. S politovanim je nutno konstatovat, Ze zmén
neni pravé malo a nadéje na jejich pokles vzhledem ke sjednocovani postupt v Evropé
je minimalni. Ke zlep3eni zde do3lo u ptistupu k technickym normam cestou UNMZ na
internetu. Skutec¢nosti je, Ze postupovat mimo pravidla stanovenéd v norméach je mozné
jen v urc¢itych pripadech. Nasledkem nerespektovani technickych norem jsou nejraznéjsi
problémy a spory. Zde je tieba piipomenout, Ze pokud se zavazné piedpisy odvolavaji
na normové hodnoty, potom se obecna nezavaznost technickych norem dostava do zcela
jiné pozice. Prokazovani, kdo méa pravdu ve spornych ptipadech postupi mimo normy,
je véci slozitou a hlavné ¢asoveé narocnou. U elektrotechnika je pritom cas nepiitelem
a to casto neptitelem ¢islo jedna.

Préce, obsluha, udrZba, revize, projektovani a dalsi ¢innosti s elektrickym zafizenim
vystavuji pracovniky v nékterych ptipadech zvySenému ohroZeni Zivota nebo zdravi. Pfi
jejich vykonu je nezbytna odborna zpuasobilost, stanovené vzdélani a délka odborné
praxe.

Technicka zatizeni véetné elektrickych piedstavuji zvySenou miru ohroZeni Zivota
nebo zdravi zaméstnancu a proto by mely byt dodrZzovany podminky pro ziskani odbor-
né zpusobilosti, a to véetné znalosti norem a legislativy, nezbytné pro provadeéni jejich:

a) obsluhy,

b) montéZe a oprav, nebo

c) kontroly arevize,

d) projektovani.

PoZadavky upravuje dosud platna vyhlaska ¢. 50/1978 Sh., o odborné zpusobilosti
v elektrotechnice. Pres v3echny vyhrady, které je mozno mit k vyhlaSce a potiebu jeji
novelizace, jde o platny piedpis. Neni moZné a ani rozumné pii rostouci sloZitosti zaii-
zeni a naro¢nosti na préci s nim ponechat kvalifikaci na libovali pracovniku.

Legislativa.

Legislativa CR s mnoZstvim riiznych zékont, vyhlasek a natizeni, které se i pres
jejich obrovské mnoZstvi jeSté navic neustale méni a to nékdy podle tvorivosti naSich
zakonodarcu, kdy se napravuji chybna a Spatna ustanoveni. PriloZzeny seznam zakont,
natizeni vlady a vyhlaSek nabizi zékladni vybér pravnich predpist, se kterymi se potka
pii praci prakticky kazdy na Gseku elektrotechniky. K tomu jeSté upozornéni, Ze na
¢innosti v elektrotechnice navazuje cela fada technickych norem a to jak v obvyklych
tiidach CSN 33 az 38, tak i mimo tyto téidy. Podrobnéjsi zminka o normach je nad moz-
nosti kratkého ptehledu, ktery je zde piedkladan.



Nékteré ukony pri €¢innostech s elektrickym zarizenim

Pti ¢innostech na elektrickém zatizeni a s nim vcetné spotiebi¢u a dalSich prvku je
tieba vychazet z predepsanych postupt a feSeni nebo alespon na zaklad¢ ovéienych po-
znatka, které zarucuji bezpe¢nost provozu a tim do jisté miry i spolehlivost.

Nekteré ze z&kladnich okruha otdzek a probléma, které by mély byt vyhodnoceny
a reSeny jsou v nékolika nasledujicich bodech. Jedna se o:

1) Legislativni a technické piedpisy, ze kterych vyplyva zakonna povinnost:
a) vypracovat projekt a technickou zpravu elektrického zatizeni,
b) realizovat projekt odbornou firmou,
c) zajiStovat ve Ihutach revize elektrického zatrizeni (vychozi, pravidelné),
d) pro zatizeni pouZivat schvalené a vhodné vyrobky.

2) Doklady a dokumenty nutné pro ptipravu revize elektrického zatizeni
a) poZzadavky technickych norem,
b) pozadavky z dalSich predpist,
c) Udaje z technické dokumentace vyrobce (vyrobku).

3) Systémovy postup uréeni
a) prostiedi podle platnych norem a vyhlasek,
b) provedeni elektrického zatizeni podle podkladu z projektu a dalSi dokumentace,
c) vztahu dokumentace k platnym piedpisim a normam.

4) Postupy a metody pii revizich elektrického zatizeni v praxi (méieni/zkouseni) u

a) vnitinich elektrickych rozvodu (svételnych, zasuvkovych a dalSich) v budovach
pro bydleni,

b) wvnittnich elektrickych rozvodu (svételnych, zasuvkovych a dalSich) v provozov-
nach,

c) elektrickych rozvadéc,

d) u specifickych elektrickych zatizeni (stejnosmérné rozvody, lékaiska zatizeni,
chemické provozy a jiné),

e) elektrickych spotiebicu,

f) elektrického naradi,

g) pohyblivych ptivodua, Snarovych vedeni a jejich prislusenstvi.

Cilem uvedenych postupt a opatieni je zajisténi potiebné urovné bezpecnosti, od-
stranéni nebo minimalizace rizik u vyhrazenych technickych zatizeni v miie a Grovni
jakou nafizuje platna legislativa v ndvaznosti na Groven techniky.

Bezpeénost z pohledu zakonii.

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci jsou v ¢asti paté Hlava | zakoniku préace
¢. 262/2006 Sb., v platném znéni. Z ustanoveni § 101 vychazi péce o BOZP jako povin-
nost vedoucich zaméstnanct a to s ohledem na rizika a dale v ndvaznosti na zvIastni
pravni predpisy. Prevence rizik je obsahem 8§ 102. Mnohé poZadavky jsou uvedeny
Vv narizenich vlady pro pracovisté, strojni zatizeni, v natfizeni o praci ve vyskach a nad
volnou hloubkou a dalSich.



Zde je tieba upozornit na skutecnost, Zze zakon ma pasobnost i v podnikani fyzic-
kych osob, které predstavuji zaméstnavatele sami sobé. Vzhledem k zafazeni elektro-
technickych vyrobka a tim i elektrickych zatizeni do oblasti regulované sféry, je mozno
bez jakékoliv nadsazky upozornit na existenci rizik pti obsluze a praci u elektrickych
zarizeni, jak nakonec vyplyva i z technickych norem a nékterych dalSich predpist. Na
dopInéni je mozno ptipomenout, Ze problematika je mimo jiné obsazena v Umluvé
Mezinarodni organizace prace ¢. 155 z 23. ¢ervna 1981, ktera je soucasti naseho pravni-
ho tadu jako vyhlaska ¢. 20/1989 Sh., Umluva o bezpe&nosti a zdravi pracovnika a pra-
covnim prostiedi.

Ze zakonnych ustanoveni je tieba pripomenout zakon ¢. 309/2006 Sbh. o zajisteni
dalSich podminek bezpecnosti o ochrany zdravi pii préci, v platném znéni. Dale natizeni
vlady ¢. 101/2005 Sh., které esi v piiloze podrobné problematiku elektrickych instalaci.

Pro samotnou obsluhu préci elektrickych zatizeni bude nejpodstatnéjsi technicka
norma CSN EN 50110-1 ed. 2 a na ni navazujici technicka normalizagni informace TNI
34 3100. Zde jsou formulovany poZadavky na obsluhu a préci v podob¢, kdy norma
obsahu norem a vyvolalo to i rozporuplné hodnoceni normy. Pro pochopeni je tieba
vychazet ze zasady, Ze norma uvadi cil, kterého méa byt dosaZzeno (bezpe¢nost) a na feSi-
teli je zvoleny postup pii respektovani souc¢asnych poznatka veédy, techniky a praxe.

Jako vyznamny cinitel je zde osoba odpovédna za elektrické zatizeni se stanovenou
odpovédnosti. S odvolanim na vySe uvedeny zakon ¢. 309/2006 Sb., je tomu na stav-
bach obdobné¢ s postavenim koordinatora BOZP na stavenisti.

Posledni z ptipominek je k elektrickym zatizenim ve vybudném prostiedi, pro které
upravuje pozadavky natizeni vlady ¢. 406/2004 Sh. Z technickych norem navazuje sou-
bor CSN EN 60079 a to jak z hlediska stanoveni vngjsich vlivi, tak volby provedeni
piistroju a nakonec i UdrZzby a revizi. Pracovnici pro ¢innosti na téchto zatizenich musi
spliovat poZadavky odborné zpusobilosti skupiny B.

Zatizeni pripojek na rozvodnou sit’ a ochranna pasma venkovnich vedeni i kabelo-
vych vedeni jsou feSena v energetickem zakoné ¢. 458/2000 Sb., v platném znéni a déale
Jiz nutné respektovat poZadavky na zkratovou odolnost v misté pfipojeni, ochranu pied
piepétim a otazky elektromagnetické kompatibility a k tomu normy energetiky.

PoZadavky na vyrobky.

Zékladni ustanoveni obsahuje zékon ¢. 22/1997 Sh., ve znéni pozdgjSich piedpisu
a navazujici nafizeni vlady. Za pripominku stoji ustanoveni, Ze vyrobek ma byt pouZi-
van k Gcelu, ke kterému byl zhotoven, za béZznych a rozumné predvidatelnych podmi-
nek. Jde o poZadavek uvedeny i v zakoné o obecné bezpec¢nosti vyrobku.

Vyrobek by mél vZdy spliovat podminky stanovené pro jeho uvedeni na trh, mit po-
tiebné oznaceni a navod v feci uZivatele s odkazem na zakon o ochran¢ spotiebitele.

Problémy vznikaji dosti ¢asto u rozvadéca a poZadavkt na jejich provedeni a sesta-
veni, které jsou v souboru CSN EN 60439, ktery je nyni pieveden jako CSN EN 61439.
Otéazky spravné instalace rozvadécu souvisi i se zakonem o poZarni ochrané, instalacemi
na hotlavych podkladech, provedeni zatizeni v chranénych Unikovych cestach a nékte-
rymi dalSimi.

Pro instalace v obytnych budovach a provozovnach jsou zékladni poZadavky
z hlediska ochrany pted Urazem elektrickym proudem, ale i pred poZarem a dalSimi vli-
vy, uvedeny v souboru CSN 33 2000 Elektrické instalace nizkého napéti. Tento soubor,



ktery méa sedm c¢asti, je neustéle doplnovan v navaznosti na evropské normy a clenstvi
CR v Evropském vyboru pro normalizaci v elektrotechnice CENELEC. Pii pouzivani
souboru je tieba respektovat dvé zasady. V prvé fad¢ nelze spolehlivé pracovat s jed-
notlivymi normami, ale jen se souborem jako celkem. Je nutno sledovat zmény norem,
ke kterym dochazi v dusledku harmonizace s normami evropskymi a dale zmény pfi
sjednocovani norem a piebirani novych norem v CSN dosud nezavedenych.

ZAavér.

Zéakladni informace o piedpisech souvisegjicich s elektrotechnikou jsou v nasleduji-
cim piehledu. Byly vybrany nejéastéji pouzivané piedpisy, které vSak neobsahuji Gplny
piehled zejména pro specifické ¢innosti. Nasledné je nutno pocitat s dalSimi zménami.

Prehled je usporadan v poradi zakony, natizeni vlady (technické piedpisy) a vyhlas-
Ky. Pro ¢innosti navazujici na reSeni otazek souvisejicich s energetikou (ptipojky, pripo-
jovaci podminky) pouze upozornéni, Ze se tidi podnikovymi normami energetiky
(PNE). Pro feSeni téchto problému je mozno z praxe doporucit postupy a provadeni pra-
ci podle poZadavku energetickych podnika v misté realizace zatizeni.

Samostatnou problematikou se stala ochrana pred bleskem, ktera je nyni zpracovana
v souboru norem CSN EN 62305. Pojeti a hodnoceni ochrany pied bleskem je zna¢né
odlisné od diive platné normy a zavedeni do praxe ziejmé bude vyZadovat ¢as a nebude
snadné.

Dal3im okruhem normalizace, kde dochazi ke zménam, je ¢ast 7 ze souboru CSN
33 2000 pro zatizeni jednolcelova a ve zvlastnich podminkach. Zde dochazi k zavedeni
daldich novych norem, které dosud nebyly v dosavadnich norméach CSN pro elektro-
techniku.

Prehled vybranych predpisi

Zakony:

¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti préace, ve znéni pozdéj-
Sich predpisu,

. 133/1985 Sh., 0 poZarni ochrang, ve znéni pozdéjSich predpist,

(@]

. 634/1992 Sh., na ochranu spotiebitele, ve znéni pozd¢jSich predpisu,

(@

. 22/1997 Sh., o technickych poZadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjSich predpist,

(@]

. 59/1998 Sh., 0 odpovednosti za Skodu zpasobenou vadou vyrobku,

(@

. 458/2000 Sh., o podminkéach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych od-
vétvich a 0 zmeéné nékterych zakonua (energeticky zakon), ve znéni pozd¢jSich predpist,

(@]

¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecénosti vyrobki, ve znéni pozdéjSich piedpisi,

%

¢. 18/2004 Shb., o uznavani odborneé kvalifikace a jiné zpusobilosti statnich prislusnika
¢lenskych statt EU a 0 zméné nékterych zékonu (zékon o uznavéani odborné kvalifika-
ce),

¢. 251/2005 Sh., zakon o inspekci prace, ve znéni pozdéjSich predpist,



%

¢. 253/2005 Sh., kterym se meéni nekteré zakony v souvislosti s piijetim zakona o in-
spekci prace,

%

¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim #adu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpis,
¢. 262/2006 Sh., zakonik préace, ve znéni pozd¢jSich piedpist,

v

¢. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri
praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti ¢innosti
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich pod-
minek bezpecnosti 0 ochrany zdravi pii praci), ve znéni pozdgjSich predpisu.

Naiizeni vliady:

¢. 172/2001 Sh., k provedeni zakona o poZarni ochrang,

¢. 209/2001Sb., kterym se stanovi seznam Zivnosti, jejichZ vykon je podnikatel povinen
zajistit pouze fyzickymi osobami spliujicimi odbornou zpuasobilost stanovenou timto
natizenim,

¢. 378/2001 Sh., kterym se stanovi bliz8i poZadavky na bezpe¢ny provoz a pouzivani
stroju, technickych zatizeni, pristroju a naradi,

¢. 201/2010 Sh., o zpusobu evidence Urazu, hladeni a zasilani zaznamu o Urazu,

¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostiedka, mycich, ¢isticich a dezinfekenich prostredka,

¢. 11/2002 Sh., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecénostnich znacek a zavedeni
signald, ve znéni pozdgjSich predpist,

¢. 339/2002 Sh., o postupech pii poskytovani informaci v oblasti technickych predpisu,
technickych dokumenti a technickych norem, ve znéni natizeni vlady ¢. 178/2004 Sh.,

¢. 17/2003 Sh., kterym se stanovi technické poZadavky na elektricka zafizeni nizkého
napéti,

¢. 616/2006 Sh., kterym se stanovi technické poZzadavky na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility (EMC),

¢. 21/2003 Sh. (diive 172/1997 Sh.), kterym se stanovi technické poZadavky na osobni
ochranné prostiedky,

¢. 23/2003 Sh., kterym se stanovi technické poZadavky na zafizeni a ochranné systémy
uréené pro pouZiti v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu,

¢. 176/2008 Sb., o technickych poZadavcich na strojni zatizeni,

¢. 27/2003 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky na vytahy, ve znéni natizeni
vlady ¢. 127/2004 Sb.,

¢. 406/2004 Sb., o bliz8ich poZadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci v prostiedich s nebezpec¢im vybuchu,

¢. 101/2005 Sh., o podrobnégjSich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi,

¢. 362/2005 Sh., o bliZSich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pii praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vy3ky nebo do hloubky.
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Vyhlasky:

¢. 50/1978 Sb., o odborne zpisobilosti v elektrotechnice,

¢. 73/2010 Sh., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich zata-
zeni do ttid a skupin a o bliZzSich podminkach jejich bezpec¢nosti (vyhlaSka o vyhraze-
nych elektrickych technickych zatizenich),

¢. 48/1982 Sh., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace
a technickych zatizeni, ve znéni platnych predpist (vyhlaska ¢. 192/2005 Sh.),

. 20/1989 Sh., Umluva o bezpeénosti a zdravi pracovniki a pracovnim prostiedi,
. 268/2009 Sbh., o technickych poZadavcich na stavby,

. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb,

. 23/2008 Sh., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb,

(@] O« O

(@

. 246/2001 Sh., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarni-
ho dozoru (vyhlaska o pozZarni prevenci).

(@]
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Ministerstvo spravedinosti CR

Vlada schvalila piisnéjSi pravidla pro znalce a tlumoéniky

Vlada ve stiedu 6. 4. 2011 schvalila navrh novely zakona o znalcich a tlumoéni-
cich z dilny ministerstva spravedinosti. Cilem novely je zefektivnit dohled na €in-
nosti soudnich znalcia a tlumoénikia a dosahnout vyssi kvality tlumoénickych Uko-
na a znaleckych posudkii, které maji vyznamny vliv na soudni rozhodovani.

Znalecké posudky dnes ¢asto fakticky rozhoduji o vysledcich soudnich sporu, znalci
vSak za n¢ podle stavajici zastaralé pravni Upravy nenesou dostatecnou odpovédnost.
Posudek, ktery neni tadné zpracovan, muze zapticinit jak prodluzovani tizeni, tak i pii-
padnou Ujmu jeho ucastnika.

Navrh novely zékona proto zavadi konkrétni piestupky a jiné spravni delikty, za kte-
ré bude mozné uloZzit pokutu aZz do vySe 100 000 K¢, pajde-li o znalce nebo tlumocnika,
a do vySe 200 000 K¢, pajde-li o znalecky Ustav. UloZit bude moZné také dalSi sankce
podle zadkona o prestupcich a v zavaznych ¢i opakovanych piipadech i vySkrtnuti ze se-
znamu znalct a tlumoénika, resp. ze seznamu znaleckych Ustavi. Piestupky nebo jiné
spravni delikty bude projednavat ministerstvo spravedinosti nebo predsedové krajskych
soudu.

Novela také rozSiruje okruh podminek pro jmenovani znalcem ¢i tlumocnikem -
nové vyslovné vyzaduje plnou zpasobilost k pravnim tkonam, beztuhonnost a skutec-
nost, Ze znalec (tlumoc¢nik) nebyl v poslednich 3 letech vySkrtnut ze seznamu znalca
(tlumo¢nikd) pro poruseni povinnosti plynoucich ze zakona o znalcich a tlumog¢nicich.
Zaroven rusi pozadavek statniho obcanstvi CR a nahrazuje jej nutnosti trvalého pobytu
na Gzemi Ceské republiky. Navrhuje se, aby za podminek stanovenych v zakong byla
Gcast na znalecké nebo tlumocnické ¢innosti umoznéna i ob¢anam jinych ¢lenskych sta-
ta Evropské unie, ptipadn¢ i ob¢anam dalSich stata.

Navrh rovnéz zavadi podminku micenlivosti i po skonéeni vykonu ¢innosti znalce
a tlumocnika a stanovi podminky pro pozastaveni i zanik prava vykonavat znaleckou
a tlumocnickou ¢innost.

Pokuty za prestupky a jiné spravni delikty, pajde-li o osoby, které vykonavaji zna-
leckou nebo tlumoc¢nickou ¢innost neopravnéné, se navrhuje stanovit u fyzické osoby
na 200 000 K¢ a u pravnické osoby na 400 000 K¢. Dale se navrhuje podrobnéjsi Uprava
vyplaty odmén a ndhrad hotovych vydaja znalct a tlumo¢nika.

6.4. 2011 Tereza Paleckova, tiskovad mluvci ministerstva spravedinosti
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Vyhledavani rizik pii montazni a revizni ¢innosti
z pohledu znalce

Ing. Miloslav Valena
soudni znalec v oboru elektrotechnika
Elektro sluzby-Kladno Rozdélov

Déle uvedeny text se tyka provadéni revizi na novych,rekonstruovanych i opravova-
nych elektrickych instalaci,s jejichz vysledky se muze setkat soudni znalec pti zjiStova-
ni pfi¢in havarie,urazu ¢i poZaru elektrického zatizeni (zjistovani rizik).A protoZe ¢in-
nost znalce je skoro totozna s praci revizniho technika, uvadim tyto zkuSenosti v kom-
plexni podobg.

Problematika starych instalaci a provadéni pravidelnych revizi na nich spojena
s novymi instalacemi z této staré instalace ptipojenych se v posledni dobé dostava do
popiedi.Svétova ekonomicka krize nuti vSechny zdcastnéné strany Setfit a to se v nasem
oboru bohuZel projevuje dost nevhodnym zpasobem.Jednim piikladem muaZe byt i oby-
¢ejna el.instalace v obcanské vystavbé. Investor koupi starou budovu s tim,ze provede
rekonstrukci. CoZ se také vétSinou stava u plynu,vody,Ustiedniho topeni ¢i kanalizace.
Dokonce investor zaplati i prislusnou provadéci dokumentaci.Jenze elektricka instalace
se z tohoto souboru vymyka.V tadé piipadt se elektromontazni firma dovida od inves-
tora: “néjak to udélejte*, pokud tedy investor ptimo nehodla nechat ptvodni instalaci
beze zmény,piipadné nechd provést jen ,,kosmetické Upravy typu vymeéna zasuvek a vy-
pinaca, pripadng svitidel”. Ze si hlinikovy rozvod v soustavé TN-C naprosto ,,nerozu-
mi* s pfipojenim modernich pristroju,to ho vétSinou naprosto nezajima,jen zpusobuje
montazni firmé ,,bezesné noci*.

Zacneme paradoxné od konce,od revizniho technika,ktery bohuzel je ten posled-
ni,ktery zakoncuje at’ jiz novou instalaci,tak i opravenou stavajici (starou) instalaci svoji
revizni zpravou ¢i napiiklad zaznamem o kontrole ve smyslu CSN 33 1500.

Revizni technik by mél byt velmi dualeZitou osobou pti montazich novych elektric-
kych instalaci ¢i pii opravach zafizeni stavajiciho.Zel bohu,ani jedna ze stran si to
neuvédomuje dostatecné dirazné.Ze vychozi revizni zprava provedena po ukonéené
montazZi nove elektrické instalace je nedilnou soucasti predavané zakazky,to snad jiz
nikdo nezpochybruje.Otadzkou druhou je kvalita této provedené revize a vlastni vypra-
covani revizni zpravy, a zejména jeji soulad se skute¢nym stavem. A to nemluvime
o0 takové malic¢kosti,jako je ,,skuteéna dokumentace skute¢ného stavu“.Nebot’ pozZada-
vek na vydani ,,PAPIRU*,0 kterém jiz léta piSi,je uréujici hybnou silou pii riiznych ko-
laudac¢nich tizenich v posledni dobé.Jeden by fekl,i diky publikacni ¢innosti a prezento-
vanych zkuSenostech v odbornych ¢asopisech,Ze si soucasny revizni technik da veétsi
pozor pii zpracovani vychozi revizni zpravy,ze bude vice tlacit na dodavatele montaz-
nich praci,na projektanta i na razné subdodavatele (napiiklad vyrobce rozvadé-
¢a,dodavatele raznych pripojenych zafizenich na revidovanou instalaci atd.).JenZe reél-
ny stav je Uplné jiny,na hony vzdaleny od poZadovaného (a tudiz stavu malo ohroZujici-
ho revizniho technika,v neposledni fad¢ vlastné i dodavatele elektrické instalace).

A co revize po provedené oprave? V podstaté Zadny piedpis ¢i norma neiika,ze se
ma provadét revize po provedené opravé stavajiciho zatizeni.A kdyZ revizi neprovede
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revizni technik,jak se dovi majitel ¢i provozovatel opravovaného zatizeni,ze zatizeni po
opravé je v porddku,odpovida prislusnym piedpisim a neohroZuje osoby ¢i majetek
Urazem elektrickym proudem ¢i pozarem elektrického zarizeni???Nijak!!!Existuje sice
pojem ,,.Zaznam o kontrole* dle stale platné CSN 331500, provedeny odpovédnou 0so-
bou.Jenze feknéme si na rovinu,pani kolegové,kolikrat jste pii své praxi s timto doku-
mentem,zcela urcité velmi dulezitym,setkali???Pritom je to doklad,ktery nejen Ze chréni
montazni dodavatelskou firmu pied reklamaci provedené prace,samoziejmé spolu
s piislusnou dokumentaci,ale ve svém duasledku i revizniho technikaktery ma tu
smalu,Ze se ,,primota“ k ukonceni opravy elektrického zatizeni a ma ten ,,dobry néapad
provadét revizi!

Oprava elektrickych rozvodi obecné spociva v tom, Ze pii opravé se uvadi elektric-
ky rozvod do vyhovujiciho stavu vztaZzenemu ke stavu pavodnimu, vzniklému pfi uve-
deni el.zatizeni do provozu. Z tohoto rovnéZz plyne, Ze opravy se mohou dé¢lat podle
CSN a ostatnich technickych piedpist platnych v dob& vzniku a uvedeni zatizeni do
provozu. Vyjimkou je pouze provozovani a ziizovani elektrického zatizeni, které bylo
zakéazano zavaznym piedpisem nékterou ze statnich organizaci. Zakladni definice je ta-
ké uvedena jiz v dlouho platné CSN 33 1500-piiloha.POZORtoto neplati pro zafizeni
s nebezpecim vybuchu,zajemce odkazuji napiiklad na vladni natizeni 406/2004 Sb!

Za opravu elektrického zatizeni se rovnéz rozumi doplnéni stavajicich elektrickych
rozvodu o jednotlivou zasuvku, svitidlo a premisténi elektrického zatizeni.Viz téz ¢l.
2.3. zminované CSN 33 1500.

V souvislosti prave s opravami stavajiciho elektrického zatizeni se velmi ¢asto ho-
voii 0 takzvanych zaznamech o kontrole,o kterych jsem psal jiz vySe. Pokud tedy je
takovy z&znam vypracovavan a provozovatelem poZadovan!!! Tady maji opravaiské
a montazni firmy co dohanét, a to je, prosim, poZadavek v normé jiz od roku 1991.

Poznamka autora:

Se zvysujicim se pravnim védomim ,bohuZel jen casti odborné veiejnosti, se pro-
blematika oprav ¢i rekonstrukci dostava vice do popiedi a revizni technik se musi vice
zajimat o predpisy pravni,které doposud lehce piehliZel,i piestoZe byly soucasti zkouSek
reviznich technika jiz v dobach mych zacatka.BohuZel otazky z pravnich predpisa pro
zkousky reviznich technika v soucasnosti jsou tak vytrzené z kontextu zakonu,Ze jejich
znalost naprosto nezlepsi pravni znalosti reviznich technika a nejlepSim doporucenim je
co nejrychleji po zkousSce tyto otazky zapomenout.V dobach internetu,kdy lze najit
prakticky kazdy pravni predpis a od 1.1.2009 i v podstaté¢ kazdou platnou normu (pfi
zaplaceni poplatku),je piezkuSovani podle otazek vytrzenych ze zakona ¢i normy kon-
traproduktivni a nic netikajici o kvalit¢ a znalostech revizniho technika.Co je snad jedi-
né ,dalezité“ je velikost poplatku,kterou revizni technik zaplati za obnoveni platnosti
svého osvédceni,ktery stale rostekrize nekrize!Nabizi se srovnani s prodluzovanim
platnosti ridicského prikazu.Rovnéz tak nekteré teorie inspektora o tom,Ze zvyseni po-
platku v radu desitek tisic vyiesi kvalitu revizniho technika,je z tiSe pohadek.

Dle nazoru autora by tento stav mohla reSit nova prahledna legislativa tykajici se
jednotného statniho odborného dozoru,jeho moznosti operativné tesit ,,pradvihy nékte-
rych reviznich technika® véetné odejmuti osvédceni a citelné pokuty,coZ v soucasnosti
neni prakticky mozné.Pak bez nasledka prochazi revizni technik,ktery provedl vychozi
revizi na elektrickou instalaci hotelu v dobé¢ kdy jesté material pro jeji zhotoveni leZel
v regélech elektrotechnického velkoobchodu,nebo ktery metil uzemnéni svodt hromo-
svodu budovy,ktera jesté neméla ani zaloZeny zaklady.A to je jen zlomek ,,prasviha*,
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které dnes a denné provade¢ji nékteti naSi kolegové,samoziejmé s platnym osvédce-
nim.Nasledné zvetejnéni ,,pradvihu“,samoziejmé v obecné poloze kvili ochrané osob-
nich dat,v odborném tisku by byl podstatné ucinnéjsi systém,nez v soucasnosti ponizuji-
ci zkousky z nahodn¢ vybranych predpisa,které kazdych pét let prinaseji zbytecné stresy
velké skupiné pracovniki,ktefi jsou na platnosti osvédéeni existencné zavisli,aniz bé-
hem tohoto obdobi méli jakykoliv ,,pradvih“.Pro¢ stejnou prisnost piislusné organizace
dozoru neprojevuji vici projektantam,piipadné montaznim firmam,ktefi svymi nedosta-
tecnymi projekty i odflaknutou montéZi p¥imo ohroZuji nejen praci reviznich techni-
ku,ale v prvé rad¢ zakaznika.Nasi statni Urednici tomu fikaji ,,pomoc malému a stiedni-
mu podnikani“-vysledek je ale trisni.

Neni to samoziejmé druh revize, ale zd&znam podepsany zodpovédnou osobou,ktery
muZe pouZzit revizni technik pouZzit pti sestavovani vychozi nebo pravidelné revize
obdobné jako pisemny doklad vypracovany prislusnym specialistou (viz Zména 3 CSN
33 1500).Jen je potieba donutit néjakym zpisobem tyto osoby i firmy k jejich vy-
davani.

Revize po opravé:

Casto pouzivany nazev pro ,,Zaznam o kontrole“, pouzivany ve smyslu ¢1.2.7.

CSN 33 1500 pro elektricka zatizeni na kterych jsou béhem jejich uzivani provede-

ny prace charakteru oprav, které mohou mit vliv na bezpecnost. Tato zatizeni je mozno
dale provozovat jen tehdy, jestliZze stav takto opraveného zatizeni bylo provéien kont-
rolou a o kontrole byl vyhotoven zaznam s podpisem povéieného pracovnika. Ten-
to ndzev je casto pouzivan na zéklad¢ poZadavku zékaznika-provozovatele kterému
pieddvame opravené zaiizeni a on chce tuto skute¢nost o bezpecnosti zatizeni mit
dokladovanou.
A chce revizi!!! Ale zatim mluvime pouze o ,,bilych vranach*,nez o fungujicim systému
dokladovani. OvSem neni to systémove, a reviznimu technikovi hrozi urcité riziko, Ze
tento ,,Zaznam o kontrole* bude provozovatelem zneuZzit a vydavan organim dozoru ¢i
jinym kontrolam jako platnd pravidelnd revize, i kdyZ nema ty sprdvné naleZitosti
pravidelné revize ve smyslu CSN 33 1500 a souvisicich piedpisi.Tady oviem zaleZi
piedevsim na reviznim technikovi,jak piesné oznaci nejen rozsah kontrolovaného zati-
zeni,ale i zpusob provedeni kontroly.

Poznamka autora:

Nerad bych,aby c¢tenéfi tohoto piispévku nabyvali dojmu,Ze Ziji na n¢jaké jiné pla-
neté,kde se pozadavky zakoni a norem bézné dodrzuji,jen si myslim,Ze je potieba na
povinnosti jinych vaci ostatnich stale upozoriovat,aby revizni technik nebyl jen tim
poslednim,ktery odnaSi pradvihy jinych a dopada jen na néj tvrdost zdkona.A idealista
po triceti Sesti letech v oboru fakt nejsem!!!

Vyse uvedenym problémem se zabyva i nova CSN 33 2000-6,samostatné platna od
1.2.2009.

Tato norma teSi revize elektrickych instalaci, nikoliv vSak revize systému ochrany
pied bleskem podle CSN EN 62305, a revize piipojenych zaiizeni z této instalace pfi-
pojenych (stroje,zatizeni,linky,tep.¢erpadla a.j.).

Do nove normy byla dopInéna kompletni kapitola 62 pro pravidelné revize.
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V kapitole 61 — ,,Vychozi revize” této nové normy se uvadi narodni poznamka N1,
kterd pribliZzn¢ fiké toto:

Revize se provadi téZ po dokonceni oprav, pokud nestaci provéreni kontrolou dle
¢1.2.7. CSN 33 1500 .

V podstaté bude zalezet i na tom, zda zatizeni bude ,,opravovano®, nebo na zatizeni
bude provedena ,,rekonstrukce®.Tento problém fe$i fada reviznich techniku jiz dlouha
léta. Zejména pti absenci technické dokumentace je to nékdy problém, v pohledu reviz-
niho technika problém velmi dulezity.

Tady bych chtél upozornit své ¢tenaie i posluchace.V poslednich letech se zménilo
mnoho norem a predpist nejen v oboru elektrickych instalaci,ale i v oboru ochrany pied
pozéarem u elektrickych zatizeni,a to nemluvim o zcela novych materialech a postupech
pouZivanych v tomto oboru.Doby,kdy byla kontrola provedeni protipoZarnich opatieni
zaloZena na direktivnim ptikazu pro vSechny podniky jsou jiz davno pry¢. Lze to dobie
dokumentovat na prikladu z mé praxe v narodnim podniku POLDI SONP Kladno.

Stale z téch dob dozniva snaha nékterych reviznich technikt posuzovat i provedeni
pozarnich piepazek i dalSich opatieni vcetné kryti.Za provedeni vSak odpovida prova-
dgjici firma,ktera vydava i prislusné osveédceni,revizni technik pouze kontroluje Gplnost
podle TD (kdyzZ je k dispozici) a toto osveédcéeni piidava ke své revizni zpravé. A vyhod-
nocovat vyhovujici kryti pristroji a spotiebica v piipadé chybéjicich dokumentace
(napi.Stitka,atesta apod.) provadéji nasi kolegové ,,jen se zaplacenym vysokym Zivot-
nim pojisténim“,zejména v prostorach s nebezpecim vybuchu.l pies ironicky podtext
piedchozi véty je ale aZz k neviie,kolik naSich ,,kolegu“ stale posuzuje spravné Kkryti
a provedeni podle vlastni Gvahy!!!

Pro ptiklad z té doby:

V sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti,po nékolika velkych poZa-
rech kabelovych prostora a kanalu ve velkych hutnich a strojirenskych podnicich,pattici
pod VHJ Hutnictvi Zeleza (Podbrezova,Chomutov a.j.),se ze strany statu objevil neby-
valy (vynuceny) zajem o provadéni a kontroly téchto protipoZarnich opatieni ze strany
specialistd v tom kterém podniku.Muj byvaly zaméstnavatel, narodni podnik POLDI
SONP Kladno, nebyl vyjimkou.K tomu ndm méla pomahat i nova norma CSN 382156-
»Kabelové kanaly,prostory a mosty“Samoziejmé zavaznd,jako vSechny normy v té do-
bé,kde vyjimky z normy schvaloval organ statniho dozoru .Byli vytvoreni poZarni spe-
cialisté elektro,kteti prochézeli viechny kabelové kanaly,mosty a prostory v podniku
a kontrolovali podle této normy provedena protipoZarni opatieni.Dokonce nas za to
i platili.ProtoZze nebyly Zadné zkuSenosti,tak prepazky délali zednici a UdrZzbéfi jak to
Slo,a hlavné z ¢eho Slo!Také to podle toho vypadalo.A tito specialisté pilné kontrolova-
li,zda neni prepazkou vidét dalsi Usek (coZz znamenalo,Ze zednikam dosla malta,skelna
vata, nebo porfix),kolik metri je od piepazky k prepazce,zda pied vystupem z kanalu
nestoji bikranova bedna,hromada ingota,¢i nejsou vibec dveie vystupu z kanalu zamce-
ny zvenci,coz byla oblibena ,,kratochvile” nékterych mistra odpovidajicich za poradek
v misté vystupu.A komu kdy za zady bouchnul kabel v kanale,ten ,takove dovedy“
proklinal kudy chodil.Dokonce si myslim,ze prohlidky i nécemu pomohly,i kdyZ ne-
smyslnost nékterych poZadavku byla poplatnd centralné fizenému hospodaistvi. Vedli
jsme ucené debaty na téma,zda jutovy obal kabelu je hotlavy jesté nebo jiZz ne,jestli se
juta musi ofezavat nebo napoustét,ci zda se jedna jesté o prachozi kabelovy kanal i jiz
pralezny,jestli pouzit kliku ¢i kouli na dverich hlavnich protipoZarnich prepazek,jestli
tiicet centimetra vody na dné kandlu je jeSté malo,nebo uz moc.Ale tyto zkudenosti byly
pro nas neskute¢nou Skolou i praxi pro léta budouci!
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Od té doby uplynulo hodn¢ ¢asu,normu na kabelové kanaly nam zrusili,normy jsou
davno nezavazné,revizni technik tedy konecné maze rozhodovat na zakladé technického
stavu a ne na zaklad¢ poruseni toho kterého ¢lanku normy,jak byl zvykly dtive.Jenze
také musi za sveé rozhodnuti nést odpovédnost.A to do dneSka nekteri kolegové stéle
»hevydychali“.

Proto bych chtél pti této prileZitosti své kolegy durazné varovat!V Zadném piipadé
neposuzujte vlastnosti pozarnich prepazek ¢i ucpavek,jejich pozarni odolnost ,provedeni
nebo umisténi,o druhu a velikosti kryti ani nemluve.

Po piedchozich zkuSenostech z let minulych se uz nenecham donutit ¢i presvedcit,
abych posuzoval provedeni protipozarni piepazky napriklad z davodu poZarni odolnos-
ti.Na tohle jsou jiZ specializované firmy,existuji zcela nové materialy,jsou jiz definové-
ny jednotlivé poZarni odolnosti ¢i provedeni prepaZzek ¢i ucpavek,a co hlavné,tyto firmy
zcela odpovidaji za provedeni své prace a musi o tom vydat prislusné potvrzeni,které
muZeme pouZit nejen pii prohlidce tohoto zatfizeni,ale i v ptilohach revizni zpravy.Jen
zatim chybi zpusob,jak toto potvrzeni z firmy ,vyrazit“ respektive,jak donutit uzivate-
le,investora ¢i provozovatele,aby tento doklad od této firmy vibec poZadoval.

Tento problém se objevuje nejen pti opravach stavajiciho zatizeni,ale i u zafizeni
nove ztizovanych.

A jen takova pozndmka na okraj,vzeSel v platnost pozadavek hasica na instalaci ha-
sicich pristroju a kourovych ¢idel v nove stavénych domech a bytech (vyhl.23/2008
Sh.),tak to bude jen dalSi poZadavek na nutnost dokumentace pii revizich instalaci a na
dalsi doklad k revizi i kolaudaci.

Rekonstrukce elektrickych rozvodu je znovuvybudovéani elektrickych rozvoda, pfi
kterém se klade i daraz na zvySeni bezpecénosti a uzitnosti téchto rozvoda. V tomto pri-
padé je nutno jednoznaéné postupovat dle v soucasnosti platnych CSN.

Nové norma na revize CSN 33 2000-6 nazvoslovi pro opravy ¢&i rekonstrukce piimo
nezminuje, jsou vSak stale platné dle souvisici normy, kterou znaji vSichni revizni tech-
nici, a to CSN 33 1500, a na kterou se tato norma neustale odvolava.(l kdyz se vyskytuji
teorie,Ze je potieba tuto normu zrusit,kdyz uz vysla nova CSN 33 2000-6,0s0bné se
vSak domnivam,Ze je tato Uvaha jesté velmi ,velmi pied¢asna).

DalSi novinkou nové normy, ktera se tyké oprav a rekonstrukci , je informativni pii-
loha E:

,Doporuceni pro elektricka zarizeni, ktera jsou v elektrickych instalacich zno-
VU pouzitd“.

Tim jsou myslena ta elektricka zatizeni, ktera jiz byla diive pouZita a doporucuje se,
aby k nim byly alespon k dispozici dokumenty obsahujici alespon tyto informace:

- typ znovupouzitého zatizeni

- vyrobce

- prisludné podrobnosti k provedeni instalace

- zkuSebni pristroje

- vysledky prohlidky

- provedené zkousky,vcetné oveieni doby odpojeni pro proudové chranice a vysledky
zkousek.

Poznamka autora:

Predstava zjistovani a dokladovani vySe uvedenych Udaja od jejich provozovatele ¢i
uZivatele zatim musi vyvolavat jen Usmév na rtech téch,kteti budou tyto doklady shanét!
Vzhledem k uplné novosti téchto poZadavka v nezavazné normé je tézké délat néja-
ké zaveéry. Kdo pracuje v podniku nebo sam provadi opravy elektrické instalace, tak tato
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ustanoveni muZe pouzit pti pouZivani ,repasovanych* soucasti pii rekonstrukcich
el.instalaci. MoZné to omezi provadéni divokych oprav zatizeni podle hesla ,,Co nej-
rychleji, nejlacingji a pokud mozno véera“, pozadované nékterymi majiteli (provozova-
teli) opravovaného zatizeni,s ¢imz se nakonec setkavame i v soucasné dobé. Tento sys-
tém, dnes nazyvany ,opravnou Udrzbou“, pteziva z dob realného socialismu, kde
vSechno muselo byt hned-nejlépe k vyroc¢i néjakého statniho svatku typu ,,Vitézny
anor®, respektive byl vzyvan pétiletkovy plan, pouze vSak do okamZziku kdy zatizeni
»vzplanulo jasnym plamenem®, ¢i se stal, nedej boZe, néjaky Uraz na tomto zatizeni.
Pak bylo na vSechno dost ¢asu,ale o to intenzivngji se hledal vinik!A ¢tenai maze jen
hadat,kdo byl nalezen jako ,,vinik hlavni“!!

| kdyZ od roku 1991 je znam pojem ,,Rad preventivni Udrzby*, ktery umoZiuje
nejen prodlouZit revizni Ihaty na provozované zaifizeni, ale i planovani preventivni
UdrZby, stéle tento systém nefunguje tak, jak by bylo ucelné. Bezprostiedné s tim souvi-
si i systém oprav a rekonstrukci, respektive provadeni revizi na téchto zatizenich podle
zasad uvedenych vyse.Pritom systém vypracovaného ,,Radu preventivni Gdrzby*,lidové
feceno ,,Provozni a bezpecnostni predpisy” jsou piedmétem pravidelnych kontrol
inspektort bezpecénosti prace co ja pamatuji,a jejich peclivé provedeni ¢asto zabranilo
postihim provozovatele statem za nedodrzeni predpisu a zakonu.Jen seznam piedpi-
su,norem,ve kterych je jen odkaz na tyto piedpisy (vypracované firmou-provozovate-
lem), by byl dlouhy jako tento ¢lanek sam.Rozsah téchto provoznich a bezpeé¢nostnich
piedpisa pritom muZe byt tak Siroky,Ze se do n¢j vejde metrologicky fad,revize nara-
di,spotiebic¢u,instalaci i pfipojenych zafizeni,odpoveédnost za provoz el.zafizeni (stano-
veni povinnosti zodpovédné osoby dle CSN 50110 ed.2),zptisob odstavek,terminy
stiednich i jinych oprav,urceni vnéjSich vlivi,rozsahy a zpusoby Uprav dokumentace
a tak bych mohl pokrac¢ovat. A pokud rozsah tohoto provozniho tadu nekoliduje
s pozadavky prislusnych piedpisa (je tedy minimalné ,stejné tvrdy“ jako piedpis
sam),tak se prislusni ,,manazéfi* nemusi trast,Zze néco zanedbali.Ale pres veSkerou pub-
licitu mam dojem,Ze tyto naSe veSkeré dobre rady pouze ,,padaji do velké ¢erné diry“,ze
které se vytahuji pouze v pripadé nouze.A jen mé v tom utvrzuji setkani s ,,nékterymi
manazéry* honosicimi se drahym mobilem,dobie padnoucim oblekem HUGO
BOSS,perlici okolo sebe slovy o perspektive firmy a jejiho zisku pii expanzi alespon do
EU,vyZadujici na svych podiizenych bezchybnou anglictinu, detailni ovladani vsech
moznych programt na PC a flexibilitu,ale bezpec¢nost jimi piimo fizeného provozu
elektrickych zatizeni je ,,mimo jejich rozliSovaci schopnost*,na to maji , lidi“!!!

Jako cervena nit’ se opravami ¢i rekonstrukcemi vine technickd dokumentace, Iépe
feceno jeji ¢astéd ,,nedcast” v tomto procesu. Na téma dokumentace jsem jiz fekl i na-
psal mnoho, rovnéz tak i mnoho mych kolegu v oboru. Vysledek, jak vSichni vime, je
velmi Zalostny.

Primo ,,straSidelné” je to pak u instalaci opravovanych, kde mit projekt na opravu
el.instalace je obcas povaZzovano ,,za maly zéazrak, hodny velké oslavy*. Technicky vza-
to, kazda oprava ¢i doplnéni by mélo byt zaznamenano v dokumentaci skutecného stavu
opravované instalace, coZ je ukon z iiSe ¢eskych pohadek, prezentovany pouze nékte-
rymi kolegy vypravéjici u¢enymi slovy o provadéni revizi z tepla svych kancelaii.

V poslednich letech je fenoménem doby tzv. ,,Dokumentace ke stavebnimu povo-
leni**.Stavebnimu Gfadu postacuje k vydani stavebniho povoleni, ale montovat se podle
ni vibec nedd, coz potvrdi kazdy zkuSeny montér. A Ze se podle této ,,dokumentace”
neda provést objektivni revize, potvrdi kazdy revizni technik.Tento neSvar se objevuje
zejména u malych staveb, kde se snazi stavitel uSetiit co se da, bohuZel Setti prave
na dokumentaci, stavebnim dozoru i revizi, kde poZadavek na objektivni posouzeni
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bezpecnosti el.instalace naptiklad rodinného domu se velmi ¢asto méni na pozadavek
majitele na vystaveni“PAPIRU*, ktery potiebuje pro kolaudaci.A to mame prosim
zakon 309/2006 Sbh. o bezpec¢nosti prace!!'A k dalSim davodum se v posledni dobé pii-
dava tvrzeni,zZe je krize (coz sice je,ale neméla by ovliviiovat bezpecnost zatizeni). Ale
nedej boZe, aby vzniknul n¢jaky problém ¢i havarie, v tu ranu je revizni technik, pokud
podlehne naléhéani na vystaveni ,,Papiru“ ,nejvice pronasledovanou osobou v okoli, pro-
toZe ,,pry“ je odbornik a mél instalaci samoziejmé zkontrolovat!!! Bohuzel take plati, Ze
pod Udajnym tlakem ztraty préace se k tomu propijc¢i i fada naSich kolegu, i kdyZ z toho
mohou mit v budoucnu problémy.

Jsem si védom toho, Ze bez technické dokumentace vlastné nelze revizi proveést!
Vzhledem ke stavu pravni legislativy v Ceské republice, mnoZstvi razitek a riiznych po-
voleni pii stavebnim tizeni,poniZeni nasi prace na vydani pouhého ,,PAPIRU* poZado-
vaného predevsim statnimi orgdny pti kolauda¢nim tizeni, jsem byl nakonec nucen
oSetfit nedostatecnou (ve vétSing pripada), nebo zcela chybgjici dokumentaci i pii vy-
pracovani revizni zpravy. Vlastné me¢ k tomu donutil vyrok jednoho inspektora statniho
odborného dozoru, Ze by revizni technik mél odmitnout vzdy revizi, kdyZz nema
k dispozici ptrislusnou dokumentaci, v naSem piipadé vlastné dokumentaci skute¢ného
provedeni.

V tomto duchu pak jsou v nové CSN 33 2000-6 uvedeny i ,,vzory* protokoli reviz-
nich zprav.Pisi to svédomim toho,Ze se pohybuji na ,dost tenkém led¢”, zejména
s ohledem na ,,nékteré pozadavky nékterych organt®. BohuZel stale existuje mnoho na-
Sich zakaznikd, ktefi povazuji dokumentaci na el.instalaci svého domu za ,,uplnou zby-
tecnost-pro¢ také vyhazovat penize na né¢jaky papir, kdyZz to elektrikati n¢jak udélaji!
Ale zajimavé je, Ze dokumentaci na plyn, kanalizaci ¢i vodu a topeni potiebuje a nijak
se nezdrahd za ni zaplatit??? Zajimavé, ze?? A to pritom novy stavebni zdkon poZaduje
projekt zhotoveny ve vazbé na prislusnou odbornost projektanta (zakon 183/2006 Sb.
§ 159 odst.2).

V poslednim roce na toto ustanoveni nového stavebniho zakona upozoriuji nejen
ja,ale i rada mych kolegu,piesto neni patrna prakticky Zadna reakce ze strany statu (pii-
tom vydavatel zakona i kontrolor jeho pInéni je stat!!'!).A jen pro zamysleni,jak lze
kontrolovat ,,jiné vypocty“,u nas napiiklad impedance vypinaci smy¢ky nebo dimenzo-
vani kabelu,kdyZ dokumentace ke stavebnimu povoleni Zadné vypocty neobsahuje???

Pravé na tuto ¢ast navazuje vyhlaska ¢.499/2006 Sh. o dokumentaci staveb.Zde je
jednozna¢né fec¢eno,co méa obsahovat projektova dokumentace.

A v této souvislosti bych rad upozornil své kolegy,zejména ty,kteii provadite mimo
revizi i montazni ¢i opravarenskou c¢innost 'Ved'te své vlastni montazni deniky
v prabéhu provadéni zakazky,nakonec jste to podepsali pti vystavovani vaseho Oprav-
néni dle vyhl.20/1979 Sb. k dodavatelské ¢innosti na prislusné pobocce Institutu tech-
nické inspekce.Zaznamy do stavebnich denikt jednotlivych staveb se miji G¢inkem,dle
vyjadreni nékterych inspektora ITI je tento zapis vlastné nedcinny.

A co se tykd dokumentace skute¢ného provedeni,tak stavebni zakon piimo uvadi,ze
vlastnik stavby je povinen uchovavat po celou dobu trvani stavby ovéienou dokumenta-
ci odpovidajici jejimu skutecnému provedeni podle vydanych povoleni.V piipadé,kdy
dokumentace stavby nebyla viibec potizena,nedochovala se nebo neni v néalezitém sta-
vu,je vlastnik stavby povinen pofidit dokumentaci skutecného provedeni stavby.Pfi
zmeéné vlastnictvi ke stavbé odevzda dosavadni vlastnik dokumentaci novéemu vlastni-
kovi stavby.Z toho pak vyplyva,vedeno v obecné roving,ze Zadna akce by neméla byt
piedana bez platné a UpIné dokumentace, a to véetné elektroinstalace.
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TakZe technicky vzato,vymluvy majitelt ¢i provozovatelt na chybéjici dokumenta-
ci,jsou v rozporu se zakonem !

V souc¢asné dobé¢ vSak tyto poZadavky, v podstaté stanovené zdkonem, nikoho neza-
jimaji, soudic podle pristupu statnich organu i jednotlivych provozovateli. Projektant je
zatim volnd Zivnost, nemusi v podstaté vydavat Zadné naklady na udrZeni své kvalifi-
kace (pro objektivnost: Povinné ¢lenstvi v Komoie a programy na projektovani také
néco stoji), nemusi za svou praci v podstaté odpovidat ( i kdyZ stavebni zakon tika néco
jiného), jeho projekt ke stavebnimu povoleni je v praci revizniho technika v podstaté
k nepouziti, k vypracovani dokumentace skutecného provedeni je ho téZké dokopat,
protoZe za to chce zaplatit-jenZe revizni technik je ten v posledni v fad¢, ktery musi
podle jeho nedostatecné dokumentace zpracovat revizni zpravu, za kterou pIné odpovi-
dal'! Vzhledem k vySe uvedenym pozadavkim zékona si myslim, Ze ¢lenstvi v Komoie
autorizovanych technikt a inZenyra a statni znak v razitku je ponékud nedostate¢na kva-
lifikace projektanta, zejména sohledem na podminky platnosti osvédceni revizniho
technika a jeho nakladt na udrZeni kvalifikace.

A ted’ nékolik pripominek k montazni praxi pii opravach a rekonstrukcich elektric-
kych instalaci,a to predevSim tam,kde na puvodni (starou instalaci) navazuje instalace
nova,podle novych piedpis.

1.

O vymeng pristroja v pavodnich instalacich provedenych pievazné v hliniku,
piipadné opiedenymi vodici,jsem jiZ psal v Gvodu tohoto prispévku.V podstaté se jedna
pouze o kosmeticky dopln¢ék, poZadovany predevsim ,lepSimi polovinami lid-
stva“,bohuZzel si fada z nich neuvédomuje,jak nebezpec¢né je nahradit ptvodni pristroje
(vypinace,zasuvky) urcené pro piipojeni hlinikovych vodicu,ptistroji uréenymi pro
piipojeni vodi¢t médénych v soustavé TN-S.A jestlize se zmocni takové zakazky pod-
nikatel ktery sice nema Zadné opravnéni pro elektrotechnickou ¢innost,ale rejstiik jeho
stavebni ¢innosti je dlouhy jako tento ¢lanek,tak je na problém zadélano.Takovy podni-
katel vychazi v Cechach z velmi rozsitenému nazoru,ze: ,na elektrice pii stavbé neni
nic téZkého,dame to do nabidky kvuali kompletnosti ,kazdy zednik piece umi zapojit
vypina¢ ¢i zasuvku,ze“?V minulych letech jsem zpracovaval posudek pravé na takovy
rekonstruovany byt,kterou provadél podnikatel se Zivnostmi ,,na vSechno mozné“.
V ramci stavebnich praci byla provedena i oprava a rekonstrukce elektrické instala-
ce,ktera méla za nasledek,Ze jednoho klidného vecera,bez Gcasti majitela bytu,vzplala
tato instalace ,,jasnym plamenem®. Kdo vi,Ze ,,co neshoti,to dorazi hasi¢i s vodou“,si
dovede predstavit,co ¢ekalo majitele po pfichodu do svého ,,rekonstruovaného bytu*.
A doslo hned poté k trapnym dohadum,kdo za co maZe a co zavinil. A podnikatel
z preventivnich davodu prevaznou cast Zivnosti radéji hned zrusil,nejspiSe proto,aby se
vyhnul odpovédnosti.Také zde byli provadény propoje mezi pavodnimi hlinikovymi
vodi¢i a novymi medénymi ve svorkach urcenych pouze pro vodi¢e Cu,nové zasuvky
a vypinace se montovaly na hlinikovymi rozvod,piipojeni bylo prodluzovano lustrovy-
mi svorkami a podobné.

2.
DalSim problematickym mistem je ptipojeni novych instalaci ze stavajiciho starého
rozvodu.Toto pripojeni se da v podstaté rozdelit na dve ¢asti:
a) pripojeni piimo ze stavajiciho rozvadéce
b) rozsiteni stavajici instalace z pavodnich obvodu piipojenim dalSich piistroju.
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Oba zptisoby maji své pro i proti.
fadu véci.V prvé fade je to dimenzovani rozvadéce a jeho privodu s ohledem na pied-
pokladané zvyseni odbéru.Toto by mélo tesit jednani s piislusnym rozvodnym podni-
kem (velikost hlavniho jistice) a projektantem navrzené ieSeni.Typické jsou staré
byty,kde se ptipojuji trojfazové velké spotiebice (sporak) a velké jednofazové spotiebi-
¢e (mycka,kavovar,mikrotrouba) do rozvadéce s jednofazovym pripojenim.Sice se zde
provede nove trojfdzové pripojeni,ale 90% stavajicich rozvoda je piipojeno z jedné
a téZe faze.TakZe bez rekonstrukce instalace celého bytu,je jedna faze trvale pretéZzova-
na s prislusnymi nasledky.Skryty problém vSak nastava,kdy je misto obvyklé rozvodni-
ce (typu deska P225x450 nebo PL) instalovan normalni rozvadéé.V fadé projekta se
dozvite od projektanta,Ze stavajici rozvadé¢ bude preosazen novymi jistici s vétsi prou-
dovou hodnotou a doplnén o fadu novych jisti¢a,trojfazovych i jednofazovych.Rada
projektantt si neuvédomuje (volna Zivnost,Zadné zkousky pied ITI atd.) ,Ze i pavodni
rozvadé¢ byl vyroben pro néjaké proudové zatizeni a podle néjakych piedpisa (zde
nejéastéji CSN 35 7107),a Ze piidanim daldim,ve vétsing piipadt vice energeticky na-
mahanych vyvodut,dochazi k poruSeni typové zkousky prislusného rozvadéce a tim
i kohroZeni rozvadéce nadmérnym oteplenim,opét s prislusSnymi nasledky.Jedinym
»plusem* snad muaZe byt to,Ze v piipadé rozvadéca typu ,,OCEP* (typ-ATYP ,vyrabély
je OSP,Pramstav a.j.) je zejména vestavny oceloplechovy tak rozmérny (podle velikosti
| presto jsou vSak porudena pravidla a mély by z toho byt vyvozeny i nasledky.Naskyta
se jen jedna mala ,,0bezlicka“,ptedevsim pro revizniho technika,respektive projektan-
ta.Do projektu-revize napsat,Ze nova instalace je pfipojena z rezervnich vyvodu stavaji-
ciho rozvadéce stejné proudové hodnoty.Dokonce to byva i pravdépodobné,nic to ale
neméni na tom,Ze se jedna pouze o formalni zapis ulehéujici praci,a je stale poruSovana
norma (CSN 35 7107,CSN EN 60 439-1 a.j.)

Pripojeni nové instalace podle bodu b). je to nejhorsi,co Ize provést pro novou insta-
laci,zejména pokud zakadzku provadéji podobni podnikatelé jak bylo jiz uvedeno
vySe.Bézné jsou hlinikové vodice typu AGY,AYKYL propojovany meédénymi vodi-
¢i,zapojovany do svorek typu WAGO (urcené pouze pro médéné vodice),do pavodnich
krabic se zpusobem,pfipominajicim ,,jezka v kleci“,umistuji vypinace a hlavné zasuvky
nového provedeni,opét pouze pro médéné vodice (kvali hloubce se odvrtavaji dna kra-
bic,aby se zasuvka ,,vesla“).Ze zasuvek,ze kterych byl piipojen radiopiijima¢ z dob,kdy
byl okolo ladéni kotoucek ,,poslouchéani ciziho rozhlasu se trestd smrti“, se ptipojuji
zasuvky pro mycku ¢i pracku (po zapnuti se pak linou z této zasuvky zvuky piipomina-
jici hlodani velkych tesaiikt).Vrcholem pak byva ptipojeni novych obvoda v patie
nastavby,pfipojené z divodu Uspor ze zasuvek pod nimi v ptizemi.Kazdy montér i re-
vizni technik najde fadu ptipadd,jakych pozadavka jsou schopni zakaznici,aby ,,pry*
uSettili.Jeste stale jsou patrné doby,kdy vSichni dé¢lali vSechno,protoZe nikdy nebylo
nic.TakZe kazdy se citi povolan ,,radit kazdému femeslnikovi v oboru,jak to udélat*.

Tato amatérska c¢innost provazela elektrotechniku vzdy,zejména v dobach vlady
jedné strany,kdy sehnat femesinika nebo odbornou firmu byl vétSinou nereSitelny
problém.TakZe se ,,melouchatilo”,vSichni museli délat vSechno,nic nebylo,v3echno se
muselo shanét pres zndmé obchodniky ¢i kamarady.TakZe ten,kdo dokazal v té dobé
postavit dam,se staval i zdatnym remesinikem fady obori,bohuZel elektrotechnicky ne-
vyjimaje.Tento ,,bohuliby zvyk* se bohuzel prenesl do soucasné doby,kdy vSechno je
véetne remesiniku,jen si vybrat.A kdokoliv si maze koupit cokoliv v takovém Baumaxu
¢i Horbachu,nebo v dalSich kutilskych prodejnach.A nékteré prodejny dokonce vydavaji
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sve vlastni ptirucky typu ,,Elektricka instalace-nic jednodusSiho neexistuje®,nebo ,,Za-
poj si sam“.V dobéach minulych jsme tomu fikali systém :“DO-DO*neboli ,,dod¢lej
doma“.

Amatérska piedstava o provedeni instalace montéram i reviznim technikam znac¢né
komplikuje jejich praci a byva n¢kdy velkym problémem piesveédéit zakaznika o nut-
nosti celkové rekonstrukce stavajici nevyhovujici instalace. A ktomu jim dodavaji
i ,munici“,nékteré porady verejnopravni i komer¢ni televize,jak se branit proti ,,drahym
a neprofesionalnim podnikatelaim*.Ze &est naseho femesla kazi velmi mala skupinka
naSich kolegu,diky ale svému pfistupu zna¢né movitéjSich nez vétSina z nas,to uz
z téchto poradua vidét neni.
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Problematika projekta elektrickych zarizeni
Vv praxi revizniho technika

Miroslav Snobl
revizni technik

Uvod

Pocatecnim krokem pti revizi elektrického zatizeni by méla byt pecliva kontrola
projektové dokumentace revidovaného objektu ¢i strojniho zafizeni. Zpravidla se jedna
0 projektovou dokumentaci elektrického zafizeni, kterym muze byt starSi stavba,
novostavba domu, stejné jako pramyslovy podnik, nebo jakékoliv technické zatizeni
vybavené elektrickymi nebo elektronickymi soucastmi. Za zvlastni pozornost stoji do-
kumentace zatizeni charakteru bezpec¢nostnich zaiizeni, ovliviujicich provozni bezpec-
nost . Projektova dokumentace ( dale jen PD ) v ¢innosti revizniho technika je stéZzejnim
dokumentem, bez kterého by se revize neméla uskutecnit, zde ale nardZime na rozpor
s normami a zaroven si musime poloZit otazku. ,, Jak ma tedy revizni technik praco-
vat?“Revize je praktickym manualem ke kazdé elektroinstalaci, eventuelné dikaznym
podkladem v soudnich sporech. Revizni technik je osoba, kterd odhaluje nedostatky
projektanta a montaznich firem piimo v terénu, tedy na revidovaném objektu, mél by si
uvédomit, Ze autorem revize je prave on , ktery nese kuZi na trh v podob¢ jim vypraco-
vané revizni zpravy.Podpisem revizni zpravy potvrzuje spravnost vypracovani projek-
tu a odvedenou praci montazni firmy v souladu s platnymi normami. MySlenka investo-
ra, Ze projektant je osoba, kterd projekt vypracuje , montazni firma musi dilo podle
tohoto realizovat a revizni technik je jen panak, ktery ve finale vSe posvéti svym pod-
pisem je sakramentsky scestnd. Do prace revizniho technika neméa , mimo organt SOD,
vibec nikdo, natoz projektant ¢i investor , co mluvit. Posledni odborné slovo by mé¢l
mit revizni technik, pokud se nedrzi vespasianovskym heslem : ,, Pecunia non olet ,,
( Penize nesmrdi). Prace revizniho technika vyZzaduje celozivotni vzdélavani , neustalé
ziskavani zkuSenosti na kazdé vypracované revizi a praktické poznatky od kazdého
elektrotechnika.

PROJEKTOVA DOKUMENTACE STAVEB - VSEOBECNE

Nové vydany stavebni zakon ( zakon 183/2006 Sb ) v § 159 odstavec 2 poZaduje PD
zhotovenou ve vazbé piimo na prislusnou odbornost projektanta ( elektro, plyn,topeni,
voda ,kanalizace apod) Doslovna citace paragrafu zni:

Projektant odpovida za spravnost,celistvost,uplnost a bezpe¢nost stavby prove-
dené podle jim zpracované projektové dokumentace a proveditelnost stavby podle
této dokumentace, jakoz i za technickou a ekonomickou Uroven projektu technolo-
gického zarizeni, véetné vlivi na Zivotni prostiedi. Je povinen dbéat pravnich pied-
pisi a obecnych pozadavku na vystavbu vztahujici se ke konkrétnimu stavebnimu
zdméru. Statické,pripadné jiné vypoéty musi byt vypracovany tak, aby byly kont-

23



rolovatelné. Neni-li projektant zpuasobily nékterou ¢ast projektové dokumentace
zpracovat sam, je povinen K jejimu zpracovani prizvat osobu sopravnénim pro
prislusny obor nebo specializaci, ktera odpovida za ji zpracovany navrh. Odpo-
védnost projektanta za projektovou dokumentaci stavby jako celku tim neni
dotcena.

Hlavnim cilem a smyslem projektové dokumentace, je zobrazeni skute¢ného stavu
mista ,objektu, stroje, nebo strojniho zatizeni, poskytnuti dostatku technickych, ekono-
mickych a organizac¢nich informaci staviteli a vyrobci pro realizaci zdméru vystavby
nebo vyroby.

Kazda stavba MUSI byt postavena piipadné rekonstruovana na zakladé PD.

Pti vypracovavani PD se provéruji vztahy mezi stavbou a jejim okolim z pohledu
vlastnickych prav, zajmu statu, kapacit verejného technického vybaveni a vliva stavby
na prostiedi. Provéruji se vlastnosti stavby z hlediska jeji bezpe¢nosti,odolnosti, prosto-
rového usporddani a technické vybavenosti, upfesnuji se poZadavky na materia-
ly,technologické postupy , kvalitu a zpusob provadénych stavebnich praci.

PD staveb je podiizena poZadavkam vystavby, které jsou upraveny stavebnim
zakonem 183/2006 Sh. a navazujicimi predpisy, konkrétné vyhlaskami 499/2006 Sb.
o dokumentaci staveb, 500/2006 Sbh.o GUzemni dokumentaci, 501/2006 Sb. o obecnych
pozZadavcich na vyuziti Uzemi (ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.), 503/2006 Sb.
0 Uzemnim tizeni, 526/2006 Sh. o vécech stavebniho tadu.

PD technického feSeni vyhovuje obecnym technickym poZadavkam na vystavbu
stanovenym vyhlaSkou 268/2009 Sbh., nékterd mésta reSi pozadavky na vystavbu vlast-
nimi vyhlaskami.

Projektova dokumentace ze stavebniho zékona ( SZ ) je pouze dokumentace, ktera
se priklada k zadosti o stavebni povoleni podle 8109 a 8117 SZ, nebo dokumentace,
kterd se priklada k ohlaSeni stavby podle § 104 SZ. NaSe stavebni pravo nezna casto
uzivany pojem rekonstrukce,studie,provadéci projekt apod. RozliSujeme pouze nekolik
fazi rozpracovanosti PD, z nichZ ¢asti pro Uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni a reali-
zaci oznacujeme jako stupné PD.

Pti vypracovavani PD by se nemélo opomijen ani jinych, dilezZitych a zavaznych
piedpist jako jsou predpisy hygienické a poZarni ochrany, vlivy na Zivotni prostiedi
a mnoho dalSich.

Elektrotechnik se nejcastéji setkdva s PD pro stavebni povoleni ¢i ohlaSeni stavby.
Stupné PD provadéci projekt a projekt skute¢ného provedeni se vétSinou pohybuji
v oblasti sci-fi.

PREDPROJEKTOVA PRIPRAVA

B Investiéni z&mér — souhrn poZadavkt s namétovym feSenim umisténi do lokali-
ty,piedbézné odhady bilanci potieb a spotieb,odhady nakladu,typy pro vybér stave-
nisté. Objednatelem je investor.

B STS nebo PPR - studie stavby nebo pripravné prace, proveéieni stavenisté,vhodnost
lokality, vlastnosti veiejnych zdroja,limity Gzemi.Studie ve variantach,vyhledani
vzhledu stavby, technicka feSeni. Objednatelem je investor.

B DUR - Dokumentace pro tzemni rozhodnuti — na jejim zékladé bude povoleno
umisténi stavby,vypracovava se v nalezitostech stanovenych piilohou ¢.4 vyhlasky
503/2006 Sh. Objednatelem je investor.
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PROJEKT

B DSP - Dokumentace pro stavebni povoleni — na jejim zakladé bude vydano povole-
ni ke stavbé, vypracovava se v naleZitostech stanovenych piilohou ¢. 1 vyhlasky
499/2006 Sh. Objednatelem je investor

B DOS - Dokumentace pro ohlaseni stavby — neni-li nutné stavebni povoleni, je podle
vyhlasky 499/2006 Sh. dokumentace shodna s dokumentaci pro stavebni povoleni.

B DZS nebo také TD - dokumentace pro zadani stavby nebo-li tendrova dokumenta-
ce — podklad pro vybérové fizeni a stanoveni ceny- sestaveni tendrové ( zadavaci )
dokumentace. Objednatelem je investor.

B DPS - Dokumentace pro provedeni stavby- podklad pro provedeni (realizaci) stav-
by , univerzalni dokumentace bez ohledu na budouciho vybraného dodavatele.
Objednatelem je investor.

B RDS - Realiza¢ni dokumentace stavby — podklad pro provedeni (realizaci) stavby
upravena pro dodavatele stavby, podle jeho feSeni, technologie a zpracovani.
Objednatelem je investor nebo dodavatel.

B DSPS - Dokumentace skute¢ného provedeni stavby — zachyceni kone¢ného stavu
stavby.

TECHNICKE POZADAVKY NA DOKUMENTACI STAVEB

Vydanim zéakona ¢. 183/2006 Sh.o Uzemnim planovani a stavebnim fadu ( stavebni
zakon), ktery nahrazuje od 1.1.2007 diive platny zakon ¢ 50/1976 Sb., ve zruSovacim
ustanoveni 8 197 byly zruSeny i n¢které predpisy k provedeni zakona. V navaznosti na
sjednocovani pravniho systému Ceské republiky s Evropou byly provedeny zmény sta-
vebniho zékona zakony ¢. 68/2007 Sh.,¢.191/2008 Sb.,¢.223/2009 Sb. a ¢. 227/2009 Sh.
Zmeny se tykaly i nékterych vyhlaSek vydanych na zakladé stavebniho zakona. VVyhlas-
ky obsahujici ustanoveni pro elektricka zatfizeni a elektrotechniku, pro projektovani
a dokumentaci, tyto ustanoveni jsou nezbytné v kvalitni praci kazdého elektrotechnika ,
hlavn¢ projektanta a revizniho technika a dal$i Ukony spojené siadnym uZivanim
staveb.

Pripomenout si mazZzeme i zakon ¢.186/2006 Sh., o zméné nékterych zakoni souvi-
sejicich s prijetim stavebniho zékona a zakona o vyvlastnéni. Cést pata zakona je zme-
nou zakona o pozarni ochrang ¢. 133/1985 Sh. v platném znéni, zde byl doplnén do § 24
odstavec 3 ,ze kterého mazZeme pro elektricka zatizeni vyzdvihnout souvislost se zatize-
nim na hoflavych latkach a v nich, instalaci osvétleni, zatizeni v chranénych Unikovych
cestach, piepazky a prostupy,nouzové osvétleni, pozarni odolnost zafizeni a podobna
ustanoveni vychazejici z vné¢jSich vlivi. Za povSimnuti stoji i vyhlasky ¢. 246/2001 Sb.
0 poZzarni prevenci a ¢. 23/2008 Sh. o technickych podminkéch poZarni ochrany staveb
ajiné.

DOKUMENTACE ELEKTRICKYCH ZARIZENI
V souladu s CSN 33 2000-1 ed.2. kazdé elektrické zatizeni musi byt dodano
s odpovidajici dokumentaci. Tento fakt vyZaduje napiiklad i norma CSN 33 1500 ¢l.

4.1. a 4.2. a predpisy souvisejici napt. NV 101/2005 Sh. o podrobngjSich poZadavcich
na pracovisté a pracovni prostredi a jine.
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Ke kazdému novému elektrickemu zatizeni musi byt dodana dodavatelem v potieb-
ném rozsahu dokumentace umoznujici stavbu,provoz,iadrzbu a revize zafizeni,jakoz
i vymeénu jednotlivych ¢asti zatizeni a dalSi rozSirovani zarizeni. Do dokumentace musi
byt zaznamenany vSechny zmény elektrickych zatizeni proti pavodni dokumentaci, kte-
ré na zatizeni vznikly pied uvedenim do trvalého provozu nebo v dobé provozu.

Nedilnou soucésti PD je mimo projektu elektroinstalace, rozvadéca a pripojek také
projekt uzemnéni a hromosvodt.

Rozvoj a vyuZiti techniky ve vdech oblastech lidské cinnosti ptindSi do béZzného,
kazdodenniho Zivota stale vétsi slozitost technickych zatizeni, elektrotechniku nevyji-
maje pro jeji Siroké a nepostradatelné vyuZiti a uplatnéni elektrické energie. Z tohoto
davodu se stava projektova dokumentace, obsahujici manudly vyrobcu, rizné navody
a postupy k jednotlivym zatizenim, nepostradatelna. Opomijet nesmime ani dokumenta-
ci pro vyrobu, uvadeni do provozu , kontroly , revize a GdrZbu.

V piedprojektové piiprave je nutno projednat piipojovaci podminky pro

- silova zatizeni s prislusSnym provozovatelem distribucni sité.

- napojeni na sit’ nebo sit¢ elektronickych komunikaci jejimi poskytovateli.

Pro vstupy kabelu vnéjSich siti do budovy a pro uloZeni vnéjSich siti v budové musi
byt provedeny stavebni Upravy v souladu s projektem vnéjSich siti, tento poZadavek se
rovnéz tyka zajisténi odpovidajicich prostor pro umisténi rozvadécu ( technickd mist-
nost apod.)

Kamenem Urazu jsou v soucasné dobé hojné se rozvijejici rekonstrukce bytovych
jader panelovych domu. Panelové byty jsou ve valné vétSing provedeny kabely
s hlinikovymi jadry, které lze v soucasnosti pouZivat pouze za urcitych pravidel.
V souladu s CSN 33 2000-5-52 ed.2 je mozné tyto instalace ponechat v provozu v ramci
UdrZzby a oprav. Nesmime si ovSem plést pojmy Udrzba a opravy a rekonstrukce ¢i ino-
vace. Rekonstruované a nové instalace nutno ieSit v souladu s bezpec¢nostnimi poZadav-
Ky a normami platnymi v dobé provedeni Uprav a uvedeni do provozu. Zvlastni pozor-
nost je potieba klast v panelovych domech na piipojky od elektroméra k bytovym
rozvadécum.( tzv. péelkdm) Byt pied rekonstrukci ma vétSinou piipojku od elektroméru
do bytového rozvadéce provedenu vodici nebo kabely s hlinikovymi jadry jednofazove,
coZ pfi soucasnych pripojovacich moznostech spotiebi¢t dozajista nevyhovuje.

Bezesporu by neSkodilo navrhnout investorovi, ktery investuje v nékterych piipa-
dech do rekonstrukce bytového jadra i statisice v podob¢ vitivych a hydromasaznich
van, sprchovych kouta s telefonem ¢i radiem, zlatych vodovodnich baterii a drzaka na
Sampanské, aby si nechal nakreslit projekt elektro na dispozice nového bytového jadra.
Projektant vyhotovujici PD ur¢ité pochopi nutnost rozSireni pripojky, po dohodé
s prislusnym rozvodnym zavodem, na tti faze. Z piedloZzeného projektu by mél kazdy
elektrotechnik, ktery provadi vlastni instalaci ¢i revizi, vycist typy kabeld, jisti¢t apod.
Montézni firma by meéla klast daraz na prostory s vanou nebo sprchou, které se fidi
novou normou 33 2000-7-701 ed.2 Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech-
Prostory s vanou nebo sprchou. Nelze opomenout ani novou normu 33 2130 ed.2 Vniti-
ni elektrické rozvody hlavné pak poZadavky ochrany pied Urazem elektrickym prou-
dem a umyvaci prostor.

Nedostatkem, ktery si vétS§ina montaznich firem neuvédomuje jsou elektrické
rozvadéce z hlediska typové schvalenych vyrobka ( TTA ) jejich umisténi a volného
prostoru pred rozvadécem. Rozvadéé neopatieny typovym Stitkem prakticky nevysel od
Zadného vyrobce a veSkeré problémy s timto spojené nese na svych bedrech montazni
firma - 11! NE REVIZNI TECHNIK!!!I. Zminéné pozadavky esi soubor technickych
norem pro rozvadéée CSN EN 60439 hlavng v mistech s laickou obsluhou.

26



Po dokonéeni veskerych instalaci a kompletaci elektroinstalace je nutné provést vy-
chozi ¢i pravidelnou revizi. Revizni technici diive narozeni pamatuji jesté revize dil¢i,
které se v soucasné dob¢ objevuji hlavné u velkych objekta nebo celkt, kdy revizni
technik sestavujici konec¢nou revizi, vychozi ¢i pravidelnou, ptizve jako subdodavatele
jiné revizni techniky. S pojmem dil¢i revize se miazeme setkat i v pripadé postupného
spousténi do provozu velkych celka a vyrobnich linek.

V elektrotechnice lze povaZovat za stéZejni normy pro vypracovavani revizi normy
CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6, u starsi instalace a zatizeni je nutno provadst revize
podle norem platnych v dobé vzniku elektroinstalace nebo elektrického zatizeni se sta-
novenim rizik k sou¢asnym piredpisam. Smutnou skute¢nosti je , Ze n¢kteii RT, nedoka-
Zi rozlisit podle které normy vlastné revizi provadgji, zda podle CSN 33 1500 pro elek-
tricka zatizeni nebo podle CSN 33 2000-6 pro elektrické instalace a nasledné nedokazi
své dilo obh4jit u pracovnika SOD. Pro vychozi revizi elektrického zatizeni je nezbytné
se fidit ¢lankem 4.1. a u pravidelné revize ¢lankem 4.2. normy CSN 33 1500. V piipadé
vychozi revize elektrické instalace v souladu s CSN 33 2000-6 predepisuje ¢lanek
61.1.2, informaci pozadovanou &lankem 514.5 normy CSN 33 2000-5-51 a jiné nezbyt-
né skute¢nosti potiebné pro provedeni vychozi revize elektrické instalace. V narodni
poznamce N najdeme odvolani na ¢lanek 4.1. CSN 33 1500. V piipadé pravidelné revi-
ze elektrickych instalaci najdeme v ¢lanku 62.1.2. v narodni pozndmce N poZadavek na
provedeni pravidelné revize v rozsahu vychozi revize, kde mohou byt zjistény, a v textu
zpravy uvedeny nedostatky. V naSem piipadé napiiklad projektova dokumentace. Zjis-
téné nedostatky je podle litery CSN 33 1500 nutné odstranit.

Pro stavajici ( starsi ) instalace plati pro pravidelné revize podle ¢lanku 62.1.2 CSN
33 2000-6 poznamka 1 : Stavajici elektrické instalace mohou byt v provedeni odpovida-
jicim né&vrhu podle ptedchozich vydani IEC 60364 , tedy narodnich predpist, které
platily v dobé jejich vyprojektovani a zhotoveni. Pokud podklady uvedené v ¢lanku 4.1.
nejsou k dispozici je povinen RT vyZadovat na provozovateli elektrického zatizeni
jejich doplnéni.

Myslim, Ze o této problematice bylo a bude popsdno mnoho listt papiru, néktefi
nenapravitelni kolegoveé stale piebiraji na sva bedra nedostatky zadavatelu revizi, pii-
kladn¢ v podobé uréovani vnéjsich vliva.

Predpokladam, Ze kolegove revizni technici provadg¢ji pii revizi i potrebna méreni
na elektrickych instalacich nebo elektrickych zatizenich. Dovolim si doporucit pouZivat
spravné mefici pristroje uréené do kategorii piepéti ve vztahu k impulsnim vydrznym
napétim v souladu s CSN 33 2000-4-443 ed.2. Ochrana pied atmosférickym nebo
spinacim prepé&tim. Popis impulsnich vydrznych napéti je popsan v CSN 33 2000-4-
443ed.2 ¢lanek 443.2.2. Rizika spojena s mérenim na elektrickych instalacich a zarize-
nich by mél RT piedvidat a volbou spravného mériciho pristroje potazmo zkouSecky
rizikam piedchazet .

Pti vypracovavani revizni zpravy je dobré si dat pozor na zaznamenané namgiené
hodnoty, hlavné tedy stejné hodnoty impedance vypinaci smycky ve vSech vyvodech,
zde je dobré brat v ivahu délky a praiezy kabeli, pocet spoju apod.

ZvIastni pozornost je treba vénovat i hojné se rozvijejicim fotovoltaickym zdrojam,
nazvoslovi a zékladni pozadavky na forovoltaické elektrarny ( FVE) najdeme v CSN 33
2000-7-712 Solarni fotovoltaické napajeci systémy. Pro vyraz solarni fotovoltaické se
podle ¢lanku 712 normy 33 2000-7-712 uZiva zkratka PV. Zde je dobré si uvédomit, Ze
PV zatizeni na strané DC musi byt povaZzovano za ¢inné vzdy, i kdyZ je odpojeno od
strany AC.
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UDRZBA

Reviznich technika,ktefi ve svych reviznich zpravach upozornuji provozovatele na
povinnost provadeni udrzby ,je jako Safranu. Na udrZbu se odvolavaji i zakladni normy
na provadéni revizi jak 33 1500 tak 33 2000-6. Termin Gdrzba Ize v souladu s CSN EN
50110-1 ed.2 Obsluha a préace na elektrickych zatizenich rozdélit na dvé kategorie.
Preventivni udrzba a opravna udrzba. Preventivni Gdrzba se provadi za ucelem udrzeni
zarizeni v provoznim stavu a piedchazeni poruchy. Opravna Udrzba , se neprovadi pou-
ze pti poruSe, opravna udrzba ma piedchazet porucham vymeénou opotiebovanych ¢asti
v ¢asovém piedstihu. Podle CSN 33 1500 se provadi fad preventivni udrzby, zaméten
na udrzbu elektrickych zatizeni s ohledem na mnoho aspektt napf. pasobeni vngjSich
vliva , stari pouzivanych dila apod. Lhaty preventivni Gdrzby by se mély fidit tieba
pokyny vyrobcu zatizeni. Je-li zpracovavan ,,Mistni provozni predpis ,, mél by byt pti-
lohou planu adrzby.

Udrzba se déli i podle nebezpegi trazu na Gdrzbu pfi niz se vyskytuje riziko zranéni
elektrickym proudem a Udrzbu, pti které konstrukce zatfizeni umoZznuje ¢innost se zane-
dbatelnym nebezpecim zranéni elektrickym proudem. Jedna-li se o udrzbu s velkym ¢i
malym rizikem zranéni , je vZdy na odpovédné osobé za elektrické zafizeni posoudit
kvalifikaci a vybaveni osob provadgjicich udrzbu, vyhodnotit sloZitost vykonavané pré-
ce . ( napi. prace pod napétim). Pii praci s velkym rizikem zranéni elektrickym proudem
musi byt vZdy uréen pracovni postup s ohledem na dodrZovani bezpe¢nostnich predpisa
pii préci. | pii provadéni adrzby by méla byt k dispozici PD do které je treba zazname-
nat veSkeré zmény na zatizenich.

ZAVER

V piispévku je jen nepatrny zlomek pozadavkt na dokumentaci, vystavbu, provoz
a udrzbu na elektrické instalace a zatizeni , které poZaduje mnoho piedpisa a technic-
kych norem. Vlastni prednaska bude vénovana hlavné nedostatkim dokumentace a tim
spojenych problému pti praktické realizaci instalaci a elektrickych zatizeni a v nepo-
sledni fad¢ i revizi. Otazka dokumentace hromosvoda a strojniho zatizeni nebyla
zamérné v prispévku publikovéna , tato problematika je soucasti piispévka ostatnich
lektoru.

V zévéru prispévku mi dovolte poloZit otdzku k zamysleni, tykajici se nejednotnosti
elektrotechnické veiejnosti. Otazka zni: ,, DokaZeme se sjednotit a prosadit naSe poZa-
davky jako jina spolecenstva, naptiklad kominici?*

Svoji jednotnosti si ze zakona zabezpecili a nadale zabezpeci zakazky na revize
kominua , nejen u topidel na tuha paliva ale i u topidel na ostatni produkty.

Nebylo by dobré také néco spole¢né prosadit? Tieba jen mali¢kost, dodrZzeni povin-
nosti stavebnich Gfada vyZadovat od investora PD skutecného provedeni. Se stéle zvy-
Sujici se narocnosti na elektrické instalace a elektrické zatizeni , se domnivam, Zze PD
pro stavebni tizeni nebo ohl&3eni stavby zabranuje kvalitni a zodpovédné realizaci kaz-
dé zakazky. Mozna by snad stacilo, kdyby se jen trochu chtélo néco ud¢lat pro dobro
véci i bez naroku na odmeénu. Ono kdyZ se nechce néco udélat, tak je to horsi nez kdyz
se nemuZe néco udélat.
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Unie soudnich znalcu
Ing. Jifi Kutaé

predseda predstavenstva
znalec
obor: elektrotechnika
specializace: ochrana pfed bleskem a prepétim

Ing. JiFi Kutag jiri.kutac@uniesoudnichznalcu.cz

Znalec jiri.kutac@soudniznalecelektro.cz

obor; elektrotechnika Unie soudnich znalc(, o.s.

Specializate; Ochrana pied bleskem a piepétim Pod Viénovkou 1662/21
Praha , 28. 472014 Mobil +420 604 250 879 140 00 Praha 4 - Kré

Kniha Zakladni pojmy
Ochrana pied bleskem a piepétim z pohledu znalci

Blesk je prirodni elektricky jev,

ktery se ridi pfirodnimi zakony
a ty se po staleti neméni a
nerozliSuje varianty hromosvodu.

Tepelne ucinky blesku
Némecko - nizka aroven ochrany pfed bleskem

Zakladni pijy zavér - domy ¢astéji hofi po aderu blesku

Bleskovy proud ma tyto ucinky:
- Tepelné;

- Mechanicke;

- Elektrodynamickeé;

- Kombinované;

- Jiskreni;

- Elektromagnetické,;

- Vysokonapétove.
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Némecko - nizka aroven ochrany pied bleskem
zaveér - domy castéji hofi po Gderu blesku

Mechanicke ucinky blesku

Tepelné, mechanické a elektrodynamicke iinky blesku

Vysokonapétiove iiéinky blesku

Nova edice 2 CSN EN 62305 Ochrana pfed bleskem
STN EN 62305 Ochrana pri zasahu bleskom

Cislo normy Nazev dop dow
{zavedeni) Ford

€SN EN 62305-1 a2 | Obecna principy 2011-10-13 2014-01-13

€SN EN 62305-2 od.2 | Rizeni rizika 2012-01-10 2014-01-10

€SN EN 62305-3 a2 |Hmotné £kody na stavbach 2011-10-02 2014-01-02
a nebezpedi Zivota

€SN EN 623054 ed. 2 | EI éa @ e 2011-09-20 2013-12-20
va stavbach

Hromosvod - vnéjsi LPS

Hromosvod
die CSN EN 62305-3, STN EN 62305
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Zakony a vyhlasky
Shirka zakoni ¢. 268/ 2009

Vyhlaska ¢. 268 / 2009

o technickych pozadavcich na stavby

§ 36 Ochrana pfed bleskem
Stanovisko MINISTERSTVA PRO MISTNi ROZVOJ
Stavba pro bydleni: obytny diim a rodinny dim, kde vice nez polovina
podlahové plochy odpovida pozadavkim na trvalé bydleni a je k tomuto
iéelu uréena dle § 2 vyhlasky €. 501/2006 Sb .

Zakony a vyhlasky
Shirka zakoni ¢. 268/2009

§ 36 Ochrana pfed bleskem

(1) Ochrana pied bleskem se musi zfizovat na stavbach a zafizenich tam,
kde by blesk mohl zpiisobit

* a) ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni,
stavbé s vnitinim shromazd'ovacim prostorem, stavbé pro obchod,
zdravotnictvi a Skolstvi, stavbé ubytovacich zafizeni nebo stavbé pro
vétsi pocet zvifat,

* b) poruchu s rozsahlymi diisledky na vefejnych sluzbach,

zejména v elektrarné, plynarné, vodarné, budové pro spojova zafizeni a
nadradi,

Zakony a vyhlasky

Shirka zakoni ¢. 268/2009

§ 36 Ochrana pred bleskem

* ¢} vybuch zejména ve vjrobné a skladu vybusnych a hoflavych hmot,
kapalin a plyni,

* d) skody na kulturnim dédictvi, popfipadé jinych hodnotach, zejména v
obrazarné, knihovné, archivu, muzeu, budové, ktera je kulturni pamatkou,
* e) pfeneseni poZaru stavby na sousedni stavby, které podle pismen a)
azd) musi byt pied bleskem chranény,

* f) ohroZeni stavby, u ktere je zvy5ené nebezpeci zasahu bleskem v
diisledku jejiho umisténi na navrsi nebo vyéniva-li nad okoli, zejména u
tovarniho

* komina, véZe, rozhledny a vysilaci véze.

Zakony a vyhlasky
Shirka zakoni ¢. 268/2009

§ 36 Ochrana pfed bleskem

(2) Pro stavby uvedené v odstavci 1 musi byt proveden
vypocet fizeni rizika podle normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich
ochrannych opatieni stavby.

(3) Pro uzemnéni systému ochrany pfed bleskem se u staveb zfizuje
prednostné zakladovy zemnic.

Zakladni rozcestnik
v ochrané pred bleskem 6

-NF C 17 102 — Francouzskym narodnim komitétem
narodni norma (vyrobkova)

nebo systém ochrany pred bleskem

-IEC 62305-1 to 4 Lightning protection — TC 81
EN 62305-1 to 4 Lightning protection - Cenelec

CSN EN 62305-1 az 4 Ochrana pfed bleskem- UNMZ

Zakladni rozcestnik
v ochrané pred bleskem

Zakladni problémy aktivnich jima&u:

-Nevytvafi stabilni elektrické pole - jiskra v
nékterych pfipadech nenavede hlavni vyboj
do ty€e-nedostate¢ny ochranny prostor;

- rychlost jiskry jimace ESE je 1 m/ps, pfitom

blesk se §ifi rychlosti 25 cm/ys - 4 x pomaleji-
nedostateény ochranny prostor;

. Nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti s —
nedostatecny pocet svodu —preskok na vnitini
instalace
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VNE]JSI OCHRANA PRED UCINKY ATMOSFERICKE

ELEKTRINY
"-_:111_(-1;1 ) |

PASIVITA r\K’l'IVNI.'CI._I [IROMOS

Zaver:

Pfi porovnani aktivniho a franklinovského
jimace nebyla prokazana zvysena rozdilna
ucinnost jednoho ci druhého typu.
Vyhodnocenim obvodu vyplyva, ze se jedna o
princip rezonanéniho obvodu, ktery potrebuje
ke svému vybuzeni vnéjsi zdroj energie, aby
mohl kmitat s frekvenci definovanou velikosti
indukénosti a kapacity tohoto obvodu. Takovy
obvod je v praxi tézko vybudiltelny pomoci
atmosférického vyboje.

Objekt chranény jednim jimacem -
nebyla dodrZzena dostatecna vzdalenost s

Zdioj: HIS

Objekt chranény jednim jimacem =
nebyla dodrzena dostatecna vzdalenost s

Zdioj: HIS

Objekt chranény jednim jimacem -
nebyla dodrZzena dostatecna vzdalenost s

Zdeo: HIS
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Pouiiti zemnici tyce jako jimace

Qstry hrot
zomnici tyce

Méfeni udert blesku
Stanice na vrcholu South Baldy Peak,
New Mexico, USA (3 287 m)

Méfeni na jimaci soustavé na vrcholu South Baldy -
Nové Mexico (USA)

Th . S
I —
i \\ . H Vyslody: (8 létech)
6m |l ~ - % Udery jen do
|
{ {
I

zakulacenych tyéi
Zadne udery do
Spicatych tyéi nebo
jimaé ESE

Nékolik divodi chovani
jimacu ESE:
energeticky chudy
emisni proud

ESE neemituji

proud vyboje
streameru”, ktery jde
wvstiic vzhuiru leadru

Pfiklad posouzeni navrhu pro jeden jimaé a svod
pro budovu supermarketu

klimatizace

= )

B Lesem e g —

. X
&
n2:075h h ... vka jimate,
raish h, chréinéného objektu,
... polomér chrinéného prostoru
ve vjice h,
REZ XX
Obr. 2-1. Ochranny prostor jednoho
2 tyéového jimade.
L]

e airmen nb i Dhmp tpai

By Cesemenm. oG e

CSN 34 1390

.

Vzdalenost r, a h, se stanovi podle téchto vzoret:

pfi viSce objektu h < 2/3 h
r=15(h—125h)
pii vySce objektu A, > 2/3 h
=075 (h—h)

U jimaéh vysSich ne# 30 m se pouziv stejnych vzorci, a|
nych vyrazem %’E
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Pfiklad posouzeni navrhu pro jeden jimac a svod
pro budovu supermarketu -

klimatizace

Nova edice 2

CSN EN 62305-2
Rizeni rizika

CSN EN 62305-2 ed.2 Vyhodnoceni rizika pro stavby
Pficina poskozeni

il

Typy ztrat Typy skod

Pfehled souéasti rizik Ry

Soudéasti rizik R, - Zivé bytosti
pfi¢ina poskozeni S1

/()
7 T Sl
) kL Ly

R A~ zive bytosti

Uraz 2ivich bytosti viivem
B dotvkovycha krokovyeh napéti
vné stavhy

Mozné typy dkod
= L1 2ivé bytosti
2 L4 ekonomicke ztraty

Za bouthy doarsujte dstup 3 m

od svodul Jste v ohroteni $nte .‘.' 3
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[

CSN EN 62305-3 &l. 5.3 Soustava svodii CSN EN 62305-3 &l. 5.3 Soustava svodil

Soudéasti rizik Rg— pozar Uder do hromosvodu
pficiny poskozeni S1 anasledny preskok na'vnitini instalaci

. w'_] s |

-
-
w
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Uder do hromosvodu
anasledny preskok na vnitini instalaci

Uder do hromosvodu
anasledny preskok na vnitini instalaci

Souéasti rizik Ry — Zivé bytosti
pficiny poskozeni S3

RU Zivé bytosti

_.

~=smen Limz givych bytosti uvnitf stavby
—_!-i vlivem dotykovych napéti

bleskového prondu.

Mozne typy ztut:
3 LI zivebytosti
2 L4 ekonomicke hodnoty

Souéasti rizik Ry— pozar
pficiny poskozeni S3

=S Hmotné fkody viivem ¢isti
bleskového prondu na vatupnich
'—_ri vedeni do stavby.

Mozné typy ztrit
3 L1 zivé bytosti
2 L2 velené sluzby
= L3 knltwrni pamathky
< L4 ckonomické hodnoty

Opatieni pro snizeni Rg, Ry

Hmotné skody viivem

uéinkd bleskoveho

proudu véetné jiskreni;
uczst rizik FL

ruéni pfistroje 0,5

» EPs

Opatieni pro snizeni Ry, Ry

T Uraz zivich bytost

3_ [ T oo bl
m;mhhﬂ ﬁS!E!t .

2t bt Hmotné Skody viivem (inka
5 bleskovych proud( véelné

+ |/ jiskfeni;

mj ]

|

Svoditbleskovym roudi Typ 1

informacné-technicka sit

G wemm

DEHNvaniP DEHNventil® ZP EI.JTZJUCTOR’XT DEHNrapid LSA




CSN EN 62305-3 ed. 2 - Navrh jimaci soustavy

V normé CSN EN 62305-3 ed. 2 je znovu potvrzena
zakladni metoda ,,valici se koule pro navrh jimaci soustavy

a pomocné metody:
ochranného uhlu;
mriZové soustavy.

CSN EN 62305-3 ed. 2 - Navrh jimaci soustavy

Pro vlastni navrh jimaci soustavy nutno vzit v Gvahujen
skutecné fyzické rozméry kovové jimaci soustavy
dle pilohy A CSN EN 62305-3.

Porovnani rozdilnych navrhu systému jimaci soustavy

Faraday klec Princip ESE

rozmér
miiZe M

Uder blesku 8. fijen 2005 Sportovni hala Alcobondas
(pfedmeésti Madridu/Spanélsko)

Stavba zasaZena Uderem blesku

SR

i
S
=4

LANLYES  Emmssssmage i

Vysledky hlasovani CENELEC o ESE

bFezen 2010
RE 5
QUESTIONNAIRE RESULTS CLC/TC 81X(Secretariat)0102/Q/CC
March 2010

Rowees sl w-u-'ﬁin.ls

| Finderance Dosumend | TG HLX 920  Dwadire 20300101

. : .

Pesuls R T i T ep—————)

ACCEPTAMCE | ©, PT,FRLSX.ES RO
REECTION BE. CHL G 06", 68 .6R", WU 1T L, WL P B, D
NOANSWER | FI_LT, MT, NO. ST AT, 06, §E, L 5. LV

Evshustion Messto lor sccoptancs &

Mamtars lor mjpchan 13

e e "
Comburion SN - Pt st i 1A
Acosped

£LETE MX:

CSNEN 62305-3 ¢1.5.2.3
Jimaci soustava pied bocnimi udery do vysokych budov

37




CSNEN 62305-3 £1.5.2.3
Jimaci soustava pred bocnimi idery do vysokych budov

CSN EN 62305-3 ¢l.5.2.3
Jimaci soustava pred boénimi tdery do vysokych budov

CSNEN 62305-3 é1.5.2.3
Jimaci soustava pred boénimi udery do vysokych budov

Vyrobni hala - Hromosvod - jimac ESE
orozmerech 180 mx 485mx9m

Vyrobni hala - Hromosvod - jimaé ESF;

Vyrobni hala - Hromosvod - jimaé ESE
nedodrZeni dostate¢né vzdalenosti -mozny pfeskok na
vnitrni instalaci

Er T LT

i nsm i prageit.- Wiachs Pires [ Vivobnd taia (1

= 40Tm—,
o
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yrobni hala - Hromosvod - jimac ESE
nedodrzeni dostateéné vzdalenosti -mozny pfeskok na
vnitini instalaci

Vyrobni hala - Hromosvod - jimaé ESE
nedodrzeni dostatecne vzdizenosti -mozny pfeskok na

Vyrobni hala — Hromosved - jimaé ESE
nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti -mozny pfeskok na
vnitFni instalaci

Vyrobni hala - Hromosveod - jima¢ ESE
nedodrzeni dostatecne vzdalenosti -mozny pfeskok na
vnitini instalaci

Vyrobni hala - Hromosvod - jima¢ ESE
nedodrzeni dostatecne vzdalenosti -mozny preskok na
vnitFni instalaci —

IVyrobni hala = Hromosvod - jima¢ ESE
nedodrZeni dostatecné vzdalenosti -mozny pieskok na
\vnitini instalaci
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\Vyrobni hala - Hromosvod - jimaé ESE
nedodrzeni dostatecneé vzdalenosti -mozny preskok na

vnitrni instalaci

\Vyrobni hala - Hromosvod - jimaé ESE
nedodrzeni dostatecné vzdalenosti -mozny preskok na

\vnitini instalaci

Vyrobni hala - Hromosveod — jimaé ESE
mozné poskozeni ménicu 4

Hrozi preskok z hromosvodu na vnitini elektroinstalaci -
nedodrzeni dostatecné vzdalenosti dle CSN 34 1390, &l. 112

Jimaci soustava, na které je vytvoien slepy konec

Nedostatecna vizualni kontrola revizniho technika -
nedodrzeni dostatecné vzdalenosti s

Zavedsni svodu
do objektu

Pripojeni svatliku
k jimaci soustave
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Na tento objekt MV byla vystavena
wZprava o revizi hromosvodu*

Na tento objekt MV byla vystavena
wZprava o revizi hromosvodu*

Na tento objekt MV byla vystavena
wZprava o revizi hromosvodu*

Nedostatecna vizualni kontrola revizniho technika -
hoflave pfedméty na jimaci soustavé

Nedostatecnavizualni kontrola revizniho technika -
hoflave pfedméty na jimaci soustavé

Na stiese skoly - stanice mobilniho operatora, ktera je soucasti
hromosvodu a v podkrovi je pocitacova uéebna
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Na stiese skoly — stanice mobilniho operatora, ktera je soucasti
hromosvodu a v podkrovi je pocitacova uéebna

kA 3 E

CSN EN 62305-4ed.2
Funkéni elektrorozvodna hotelu

Kategorie pfepéti dle CSN EN 60664-1
Koordinované nasazeni svodiéli Red/Line

VydrZnostizolace 6kV

I4kV

Ochranna troven <4 kV |

2,5kV domaci piistroje
1,5kV citlivé pfistroje

Nejéastéjsi chyby
z pohledu soudniho znalce

Typ T T3
Inda-

poZadavku B D
CSN EN 62305-4ed.2

Zadna energeticka koordinace mezi svodici

,Blesk je

nebezpecny I!1“
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1. Zdroj iniciace - blesk

2. Systém ochrany pied bleskem dle CSN EN 62305-3v prostiedi s
nebezpedim vybuchu
3. Instalace jiskrové bezpeénych obvodu
4. \Volba prepétovych ochran
a) s galvanickym oddélenim
b) bez galvanického oddéleni

Vybuch zasobniku plynu po uderu blesku do jimace ESE

Vybuch zasobniku plynu po aderu blesku do jimate ESE

Ochrana pied bleskem a prepétim dle CSN EN 62305

Ochrana pied bleskem a prepétim dle CSN EN 62305

Reseni:
systéem DEHNconductor (HVI)
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Podpéra pro vodié HVI®
uloZeni zéné EX 22, na stiese sila

Drzak vodi¢ pro HVI®
instalace v zénach EX - 21 nebo 22, stfecha sila

DrZik pro vodié HVI
ZonaEX 22 s objimkou
obj. &. 106 322
objimkana trubku obj. €. 106 323

dri 275 430

ona EX 20

»i

Vyfuk na stfede sila

Drzak vodite HVI®, umisténi
vzonach Ex 1 nebo 2 a 21 nebo 22, betonova fasada

Prostor Ex

Drzak vodite HVI®, umisténi
vzonach Ex 1 nebo 2 a 21 nebo 22, betonova fasada

Driak vadié
obj.€. 275 420 (de

Instalace DEHNiso Combi
pro ochranu fermentoru s foliovym zastresenim

Dékuji Vam za
pozornost !
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Metody méieni zemnich odpori

Ing. Leo$ Koupy
Illko Blansko, s.r.o.

1. Uvod

Zemni odpor je velicina, kterd ma znac¢ny vliv na bezpecnost provozu nejraznéjSich
elektrickych zatizeni. VZdyt' ve Spatné uzemnéné elektrické instalaci muze byt zna¢né
sniZzena nebo i znemoznéna funkénost prostiedka pro ochranu pied Urazem elektrickym
proudem a diky velkému zemnimu odporu ,,hromosvodu* muaze blesk zpisobit Skody
i na chranéném objektu.

Pro méieni zemniho odporu bylo vytvoreno nékolik raznych metod, oviem u Zadné
z nich se neda fici, Ze je zcela univerzalni. Pred mérenim zemniho odporu konkrétniho
zemnice je nutno znét, jak je mérena zemnici soustava konstruovana a na zakladé zna-
losti principu méteni jednotlivych metod je pak moZno se rozhodnout, kterd metoda je
prodané meéieni vhodna.

Cilem prednasky je seznamit posluchace s jednotlivymi metodami méieni zemnich
odport a s jejich pouZitelnosti pro razné konstruované zemnici soustavy.

Co je zemni odpor?
Je to elektricky odpor, ktery klade zemni¢ proudu, ktery jim protéka do zemé. Skla-

da se z povrchového odporu zemnice (zpusobuji ptevdzné oxidy na jeho povrchu)
a z odporu zeminy, pievazné v blizkosti povrchu zemnice, viz. obr. 1.

— Zemnic¢

o] )

/zZemina (odpor zeminy)

s

[*[>~Povrch zemnice
(odpor jeho povrchu)

o

Obr. 1. Zemni¢

\\

Chybovy proud, ktery protéeka zemnicem v piipadé poruchy, zptasobi Ubytek napéti
na zemnim odporu. VétSina zemniho odporu je soustiedéna na povrchu zemnice, viz.
obr. 2. Souc¢asn¢ je zobrazeno krokové a dotykové napéti, kterd vznikaji prachodem
proudu zemnim odporem.
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Zemnic
Re [Ust
A
Uo Uo....Potencial zemé

Uc....Dotykové napéti

Uc Ust...Krokové napéti
RE....Zemni odpor

U A4 A

Obr. 2. Pomery kolem zemnice

2. VVSeobecné o méieni zemnich odpori

Vzhledem k mnoha moznym usporadani zemniciho systému, se kterymi se lze se-

tkat, lze pouzit fadu zptisoba méieni, z nichZz kazdy ma své prednosti, ale i sva omezeni:

S vlastnim generatorem a méricimi elektrodami

Jde o ,klasickou* metodu. Jeji prednosti je dobra piesnost méieni. Omezenim je
nutnost pouzit mefici elektrody, coZ je v nékterych pripadech (méstska zastavba)
prakticky nemozné.

S vlastnim generatorem, méricimi elektrodami a jednim kleSt'ovym p¥istrojem
V tomto pripadé neni nutné mechanicky rozpojovat svorky méteného zemnice
v piipadech, kdy je zapojeno vice zemnicu paralelng.

Meéieni pouze dvéma kleStovymi piistroji (tj. bez méricich elektrod)

V ptipadech méfeni sloZitého zemniho systému s vice paralelnimi zemnic¢i nebo
tam, kde je k dispozici dalSi zemnici systém s nizkym zemnim odporem, umoziuje
tato metoda métit bez méricich elektrod a bez nutnosti mechanicky rozpojovat svor-
Ky métreného zemnice.

S pouZitim externiho mériciho napéti bez pomocné elektrody

Tato metoda se obvykle pouZiva, pokud mérime zemni odpor v siti TT, kde je veli-
kost zemniho odporu mnohem vys3si, neZ odpor poruchové smyc¢ky. Vyhodou je, Ze
neni potreba Zadnd méfici elektroda, nevyhodou je nutnost privést k mistu meéieni
sitové napéti. Méteni lze provést napi. méticem proudovych chréni¢t nebo piistro-
jem pro méieni impedance poruchové smycky.

S pouzitim externiho mériciho napéti a s pomocnou elektrodou
Tato metoda je vhodna i pro méteni v sitich TN.
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Vysledek méfeni pti pouZziti jednotlivych metod mutze byt neptizniveé ovlivnén rusi-
vymi signaly, pritomnymi v méteném zemnim systému. Napi. v pramyslovych objek-
tech nebo u distribu¢nich transformatora mohou téci velké zemni proudy. Rovnéz tak
v blizkosti Zelezni¢nich koleji, sloupi vysokého napéti atd. Pak zaleZi na vlastnim méti-
cim ptistroji, jak si s takovym rusenim “poradi”.

Pro Uspeésné meteni zemniho odporu pomoci méficich elektrod je nutné, aby jejich
odpor nebyl prilis vysoky. Moderni mérici pristroje odpor elektrod vétSinou (automatic-
Ky) vyhodnoti a upozorni obsluhu na prekroceni povolené meze.

Nejcastéji pouzivana metoda méteni zemniho odporu pouziva vlastni generator
meérticiho signalu a dvé mefici elektrody (proudovou a napétiovou). Méfeni je zaloZzeno
na ,,metodé 62%"- viz. nize.

Pro toto méfeni je dulezité, aby méieny zemni¢ byl oddélen od ostatnich zemnici,
kovovych konstrukci apod. Je nutné zduraznit, Ze vodic, odpojeny od méreného zemni-
¢e, maze byt nebezpec¢ny! To plati tehdy, pokud pied rozpojenim protéka do zemé timto
vodicem piili§ velky unikajici nebo poruchovy proud.

Na obr. 3 je zobrazen princip ¢asto pouzivané méfici ¢tyivodicové metody se dvéma
méticimi elektrodami:

O—®

(V)
J U/
ClL7P1 P262% c2
C T
A RA 2 R
U A
t
0% 62% 100%
v U

Obr. 3. Princip méieni a rozloZeni méficiho napéti

Zékladem pro vypocet poZadované vzdalenosti mezi méfenym zemnic¢em a pomoc-
nymi elektrodami je pro jednoduchy ty¢ovy nebo paskovy zemni¢ hloubka tycového
zemnice nebo diagonalni rozmér paskového zemnice. Vzdalenost mezi méienym zem-
ni¢em a proudovou elektrodou C2 = hloubka (ty¢) nebo diagonalni rozmér (pasek) x 3
(nektera literatura — napf. [1] — udava x 5).

Vzdalenost k napétové elektrode P2 (62%) = Vzdalenost C2 x 0,62

Priklad: Paskovy zemni¢, diagonala =4 m.

C2=4mx5=20m
P2 (62%) =20 m x 0,62 =12,4 m
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Jsou-li jednotlivé vzdalenosti umérné vétsi, neni to na zavadu, nebot’ se tim snizi
vzajemny vliv jednotlivych elektrod. V [2] se napi. pro jednoduchy zemni¢ doporucuje
délka privodniho vodice k elektrodé C2 40 m a k napétove elektrodé P2 pak 62% ze
40 m, tj. asi 25 m.

Vzhledem k tomu, Ze zemni systém muze byt velmi sloZity, maze byt pospojovany
jak nad zemi, tak pod ni, nemutze byt vétSinou vizualné zkontrolovan atd. je ziejmé, Ze
méteni zemnich odpord muze byt mnohdy komplikované. Z toho davodu je nutné
spravné volit jak pouzity mefici pristroj, tak vhodnou metodu.

Pti vyhodnoceni vysledku méieni je vZdy nutné vzit v Uvahu i chybu méteni pouZi-
tého pristroje.

Priklad:  Megfici pristroj zobrazi na displeji hodnotu zemniho odporu 7,20 Q. Méa-li
piistroj udanu chybu méreni £(2% z méiené hodnoty + 3 digity), pak skute¢na hodnota
zemniho odporu muze byt v rozmezi 7,03 Q + 7,37 Q.

V dalsi ¢asti je uvedeno nékolik ukazek méreni raiznymi metodami.

3. Méreni zemniho odporu jednoduchého ty¢ového nebo paskového zemnice

C1

P2

i
TS

> 5d . d .

P »
< L »|

Obr. 4. Mereni zemniho odporu jednoduchého tycového zemnice
coo

c? P2 Cl1
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R AN

Y]
|
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Obr. 5. Mereni zemniho odporu jednoduchého paskoveho zemnice

48



Vysledek = U/l = RE

Ui Napéti zmerené voltmetrem pristroje mezi svorkami P1 a P2
L, Metici proud tekouci mezi svorkami C1 a C2

4. Méreni slozitého zemniho systému s vice paralelnimi zemni¢i
V takovychto systémech existuji dva dulezité Gdaje:

e Celkovy zemni odpor celého systému REtot je dan paralelni kombinaci jednotlivych
zemnict. Dostate¢né maly celkovy zemni odpor se jevi jako dobra ochrana pii poru-

Se nékterého elektrického spotiebice, ale nemusi to platit pro atmosféricke vyboje
zpuisobené bleskem v systému hromosvodu

e Odpor jednotlivych zemni¢t RE1...REN. Jednotlivé odpory musi byt dostatecné
nizke pro piipad, Ze je zemni systém urcen i pro ochranu pred bleskem.

4.1. Méieni celkového zemniho odporu

4.1.1. Ctyivodi¢ova metoda se dvéma méricimi elektrodami

e (e
= == C1l
P1
C2 P2 RE4 N d | -
‘ ( RE3 ] e —
RENNNNNNRII RE2 I NI RE!

& »
[ »

Obr. 6. Méreni celkového zemniho odporu sloZitého zemniciho systému ¢ty/vodicovou
metodou se dvema mericimi elektrodami

Proudové a napétové elektrody musi byt zaraZzeny do zemé dostate¢né daleko od
méteného systému. PoZadovana vzdalenost k proudové elektrodé musi byt dle [2]
nejméné trojnasobek (nekteré prameny uvadeji i pétindsobek — snizi se tim vzajemné
ovliviiovani elektrod) nejveétsi vzdalenosti mezi jednotlivymi zemnic¢i méieného systé-
mu.

Vyhodou této metody je, Ze dava piesne a spolehlivé vysledky. Naproti tomu ji né-
kdy nelze pouZit z davodu nutnosti zardZet métici elektrody ve velkych vzdalenostech,
coz muze byt problém piedevsim v méstskeé zastavbe.

Vysledek = U/l = RE1//RE2//RE3//IRE4 = REtot
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Ui Napéti zmerené voltmetrem pristroje mezi svorkami P1 a P2
L, Metici proud tekouci mezi svorkami C1 a C2

RE1 aZ RE4 Zemni odpor jednotlivych zemni¢u

REtot ......... Celkovy zemni odpor méieného systemu

4.1.2. Méieni dvéma klestovymi pristroji

M¢ieni maze byt zjednoduSeno a méfici elektrody nemusi byt vibec pouZity v pri-
padg, Ze je k dispozici dalSi zemni¢ nebo zemnici systém s dostate¢né malym celkovym
zemnim odporem. Popsané podminky jsou casto splnény v méstské zastavbé. Pak je
moZné pouzit metodu dvou kleStovych pristroja.

Nasledujici obrazek ukazuje moznou situaci a pripojeni méticiho pristroje.

o JmtE B Ne
e S\ \&
g & Itot
= 4 |
& | 1
6;3 14 2
S Re4N JJ_I_F
- o o RE3 19009]
AL ANAAE AN Re2 R NIREL

Re8 RE7 Re6 REeb5

Obr. 7. Méereni celkového zemniho odporu dvema kleSfovymi pristroji

RElaZz RE4 ........... Zemni odpor jednotlivych zemni¢t méteného systému

RE5 az REN ........... Zemni odpor jednotlivych zemni¢t pomocného zemniciho systému
s malym celkovym zemnim odporem

F e Musi byt dodrZena urcitd minimalni vzdalenost mezi klestovymi

pristroji, aby se vzajemné neovliviiovaly.

Nésledujici schéma je nahradni schéma piedchazejiciho obréazku.

[]REN []RES Re7 ]REG ]RE5 Re4 Re3 RE2 ]REl

Obr. 8. Nahradni schéma obvodu z predchéazejiciho obrazku
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Vysledek = (celkovy zemni odpor zemniéa RE1 az RE4) +

+ (celkovy zemni odpor pomocného zemniciho systému RE5
aZ REN)

Pokud je spInéna podminka, Ze celkovy zemni odpor pomocného systému je pod-
statné mensi, neZ méieného systému, pak mazeme piedchazejici vztah zjednodusit na:

Vysledek = (celkovy zemni odpor méfenych zemni¢a RE1 az RE4)

Pokud je vysledek méteni mensi neZ povolena hodnota, pak je skute¢nd hodnota
méteného celkového zemniho odporu na strané bezpecnosti, protoZe je ve skute¢nosti
jeste nizsi, nez zmétena hodnota.

4.2. Méieni zemniho odporu jednotlivych zemni¢a

4.2.1. Méieni s rozpojenim méreného zemnice za pouziti ¢tyrvodi¢ové metody
se dvéma méricimi elektrodami

rozpojeny

RE2 I NFRE1

Obr. 9. Méieni odporu jednotlivych zemnié

o

Vysledek =U /| = RE4

Ui Napéti zmerené voltmetrem pristroje mezi svorkami P1 a P2
L, Metici proud tekouci mezi svorkami C1 a C2

PoZadované vzdalenosti mezi méticimi elektrodami jsou shodné, jako pii méreni
jednoduchého tycového (pfip. jednoduchého paskového) zemnice.

Nevyhodou je nutnost rozpojovat ¢asto zna¢né rezave svorky. Vyhodou je naopak
dobra presnost méteni a spolehlivost pouZité metody.

4.2.2. Méfeni s rozpojenim méieného zemnice za pouziti étyrvodi¢ové
dvoubodové metody

Je-li celkovy pocet zemnic¢u dostatecné vysoky, Ize pouZit zjednoduSenou metodu
bez méticich elektrod, viz. obr. 10.
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M¢ieny zemni¢ musi byt rozpojen a zbyvajici jsou pouzity jako pomocné elektrody.
Celkovy zemni odpor zbyvajicich zemnica je ptitom podstatné mensi, nez odpor méte-
ného zemnice.

= s P2
:LELL: C2
Cl
Pl
Re4
S RE3
N RE2ZRN NHRREL

Obr. 10. ZjednoduSen& metoda bez méricich elektrod

Vysledek = RE4 + (RE1 // RE2 // RE3)

Za predpokladu, Ze (RE1 // RE2 // RE3) je mnohem mensi, neZ méteny odpor RE4,
Ize napsat:

Vysledek ~ RE4

4.2.3. Méieni, pouzivajici ¢tyivodi¢ovou metodu v kombinaci s jednémi
proudovymi kleStémi

Obr. 11. Meéreni pomoci jednech klesti
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Néahradni schéma ptedchoziho obrazku vypada takto:

Mérici pristroj
Ut Itot
P

E

Obr. 12. Nahradni schéma zapojeni z obr.11

RE3 RE2 RE1

13 12 11

Ut Mefici napéti.

RC.coven. Odpor proudové elektrody.

RP oo Odpor napétové elektrody.

Itot ............. Celkovy proud generovany méticim napétim Ut a méreny pomoci
ampérmetru v sérii s generatorem.

1laz l4....... Proudy jednotlivymi zemnici.

11+12+ 13+ 14 = Itot

Vysledek 1 = RE4 (proud méieny klestémi)
Vysledek 2 = Rtot (celkovy proud méieny ampérmetrem)

Vyhodou této metoda je skute¢nost, Ze neni tieba rozpojovat mérené zemnice.
Vzdalenost mezi mérenym zemnic¢em a proudovou elektrodou ma byt nejméné 5ti
nasobek nejvetsi vzdalenosti mezi jednotlivymi zemnic¢i méfeného systému.

Poznamky

e Vzhledem k moznym velkym vzdalenostem mezi jednotlivymi zemni¢i méreneho
systému neni ¢asto mozné premistit pouze klesté od jednoho zemnice k druhému,
ale je nutné pienést celé zapojeni vcetné méricich elektrod.

e Je-li pocet me&ienych zemnicu v systemu velmi velky, mtze nastat situace, Ze proud
tekouci kleStovym piistrojem bude velmi maly, ¢imZ muZe byt negativné ovlivnéna
piesnost méieni. MéFici pristroj by mél tuto situaci vyhodnotit a upozornit na ni
obsluhu.

4.2.4. Méieni dvéma klestovymi pristroji
V praxi se muZzeme setkat se slozitymi zemnicimi systémy s nékolika paralelnimi
zemnici (viz. obr.13) nebo se systémem propojenym s dal§im zemnicim systémem (viz.

obr. 15). ZvIasté v méstske zastavbe je pritom prakticky nemozné pouZivat metici elek-
trody. V tomto piipadé poslouzi metoda dvou klesti bez pouziti méticich elektrod.
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Obr.13. Mereni zemniho odporu pomoci dvou klesti

Poznamka

e Musi byt dodrZena urcita minimalni vzdalenost mezi kleStovymi piistroji, aby se
vzajemn¢ neovliviovaly.

Na dal3im obrazku je nahradni schéma piedchoziho obrazku.

pomocné uzemnéni

Obr. 14. Nahradni schéma zapojeni z obr. 13

Vysledek = RE4 + (RE3 // RE2 // RE1)

Za piedpokladu, Ze celkovy zemni odpor (RE1 // RE2 // RE3) je mnohem mensi,
nez méieny odpor RE4, Ize napsat:

Vysledek ~ RE4

Pokud je vysledek méieni mensi, nez povolena hodnota, pak je skutecna hodnota
zemniho odporu na strané bezpec¢nosti, protoZe je ve skutecnosti jeSté nizsi, nez zmere-
né hodnota.

Premisténim klesti maZzeme postupné zméfit dalsi dilci zemni odpory.

DalSi mozZnou variantou je méfeni na nasledujicim obrazku. Podminkou je, aby cel-
kovy zemni odpor systéemu pomocného zemnice RE5 aZ REN byl podstatné mensi, nez
celkovy zemni odpor méieného objektu RE1 aZz REA4.
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proud. klesté 1
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Re8 RE7 Re6 REe5

Obr. 15. Méieni zemniho odporu pomoci dvou klesti

Zapojeni je stejné jako na obr. 7, pouze meérici kleste jsou zapojeny do obvodu
méteného zemnice.
Néahradni schéma obrazku 15 je niZe.

[]REN []RE8 RE7 ]REG ]RE5 iRm Re3 [|Re2 ]REl

Obr. 16. Nahradni schéma zapojeni z obr. 15

Za podminky, Ze celkovy zemni odpor pomocné soustavy RE5 az REN je mnohem
mensi, nez celkovy zemni odpor méiené soustavy RE1 to RE4, miiZzeme napsat:

Vysledek ~ RE3
Premisténim méficich kleSti 1 muZzeme postupné zmétit dalSi diléi zemni odpory.

Poznamky

e Tato metoda muZze byt pouzita tam, kde jsou jednotlive méiené zemnice tak blizko,
aby byly v dosahu klesti 1. Klesté 2 (generator) by mély zustat stale na stejném mis-
te.

e Je-li pocet me&ienych zemnicu v systemu velmi velky, maze nastat situace, Ze proud
tekouci kleStovym ptistrojem bude velmi maly, ¢imZ muaze byt negativné ovlivnéna
piesnost méreni.. MéErici pristroj by mél tuto situaci vyhodnotit a upozornit na ni
obsluhu.
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5. Méieni zemnich odpora pomoci vnéjsiho zdroje napéti

Dostatecné maly zemni odpor je jednou ze zékladnich podminek pouZziti proudo-
vych chrénic¢t. Je tedy nutné znat tento zemni odpor. Kromé vySe uvedenych metod
S vnittnim generatorem je mozné pouZzit piistroj, ktery méii proudové chranice a zemni
odpor spocitat ze zmereného dotykoveho napéti (pokud ho nespocita pristroj sdm).

Nekteré pristroje navic umoznuji zvolit méteni s pomocnou elektrodou, nebo bez ni.
V piipadé pomocné elektrody piistroj méfi skuteény zemni odpor. Bez pouZité pomocné
elektrody ptistroj méti celkovy odpor poruchové smycky, coz je v sitich TT prakticky
shodné se zemnim odporem.

5.1. Méreni bez pomocné elektrody

Metoda je vhodna predevsim pro sit¢ TT. Zapojeni i metoda méfeni jsou shodné
s méienim dotykového napéti v obvodech s proudovymi chranici.
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: PE

proudovy L i
: chranic¢ : ; '-

.
: I
: I
RoEﬂi RE[I]
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- Ia T
____________ _4__________________.’

' i — PE

proudovy | T
chranic¢
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RE[I]
4

/!
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A

Obr.18. P#ipojeni pFistroje
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Vysledek méteni je:

Vysledek = AU / 1A = (UO - UL) / IA = RE + RO

kde:
A, Metici proud (vétSinou polovina jmenovitého rozdilového proudu
proud. chranice)
UO........... Sitove napéti naprazdno (zkuSebni proud neprotéka)
] I Sitové napéti merené pii pratoku méticiho proudu
RE............ Zemni odpor zemnice
RO ............ Ostatni odpory v obvodu (odpory krajniho a ochranného vodice,

zemni odpor zemnice transformatoru atd.)

Maximalni zemni odpor zemnice pii pouZiti proudového chrénice je dany jmenovi-
tym rozdilovym proudem pouZitého proud. chranice a maximalnim povolenym dotyko-
vym napétim.

Maximalni zemni odpor muze byt spoéten jako:

RE max. = UL/ IANn

(] I Max. povolené dotykové napéti (25 nebo 50 V)
IAN ... Jmenovity rozdilovy proud pouzitého proudového chranice.

Max. zemni odpory jsou v nasledujici tabulce.

Jmenovity  rozdilovy proud

dovéh hrénic A 0, 0, 0, 0, 0, 1
E&c;u ového chranice N o1 03 1 3 5

Max. zemni odpor pii meznim
dotykovém napéti UL = 50 V 50 16 50 16 10 50

00 66 0 6 0

() i _ i

Max., zemni 9(;Ipor prl_meznlm o5 83 o5
dotykovem napéti UL = 25 V 83 50 25
©) 00 3 0

Tabulka 1. Max. zemni odpor pri pouZiti proudoveho chranice.

Princip méteni by byl stejny i pii pouZiti métice impedance ochranne smyc¢ky misto
meétice proudovych chranica. Jediny rozdil je v tom, Ze impedance ochranné smycky se
méti podstatné vétSim proudem, takze muze dojit k vybaveni proudového chranice. Vli-
vem vétSiho mericiho proudu je vSak piesnost mereni vyssi.

Pokud je zemni odpor RE mnohem vysSi, neZ soucet vSech ostatnich odpora

v obvodu (coz je v siti TT vétSinou splnéno), pak mazeme napsat:

Vysledek ~ RE
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5.2. Méieni s pouZitim pomocné elektrody

Tato metoda je pouzitelna jak v sitich TT, tak TN. Princip méfeni je zobrazen nize.

|
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Obr. 19. Princip méieni dotykového napéti v siti TT s pomocnou elektrodou
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Obr. 20. PFipojeni pFistroje

Vysledek méteni v tomto pripadé bude:

Vysledek = Uc/ IA =RE

kde:
UC .o Dotykove napéti merené voltmetrem proti pomocné elektrodé. Je
prakticky shodné s napétim na zemnim odporu méreného zemnice
IA Metici proud (vétSinou polovina jmenovitého rozdilového proudu
proud. chranice)
RE ... Zemni odpor
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Zavér

Jak z ¢lanku vyplyva, je vhodné pouzivat meétici pristroj, ktery umoznuje zvolit
pokud mozno co nejvétsi mnozstvi raznych metod méieni. Dale by mél mit dobrou
odolnost proti rusivym signalam, které se mohou v zemnich systémech vyskytnout.
Rovnéz by mél mit dobrou presnost méieni. Zakladni poZzadavky na pristroje pro méreni
zemnich odpori popisuje norma CSN EN 61557-5.

Na trhu je cela fada pristroji, které nabizeji vice ¢i méné méficich metod. Jednim
z nich je multifunkéni pristroj Eurotest 61557, ktery umoziuje méfit (mimo mnoha
dalich veli¢in) zemni odpory vSemi zde uvedenymi metodami! Také méfi¢ zem-
nich/izola¢nich/ptechodovych odpora, typ MI 2088, umi méfit vSéemi metodami mimo
u firmy ILLKO, s.r.0., Blansko, kterd ma uvedené piistroje ve své nabidce. Podrobngjsi
infomace o jmenovanych i dalSich piistrojich muzete ziskat i na internetové adrese
http://www.illko.cz.

Literatura:
[1] \/rhovec, A.: Measurement on electric installations in theory and practice
[2] CSN 33 2000-5-54

[3] Kocvara, A.: Uzemnovani elektrickych zatizeni. STRO.M Praha 1995.
[4] CSN EN 61557-5
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Fyzicka osoba podnikajici dle VZivnostenského zakona nezapsana v obchodnim rejstitiku
Zivnost vznikla v ¥ijnu 1990

ELEKTRO SLUZBY

Akreditované vzdélavaci zarizeni registrované Min. Skolstvi, mladeze a télovychovy

CLEN TECHNICKONORMALIZACNI KOMISE TNK 22 PRI UNMZ PRAHA, CLEN KOMORY BOZP,
CLEN HOSPODARSKE KOMORY CR, CLEN PREDSTAVENSTVA OHK KLADNO, MiSTOPREDSEDA UNIE
ELEKTROTECHNIKU CR A PREDSEDA SEKCE ELEKTROTECHNIKU STREDOCESKEHO KRAJE
PRI OHK KLADNO, MISTOPREDSEDA UNIE ZNALCU CR

Ing. Miloslav VALENA

REVIZNI TECHNIK S OPRAVNENIM A OSVEDCENIM BEZ OMEZENI NAPETT VCETNE
PROSTORU S NEBEZPECIM VYBUCHU

SOUDNI ZNALEC V OBORU ELEKTROTECHNIKA

SPECIALIZACE: PORUSENI PREDPISU PRI HAVARIICH, URAZECH, POZARECH A POSKOZENI
EL. ZAR. AREVIZNI CINNOST

SKOLENI * ZKOUSKY
VYHL.50/78 Sh., SEMINARE, KURSY, SKOLENI, LEKTOR- ZKOUSKY VYHL.50/78 Sh., ZKOUSKY ROZVADECU,
SKA CINNOST, VYDAVATELSKE A NAKLADATELSKE NARADI, SPOTREBICU, SPECIANI MERENI, ORIEN-
CINNOSTI, VYROBA, ROZMNOZOVANI A NAHRAVANI TACNI MERENI EL. VELICIN VCETNE OSVETLENI
ZVUKOVE OBRAZOVYCH ZAZNAMU, PORADENSKA A TEPLOTY
CINNOST V OBORU, ZNALECKE POSUDKY, SKOLITEL
V 1SO

MONTAZ * OPRAVY

BEZ OMEZENI NAPETI I V PROSTORACH S NEBEZPECIM VYBUCHU, OPRAVY PO REVIZICH, OPRAVY A MONTAZ
INSTALACI RODINNYCH DOMKU A PODOBNYCH STAVEB, ZPROSTREDKOVANI OPRAV A MONTAZI PRUMYSS-
LOVYCH ROZVODU A INSTALACI, SPOTREBICU, PRISTROJU A NARADI

REVIZE A POSUDKY PRIHLASKY
BEZ OMEZENI NAPETI A 1 V PROSTORACH S NEBEZ- K ODBERU ELEKTRICKE ENERGIE PRO PODNIKA-
PECIM VYBUCHU VCETNE HROMOSVODU, REVIZE TELE 1 OBCANY, PORADENSKA CINNOST

NARADI A SPOTREBICU, REVIZNi RADY, URCOVANI
VNEJSICH VLIVU A PROSTREDI,ZNALECKE POSUDKY

DOKUMENTACE * PRODEJ
OPRAVY A ZPRACOVANI PROJEKTU ROD. DOMKU PRIRUCEK, NOREM, ELEKTRO MATERIALU,
A PODOBNYCH STAVEB, NAVRHY INSTALACI A PORA- SPOTREBICU A PRISTROJU, ZPROSTREDKOVANI
DENSKA CINNOST, BEZPECNOSTNI A PROVOZNIi PRED- OBCHODU, SLUZEB A PRENOSU INFORMACI,
PISY PRO FIRMY | ZIVNOSTNIKY, FOTODOKUMENTACE KOPIROVANI

HLAVNI PROVOZOVNA

KORENSKEHO 378, 272 04 KLADNO ROZDELOV
TELEFON + ZAZNAMNIK + FAX
312 261 021
MOBIL +420 603 427 235
email: ing.valena@volny.cz
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INSTALACE STAVBY REVIZE

MIROSLAV SNOBL & VACLAV FROLIK
Sykorice 203 27024 Zbec¢no
tel: 606 816 218 , 606 876 425
e-mail: evt . snobl @ centrum . cz
www.shobl-frolik.wz.cz

domovni a pramyslové instalace, pfipojky, el. vytapéni, projekty
Skoleni vyhl. 50/78 Sh., pfFiprava reviznich technikii pro zkousky,
zprostiredkovani zkousek RT u TICR.

poFadani kurzu a $koleni véetné lektorské éinnosti

E1A: Zarizeni s omezenim napéti do 35kV véetné hromosvodi
v prostredi bez nebezpeci vybuchu.
E1B: Zarizeni s omezenim napéti do 35kV véetné hromosvodu
v prostredi s nebezpecim vybuchu.

VODA A KANALIZACE

domovni a primyslové instalace, domovni vodarny, koupelny
prodej materialu a zbozi, projekty

topeni méd, plast, ocel, podlahovka, kotelny domovni a prumyslové,
klimatizace, projekty

automatické kotle

prodej materialu a zbozi.

plynové pripojky,revize,rozvody, projekty

STAVEBNIi PRACE

drobné stavby, rodinné domy, pristavby, fasady, obklady a dlazby
strojni omitka, lité podlahy, projekty

pronajem plosin
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DODAVATEL MERICI'TECHNIKY,

PROREVIZE ELEKTRICKY.CHIZARIZENI

W;B*B’A-.-_:“PRODEJ o KALIBRACE, - SERVIS

111

ILLKO S.I.0.

e Svarovaci zarizeni

 Zdravotnicke pﬁ'strl:ie

Univerzdalni
pristroje pro revize
elekiricky<h zafizeni
Parametry el. instalaci ¢

Méreni uzemnéni *
Mé¥eni osvétleni ¢

Jednoidelové a specidalni
prisiroje

* Izolace

* Impedance smycky
Proudové chrdnice

* Méreni uzemneéni
Pfepétové ochrany

* Multimetry

* Klesfové ampérmetry
* Zkousecky

ILLKO, s.r.o0., Masarykova 2226, 678 01 Blansko

tel./fax: +420 516 417 355, e-mail: illko@illko.cz



Hromosvod

Protipozarni ochrana staveb

1 Podpéra vedeni na hfebenace obj. ¢. 204 129 6 Svorka na snéhovou zdbranu obj. ¢. 343 000

3 Svorka MV obj. ¢. 390 051 8 Svorka na okapové roury obj. ¢. 200 079
5 Podpéra vedeni obj. ¢. 204 199

DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG. Jiff Kroupa
organizaéni sloZka Praha DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.

Pod Vishovkou 1661/33 kancelg’nria pre Slovensko

CZ- 140 00 Praha 4 - Kr¢ M. R. Stefanika 13, SK - 962 12 DETVA

tel.: +420 222 998 880-2 tel.: +421 45 5410 557 -

fax: +420 222 998 887 fax: +421 45 5410 558 S llStOtO u DEHN
e-mail: info@dehn.cz e-mail: info@dehn.sk

www.dehn.cz www.dehn.sk
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DEHN + SGHNE GmbH + CO.KG.

Prepetove ochrany
pro rodinny dum se standardni
vybavou elektroniky

1 DEHNventil DV M TNC 255 obj. ¢. 951 300
2 DEHNguard DG M TNC 275 /DG M TNS 275 obj. ¢. 952 300/ 952 400
3 DEHNflex DFL M 255 obj. ¢. 924 396
4 DEHNprotector DPRO 230 SE obj. ¢. 909 235
Legenda znaceni prepétovych ochran SPD
svodi¢ bleskovych proudii/kombinovany svodi¢
pro vyrovnani potencialt proti G¢inkim blesku

SPDT2| [SPDT2
svodi¢ prepéti
pro lokalni vyrovnani potenciald

>5m | pracka

sit nn TNS

sit nn TN-C,
PS/35A

Prepetove ochrany

1 DEHNventil DV M TNC 255 . 951 300

2 DEHNguard DG M TNC 275 /DG M TNS 275 . 952 300/ 952 400

3 DEHNflex DFL M 255

924 396

4 DEHNprotector DPRO 230 SE 909 235 SpoTH

video
[ 1—r—+ kamera

5 DEHNrail DR M 2P 255 953 200 EZS aEPS

6 BLITZDUCTOR BXT ML2 BD 180 + BXT BAS . 920 247 + 920 300

[seo12] = | spo2= TV

7 DEHNprotector TV DPRO 230 TV 909 305

8 DEHNprotector DPRO 230 LAN 909 325

d PC
[] _.. SPDT2

9 BLITZDUCTOR BXT ML2 BE 48 + BXT BAS . 920 225 + 920 300

10 BLITZDUCTOR BXT ML2 BE HFS + BXT BAS . 920 270 + 920 300

tel.
11 BLITZDUCTOR BXT ML2 BE S 5 + BXT BAS . 920 220 + 920 300

NT, sPDTI
SPDTI A ISDN
929 024 P

12 DEHNIink DLI ISDN |

pripojkova skfin elektromérovy rozvadeéc

O[O | OO O | O¢ | O¢ | O O O O O O

ER ilil
. 909 703 []]]

SPDTI klimatizace

(6 i
ﬂ k armovani

VI voda EimY

13 DEHNgate DGA FF TV

Legenda:

hlavni rozvadéc

¢idlo pohybu
¢idlo teploty

podruzny rozvadéc

Jifi Kroupa
DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.

organizacni slozka Praha
Pod Visiovkou 1661/33
CZ- 140 00 Praha 4 - Kr¢
tel.: +420 222 998 880-2
fax: +420 222 998 887
e-mail: info@dehn.cz
www.dehn.cz

kanceldria pre Slovensko

M. R. Stefanika 13, SK - 962 12 DETVA
tel.: +421 45 5410 557

fax: +421 455410 558

e-mail: info@dehn.sk

www.dehn.sk

...S jistotou DEHN
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ZNALECELEKTRO.CZ  Kompletni pravni a odborny servis

nejen pro soudni znalce partnerské stranky

ELEKTRO

PRAVO A PREDPISY
ZNALCI

UZITECNE

0 NAS

KONTAKTY
DISKUZNI FORUM
ODKAZY

DOPORUCUIE NAS

Pocitadlo navstév

UNIESOUDNICHZNALCU.CZ

» Pro znalce
Vybrané zajimavosti pro soudni znalce, elektrotechniky, revizni
techniky a jiné elektrotechnické profese

Pravo: Mas komentaf zakona o znalcich
Elektro: Charakteristiky norem 3500-4500

VYSLA NOVA PUBLIKACE ZABYVAJicf SE OCHRANOU PRED
BLESKEM A PREPETIM

M HRANKL
FRED BLESKTW

OCHRARA
FREED BLESKOM
A FREP AT

o gtiinde mtvirs s 2t

» Pro pravniky
Vybraneé zajimavosti pro soudce, advokaty a jiné pravnické profese

Pravo: Seznam znalcd v oblasti elektrotechniky
Clanek: Vylouteni znalce pro podjatost v praxi
Aktuality: Novela stavebniho zakona

» Pro vefejnost
Vybrané zajimavosti pro spotrebitele, firmy a Sirokou vefejnost
Spotrebitel: Ochrana pred dgrazem bleskem

Spotrebitel: Co délat v pripadé Skody na elektrozafizeni?
HLEDAM ZNALCE

» Kdo jsme

Tyto stranky maji za cil poskytovat kompletni sluzby v oblasti, kde
se prolina pravo a elektrotechnika.

Nejcastdji nase stranky vyuZiji soudni znalci, aviak mncho
uzitecnych sluzeb zde poskytneme i advokatim, i

soudcum, ktefi zde mohou nalézt odborné informace napomahajici
ziskat erientaci v kenkretni kauze, Tz zde najde mnoho
uzitecneho elektrotechnik ¢i revizni technik.

Registrujte se a ziskejte kompletni servis z oboru elektrotaechniky.

Stranky jsou uréeny rovnézZ pro obéany, podnikatele, firmy, statni
instituce i soudy.
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