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Zkusenost soudniho znalce
z posuzovani FVE v roce 2011 (1.cs0)

Ing. Milan Tomes, CSc., soudni znalec Krajského

Uvod

Smyslem tohoto ¢lanku je vyhodnoceni
zkuSenosti z kontrol realizaci fotovoltaickych
elektraren (FVE) na izemi CR a SR. Znalec
komplexné posuzoval kazdou FVE, vcéetné
projektu, predavaci dokumentace a skutec-

ze a snizuji vykon FV panelu. Navic se timto
ztratovym vykonem zahfivaji. Velikost ztra-
tového vykonu zéaleZi na tom, jak jsou ¢lanky
zastinény. Horsi je zastinéni jednoho ¢lanku
z vétsi Casti nez nékolika ¢lankd z malé Casti.

K omezeni vlivu zastinéni na vykon FV
panelu spociva v zafazeni tzv. by-pass diod
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Obr. 1. By-pass diody ve FV panelu se sedesati FV ¢lanky

Obr. 2. Znicend by-pass dioda

ného provedeni FVE. Provérky byly ve vét-
$iné pfipadu vykonavany pro pravnické oso-
by nebo OSVC za téelem reklamace chyb
u zhotovitele, pri¢emz cilem bylo ziskat sle-
vu z ceny FVE na zdkladé zhotoveni podkla-
du pro dalsi pravni kroky investora. V ¢lanku
jsou chronologicky usporadany hlavni nale-
zené chyby. Jeho ucelem je pouceni kazdého
majitele FVE, popt. kazdého zdjemce o fo-
tovoltaiku.

By-pass diody

Je-li ¢ast FV panelu zastinéna, zastiné-
né ¢lanky vyrdbéji mensi elektricky proud
nez nezastinéné. ProtoZe ve FV panelu jsou
vSechny ¢lanky zapojeny do série, musi kaz-
dym ¢lankem protékat stejny proud. Nezasti-
néné ¢lanky vnuti zastinénym ¢lankim veétsi
proud, tim se tyto ¢lanky dostavaji do inver-

(obr. 1). Tyto diody umozni priichod elektric-
kého proudu vétsiho, nez je zkratovy proud
zastinénych ¢lankt. Tvofi vlastné by-pass
zastinénych sloupci FV panelu — odtud je-
jich nazev.

Poruchy by-pass diod jsou ridké; jsou zpu-
sobeny nedostate¢nym proudovym dimenzova-
nim a zpravidla byvaji poskozeny nadmérnym
oteplenim, které vede k naprosté destrukci dio-
dy. Poskozena by-pass dioda je na obr. 2. Vliv
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zastinéni je patrny na zméfenych V/A charak-
teristikdch FV panelu. Generovany proud a ge-
nerované napéti klesaji v dusledku otepleni
¢lankt popsanym mechanismem.

Jisténi a pojistky FVE

Nutnost FVE jistit pojistkami nebo DC
jisti¢i zalezi na poctu fetézcu (stringll) pa-
ralelné fazenych ke vstupu stfidace. Uvazuj-
me pripady:

Jeden samostatny string. V tomto pfipa-
dé neni nutné jeho jakékoliv jisténi, protoZze
neexistuji Zadné vnéjsi zdroje proudu, které
by mohly poskodit FV panel a kabeldz. Vy-
robce predepisuje maximdalni pojistku ales-
poni o velikosti 1,56 I (STCP).

Obr. 4. DC pojistkovy odpojovac poskozeny
obloukem

skupiny FV panelt
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Obr. 3. Zpusob jisténi FVE se tremi a vice stringy
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Obr. 6. Vrabci hnizdo ze soldrnich kabeli

Dva stringy paralelné. Uvazujme napt.,
Ze v tomto pripadé mize kazdy string gene-
rovat maximalni proud o velikosti 1,25 Iy
(STCP). Jestlize se objevi porucha v jednom
stringu (napf. zemni zkrat), druhy string se
snazi vnutit do poruSeného stringu proud
1,25 I.. Avsak FV panely musi bez poskoze-
ni vydrzet proud 1,56 I a kabely s konekto-
ry také. Proto ani v tomto pripadé neexistuji
7adné vnéjsi zdroje proudu, které by mohly
uposkodit FV panel a kabelaz.

TFi a vice stringa paralelné. V tomto
ptipadé porucha v jednom stringu zpusobi,
Ze jim protéka proud 1,25 I z kazdého ne-

poruseného stringu. Protéka tedy proud o ve-
likosti 2,5 /.. Predpokladejme, Ze vyrobce
predepisuje hodnotu maximalni sériové po-
jistky 1,56 I a Ze i kabeldz je dimenzovana
na takovy proud. Proud o velikosti 2,5 I by

Obr. 7. RoztrZeni kabelu v konektoru pasoucimi
se ovcemi

Obr. 8. Poskozeni poj. odpinace nedotazenim

mohl poskodit FV panel, popt. kabelaz. Proto
musi byt do kazdého ze tfi stringli zafazena
pojistka o minimalni hodnoté 1.56 /.. Tako-
vy zpusob jiSténi je na obr. 3. DC pojistkovy
odpinac zniceny elektrickym obloukem je na
obr. 4. Nadmérné teplo vyvolané elektrickym
obloukem muzZe vést az k pozaru celého sdru-
Zovaciho boxu s pojistkami stringt (obr. 5).
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Kabelaz

Stejnosmérnd kabeldz: Castou vadou je
poddimenzovani prifezu kabelu vzhledem
k jeho délce. DC solarni kabely jsou malo
a nevhodné pfichyceny k nosné konstruk-
ci panelt (obr. 6). Volné visici kabel mtze
byt zachycen napf. pasouci se ovei a roz-
trZen ve spojovacim konektoru (obr. 7).
Mailo dotazeny Sroubovy spoj v DC pojist-
kovém odpinac¢i mize zpusobit jeho de-
strukci (obr. 8). Stahovaci pasky bez odol-
nosti proti UV paprskiim se pisobenim slu-
necniho zareni rozpadnou a solarni kabely
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Obr. 10. Chrdnicky kabelt bez UV odolnosti
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mické ztraty. Uvedeny jev je Cast&jsi u napéti
distribu¢n{ sit& pti horni hranici. C4ste¢nym
feSenim zminéného problému miZze byt sni-
Zeni prevodu transformatoru.

Uzemnéni nosné konstrukce,
sdruzovacich boxa, stridact, panelii

Uzemnéni nosné konstrukce Casto neod-
povida normam. Propojeni nosné konstrukce
s uzemiovacim zemnim systémem je nedbalé
(obr. 11). V otvorech ramu panelt s oznace-

Obr. 12. Nesprdvné uzemnény stidac Obr. 13. Deformovany stiredovy necertifikovany
drzdk

se uvolni (obr. 9). Kabelové chranicky, které
vychdzeji na povrch, také nemaji UV odol-
nost. Casem se rozpadnou a kabely nejsou
chranény (obr. 10).

Stridavd kabeldz: Obvyklou vadou je pod-
dimenzovani prufezu kabelu vzhledem k pre-
naSenym vykontim a ke vzdélenosti stiidace
od rozvadéce, popt. transformdtoru. Vzhle-
dem k ubytkim napéti na takto poddimen-
zovaném kabelu automaticky roste vystupni
napéti stfidace az do chvile, kdy je ptekrocen
povoleny rozsah vystupniho napéti stfidace.
V tomto okamziku vestavéné ochrany stiida-
¢e vypnou. V dusledku toho vznikaji ekono-
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Obr. 14. Rezivéjici necertifikovany drzdk
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nim uzemtiovaciho bodu nejsou pres oddélo-
vaci podlozku pripojeny zemnici vodice. Ko-
vové ¢asti FVE nejsou vodivé propojeny, cozZ
neodpovidd platnym normam. Nékteii vyrob-
ci panelt odmitaji reklamace, nejsou-li ramy
FV panelti propojeny s uzemnénim. Stfida-

Obr. 15. Stredovy drzdk mimo rdm

¢e jsou také mnohdy nespravné uzemnény
(obr. 12). SdruZovaci boxy, combinery, sub-
conbinery, stfida¢e musi byt dokonale uzem-
nény, protoze zpravidla obsahuji prep&tové
ochrany, které bez fddného uzemnéni nemo-
hou plnit svou funkci.

Mechanické vady nosné konstrukce
a upevnéni FV panelii

Zavady na mechanice nosné konstrukce
a na upevnéni FV panelt patfi k nejcastéjsim
zavadam. Patii sem zejména pouZiti necerti-
fikovanych stfedovych a krajnich drzéka pa-
neld, které se deformuji (obr. 13) ¢i rezivé;ji
(obr. 14). Nékdy jsou i certifikované drzaky
pouzity nespravné a nepfidrzuji rim panelu
ve spravné poloze (obr. 15).
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